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Resumen 

 

El adobe convencional es muy utilizado, generalmente en las zonas rurales ya que 

está conformado por materiales que se obtiene con facilidad y a bajo costo, sin embargo, 

según las investigaciones realizadas, este material común en las construcciones de 

viviendas presenta baja resistencia a la humedad y así mismo presenta deficiencia ante 

movimiento telúricos que al suscitarse con gran facilidad las viviendas tienden a colapsar 

generando daños irreparables. Analizando el comportamiento del adobe convencional surge 

la necesidad de elaborar unidades de adobe estabilizado con fibras innovadoras. En tal 

sentido, ¿Es factible mejorar las propiedades mecánicas del adobe convencional 

incorporando crin de caballo en su elaboración?  

La presente investigación tiene una alternativa de solución, planteado como objetivo 

evaluar el comportamiento de las propiedades mecánicas del adobe al incorporar la fibra de 

crin de caballo con las siguientes dosificaciones 0.20%, 0.35%, 0.60% y 0.90% de CBC. Su 

metodología es de tipo experimental, cumpliendo con la normativa vigente N.T.P E.080. Los 

resultados determinaron que la dosificación optima es 0.90% de CDC, porque fue la que 

obtuvo mejores resultados en sus propiedades mecánicas del adobe, incrementa la 

resistencia a la compresión simple a un 12.05%, resistencia a la flexión 78.61%, resistencia 

a la compresión en pilas 11.29%, resistencia a la compresión diagonal en muretes 61.36%. 

En conclusión, si es favorable utilizar el crin de caballo porque sí mejorar las propiedades 

mecánicas del adobe convencional. 

 

Palabras Claves: CDC, adobe convencional, propiedades mecánicas 
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Abstract 

 

Conventional adobe is widely used, generally in rural areas, since it is made up of 

materials that are easily obtained and at low cost; however, according to research, this 

common material in home construction has low resistance to humidity and Likewise, it 

presents a deficiency in the face of telluric movements that, when they arise with great ease, 

houses tend to collapse, generating irreparable damage. Analyzing the behavior of 

conventional adobe, the need to develop stabilized adobe units with innovative fibers arises. 

In this sense, is it feasible to improve the mechanical properties of conventional adobe by 

incorporating horsehair in its production? 

The present investigation has an alternative solution, with the objective of evaluating 

the behavior of the mechanical properties of adobe when incorporating horsehair fiber with 

the following dosages 0.20%, 0.35%, 0.60% and 0.90% of CBC. Its methodology is 

experimental, complying with current regulations N.T.P E.080. The results determined that 

the optimal dosage is 9% of CDC, because it was the one that obtained the best results in 

its mechanical properties of adobe, it increases the resistance to simple compression to 

12.05%, resistance to flexion 78.61%, resistance to compression in piers 11.29%, 

resistance to diagonal compression in low walls 61.36%. In conclusion, if it is favorable to 

use horsehair because it does improve the mechanical properties of conventional adobe. 

 

Keywords: CDC, conventional adobe, mechanical properties
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática. 

Bertelsen et al.,  [1]. En Dinamarca se afirma que las construcciones a base de tierra 

suelen ser vulnerables al agrietarse por excesivas deformaciones por contracción en el 

secado   debido al alto contenido de partículas finas, es por ello que se plateó utilizar fibras 

sintéticas de polietileno reciclado (R-PE) sirven como refuerzo de fibra en los especímenes 

de adobe con el objetivo de reducir significativamente y cuantitativamente el agrietamiento. 

Salih et al., [2]. En Reino Unido se identificó que el   adobe tiene algunas 

propiedades indeseables, comportamiento frágil y baja resistencia a la tracción en 

comparación con otras construcciones convencionales materiales, tal es así que se plantea 

superar dichas deficiencias reforzando la mezcla del suelo con aditivos o estabilizadores 

derivados de materiales de desecho.  

Gonzalez et al.,  [3]. Actualmente Estados Unidos, China y Brasil son los países 

líderes mundiales en la producción de pollo. Lo que genera una enorme cantidad de plumas 

de pollo (CF) las mismas que son consideradas como residuos que tienen un alto impacto 

ambiental, así como la transmisión de enfermedades. Para aprovechar este recurso 

optaron por evaluar   las características morfológicas y químicas como alternativa 

sostenible para el refuerzo con fibras de mezclas de tierra destinadas a la mampostería de 

adobe.  

Kumar et al., [4]. En la India   se identificó   que los residuos del   cabello de humano 

y pelo animal se consideran como material de desecho y   se eliminan al medio ambiente, 

a través de la quema y el enterramiento de los mismos los cuales causan contaminación 

ambiental. Es así que se plantea desarrollar este tipo de compuestos de base biológica con 

características de sostenibilidad y biodegradabilidad ya que, en   la actualidad, los 

compuestos a base de fibras naturales son ampliamente utilizado en aplicaciones de 

automóviles, construcción y muebles.  
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Costa et al., [5]. En Portugal, es evidente que el en   sector de la construcción existe 

mayor demanda de materiales con altas emisiones asociadas a la contaminación, 

especialmente cuando se trata del hormigón. En este contexto, aumentó el interés en 

desarrollar y utilizar nuevos materiales más sostenibles y económicos, por lo que la 

construcción a base de tierra se ha convertido en un tema muy interesante.  

Martins et al.,  [6]. En la región de Aveiro, Portugal, la construcción tradicional de 

adobe representa alrededor de un tercio de los edificios existentes, algunos de los cuales 

son de gran valor arquitectónico y patrimonial. Sin embargo, hay un deterioro significativo 

de varios de estos edificios que necesitan ser rehabilitados y el desconocimiento de las 

propiedades de los bloques del adobe empleando materiales como refuerzo. Por lo tanto, 

en la actualidad   están interesados en realizar   pruebas de compresión y corte de los 

muros carga para comprobar que tan eficientes pueden ser.  

Barontini & Lourenço [7]. En Lima se plantea evaluar la seguridad del Hotel El 

Comercio debido a que el comportamiento estructural que presenta la mampostería (alta 

masa específica, baja resistencia a la tracción y al corte, y comportamiento frágil), y la 

rigidez, y la falta de mantenimiento. El proyecto SRP aspira combinar técnicas y materiales 

de construcción convencionales con nuevas metodologías haciendo uso de la tecnología 

actual para diseñar y probar técnicas de rehabilitación sísmica con el fin de mejorar el 

rendimiento estructural, la seguridad de los edificios construidos a base de tierra y 

minimizar la pérdida del patrimonio histórico.  

Costa et al.,  [5]. En Portugal, La construcción a base de tierra es una técnica 

respetuosa con el medio ambiente con un carácter social y cultural contribución cultural. 

Sin embargo, existe un alto riesgo de agrietamiento durante el secado, y las contracciones 

axiales son significativas, lo que hace el uso de este material sea limitado. Para ello los 

autores plantean el desarrollo de materiales sostenibles que sean compatibles con el adobe 

para mejorar sus propiedades.  
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Zonno et al.,  [8]. En el distrito de Sacsamarca, Ayacucho se identificó el análisis de 

los agentes ambientales que afectan las propiedades del adobe en la iglesia Virgen de la 

Asunción Para ello se plantea la evaluación mecánica del adobe que permita estimar el 

nivel de esfuerzo de comprensión a través de las pruebas denominadas Flat Jack.  

En Perú, el adobe es un recurso tradicional muy empleado en construcciones de 

zonas rurales. Sin embargo, las construcciones a base de bloques de adobe al no ser 

reforzados   pueden presentar una deficiente respuesta cuando son sometidas a acciones 

sísmicas o agentes externos sufriendo serios daños estructurales hasta incluso llegar al 

colapso. También se considera que el abobe posee una baja conductividad térmica. 

Ormeño et al. [9]. 

Se ha realizado una intensa búsqueda donde se pueda encontrar información que 

nos permita determinar las propiedades del adobe estabilizado con crin de caballo, se 

afirma que aún no se ha realizado ninguna investigación con respecto al tema antes 

mencionado. 

En su investigación Araya et al., [10] titulada “Influence of natural fiber dosage and 

length on adobe mixes damage-mechanical behavior” tuvo como objetivo principal 

determinar la influencia en las propiedades mecánicas y control de grietas en la fabricación 

de adobes incorporando el pelo de cerdo como fibra natural. La metodología fue incorporar 

0.5% y 2% de pelo de cerdo en relación al peso del adobe con longitudes de 7 mm, 15 mm 

y 30mm. Se obtuvo como resultado que la resistencia a la flexión y compresión se reducen 

cuando se incorpora un mayor porcentaje de fibra con longitudes de 15 mm y 30mm. 

Concluyendo que el adobe mejora el control de grietas y mantiene la resistencia a la 

compresión y flexión al incorporar un 0.5% y una longitud de 7mm de fibra de pelo de cerdo. 

En su investigación Readle et al.,  [11] titulada “Fibre reinforcement in earthen 

construction materials” tuvo como objetivo determinar la influencia del enlace fibra- suelo 

al extraer del adobe la fibra de yute. La metodología fue fabricar adobe con diferentes 

contenidos de humedad y de forma circular que se les iba incrustando fibras individuales 

longitudinalmente mediante compactación estática luego se utilizó un equipo de prueba de 
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tensión y se registró los datos de fuerza y desplazamiento. Se obtuvo como resultados que 

las longitudes de fibras más larga conducen a mayores cargas de extracción. Concluyendo 

que las variables que afectan la resistencia a la extracción de la fibra son la longitud y el 

contenido de humedad. 

En su investigación Charca et al.,  [12] titulada titulada “Assessment of Ichu fibers 

as non-expensive thermal insulation systemfor the Andean regions” tuvo como objetivo 

estudiar y caracterizar la conductividad térmica de cuatro fibras naturales y la fibra de vidrio 

para determinar el óptimo % de fibras para mejorar las propiedades térmicas en el adobe. 

La metodología fue utilizar dos tipos de fibras de ichu grueso y fino, fibras de tallo de trigo 

y rastrojo de maíz, diseñando un sistema para realizar la medición de conductividad térmica 

de cada material. Se obtuvo como resultado que la fibra de ichu fino tiene la conductividad 

más baja, sin embargo, la densidad es tres veces mayor a la de la fibra de vidrio, en relación 

a la fibra de ichu grueso la conductividad térmica es mayor pero su densidad es un 25% 

menor; la fibra de maíz y fibra de trigo su conductividad térmica y densidad aparente es 

similar a la incorporación de fibra de vidrio diferenciándolas por sus dimensiones de cada 

fibra. Concluyendo de esta manera que la fibra de ichu sean aplicables para estructuras de 

aislamiento térmico. 

En su investigación Kumar et al., [4] titulada “Fabrication and mechanical 

characterization of horse hair (HH) reinforced polypropylene (PP) composites” tuvo como 

objetivo evaluar la resistencia de la crin de caballo como material de refuerzo en los 

compuestos de polipropileno. La metodología fue utilizar fibra de pelo de caballo de una 

longitud de 15cm utilizando porcentajes de 0%, 10%, 20% y 30%. Los resultados indican 

que al 20% de crin de caballo aumenta 20 MPa la resistencia a la tracción. Se concluye 

que la máxima resistencia a la tracción se obtiene utilizando un 20 % de porcentaje de pelo 

de caballo. 

En su investigación Shahinur & Ullah [13] titulada “Quantifying the Uncertainty 

Associated with the the Material Properties of a Natural Fiber” tuvo como objetivo 

determinar la densidad de las fibras de yute añadiendo   porcentajes de muestra de 5%, 

15%, 25% y 35% mezclado con sulfato de cobre. Para lograrlo se evaluó la resistencia a 
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tracción y el   módulo de elasticidad de las fibras de yute, lo cual da como resultados que 

agregando 5% de mezclado con sulfato nos da una resistencia a la tracción de 500MPa, 

15%(530Mpa), 20%(560Mpa), 25% (530 MPa) y 35% (520Mpa). Concluyendo que el 

tratamiento de las fibras de yute y el uso de sulfato de cobre con una concentración del 

20% no afecta la resistencia de las fibras. 

En su investigación Concha et al., [14] titulada “Mechanical and damage similarities 

of adobe blocks reinforced with natural and industrial fibres” tuvo como objetivo revisar el 

uso fibra animal para la producción de adobes. La metodología fue incorporar fibras de yute 

con diámetro de 0.102 y 0.203 mm, con longitudes de 7,15 y 30 mm con dosis de 0.5% y 

2%; fibras de micro polipropileno con diámetro de 0.031m, longitud de 12mm y dosificación 

de 0.5% y2% y fibra de pelo de cerdo con diámetro entre 0.07 y 0.23 mm, longitudes de 

0,7,15 mm y dosificación de 0.5% y 2%. Se obtuvo como resultado que la absorción de 

agua es de 12%, 0% y 95% para yute, micropropileno y fibra de pelo de cerdo 

respectivamente, la resistencia a la tracción de fibra de pelo de cerdo varía de 44.5 a 115.1 

MPa.Concluyendo que las 03 fibras analizadas reducen el agrietamiento por contracción 

hasta en un 50% del adobe patrón y la resistencia a la compresión y a la flexión no varían 

significativamente recomendando utilizar la fibra de yute con dosis de 0.5% y longitud de 

30mm. 

En su investigación Rajesh et al. [15] titulada “Evaluating tensile properties of animal 

and hybrid fiber reinforced polyester composites”, evaluar las propiedades de la fibra de 

origen animal (pelo de cabra) y las fibras sintéticas como fibra híbrida para las aplicaciones 

en la construcción. Donde a través de los resultados se demostró que la resistencia a la 

tracción se incrementó desde un 7,5% a un 12 % dando como resistencias óptimas las de 

24,7 MP y 27 MPa. Se concluye que el módulo del compuesto reforzado con fibra de pelo 

de cabra aumenta en un 12%. 

 En su investigación Aralaya et al., [10] titulada “Influence of natural fiber dosage 

and length on adobe mixes damage-mechanical behavior” tuvieron como objetivo comparar 

las propiedades del adobe añadiendo fibra de pelo de cerdo y el adobe convencional con 
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un porcentaje de 0%, 5%, 10% y 15%. Se tuvo como resultados que el valor óptimo de la 

resistencia a la tracción en 5% de adición de fibra de pelo de cerdo aumenta la resistencia 

en 15.5Mpa, para un 10% (25.2 Mpa), para un 15% (26.8 Mpa) con respecto a ello se 

concluyó que el tratamiento de las fibras pelo de cero comparando con el adobe 

convencional, al adicionar el 15% no afecta la resistencia   aumentando la cantidad de pelo 

de cerdo. 

En su investigación Mohamed et al.,  [16] titulada “Recycling rice straw ash to 

produce low thermal conductivity and moisture-resistant geopolymer adobe bricks’’ tuvo por 

objetivo realizar ladrillos de adobe con la adición del geopolímero de ceniza de paja de 

arroz (RSA) y el hidróxido de sodio. La metodología empleada fue utilizar el RSA con las 

siguientes dosificaciones 0%, 5%, 10% y 20%, y también con hidróxido de sodio del 2,5 %, 

5 %, 7,5 % y 10%, después de los 28 días de curado los resultados obtenidos fueron el 

valor máximo de resistencia a la compresión fue de 2.1 MPa, la óptima dosificación fue 

20% de RSA y 10% de hidróxido de sodio. En conclusión, es recomendable el uso de 

ladrillos de adobe de geopolímero RSA en las paredes interiores de los edificios para 

disminuir la absorción de agua y el peso de los ladrillos. 

En su investigación Mellaikhaf et al., [17]. Titulada’’Characterization and thermal 

performance assessment of earthen adobes and walls additive with different date palm 

fibers’’ tiene por objetivo mejorar las propiedades termofísicas de los adobes a base de 

tierra cruda reforzada con diferentes fibras de palmera datilera: Hojas pinnadas, Malla de 

fibra de palmera, Tronco de palmera, Peciolo y Racimo de palmera, de Marruecos. Los 

porcentajes utilizados en peso son de 0% a 6%. Luego se evaluó el comportamiento 

térmico de los muros construidos con estos adobes. Los resultados obtenidos son el 3% y 

6% de fibra de palmera datilera disminuye su resistencia a la compresión alrededor de 22% 

y 25% respectivamente. Con respecto a las propiedades térmicas de las fibras de desecho 

de palma y el contenido de fibra mejora un 30 %. En conclusión, no es recomendable utilizar 

estos aditivos naturales porque no mejoran las propiedades mecánicas del adobe. 
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En su investigación Calatána et al.,  [18]. Titulada ‘’Opportunities Regarding the Use 

of Adobe-bricks within Contemporary Architecture’’ Su objetivo fue establecer la óptima 

dosificación para elaborar adobe-ladrillo adicionando fibras de cáñamo, su metodología fue 

experimental, la conductividad térmica se mejora incorporando paja. La mezcla óptima para 

el mortero es arcilla y arena con tamaño de 0-2 mm, mezclada con cal. En sus resultados 

se observo es posible fabricar adobes para construcción de un muro utilizar esta 

composición: 64% arcilla, 34% arena y 2% cal mezclándose con la cola de hueso al 1,25% 

e hidróxido de sodio al 2%, y agregándose 10% de fibras de cáñamo para mejorar la 

resistencia a la flexión. 

En su investigación Hussein et al.,  [19] titulada “Reuse of harbour and river dredged 

sediments in adobe bricks” Su objetivo de esta investigación es adicionar sedimentos 

dragados (fibras de flores de palma aceitera) de puertos y ríos en la elaboración de adobe. 

En su metodología se realizó ladrillos de adobe utilizando materiales ecológicos elaborados 

con arcilla y fibras. En los resultados se obtuvieron que la adición de fibras naturales mejora 

las características mecánicas y térmicas de los adobes, utilizo las siguientes dimensiones 

4*4*16 cm.3. se utilizó la compactación dinámica para compactar los ladrillos, con un 

secado en estufa a 40 °C y para Las fibras de flores de palma aceitera se cortaron con un 

molino en 2 cm y de 3 cm. En conclusión, los ladrillos con sedimentos tienen una resistencia 

máxima al 4% de adición de fibras de aceite de palma con fibras de rejilla de 2 cm y al 3% 

de contenido de fibras con fibras de rejilla de 3 cm. 

En su investigación Jarmillo et al. [20]titulada “Elaboration of an eco-brick for 

construction with improved physical and mechanical properties” Su objetivo es  desarrollar 

un producto de ladrillo ligero para la construcción con propiedades físicas y mecánicas 

mejoradas ,para la elaboración de ecoladrillos se utilizó: estiércol de vaca y tallo de café 

como material aglomerante cementante  con la finalidad de aumentar la resistencia 

mecánica del ecoladrillo. Los resultados obtenidos con los ecoladrillos obtuvieron un valor 

menor en su resistencia a la compresión con adiciones de 2:1, 2:2, 2:3 con resistencias 

promedio de 3.34, 3.70 y 4.5 MPa, respectivamente en comparación con el ladrillo común 
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(8.28 MPa), se observó la reducción en la resistencia a la compresión, los ecoladrillos 

tuvieron fracturas después de realizar el ensayo de compresión. En conclusión, se debe 

reutilizar recursos naturales, realizando un procedimiento adecuado y estandarizado para 

productos de albañilería, pueden ser utilizados para la construcción de viviendas 

sostenibles debido no generan contaminación al medio ambiente en el proceso de 

fabricación. 

En su investigación Guerrero & Purisaca [21] titulada “Adición de Fibra de Musa 

Paradisiaca y Fibra de Agave para Optimizar las Propiedades Mecánicas del Adobe” Su 

objetivo es estudiar los efectos de las fibras de musa paradisíaca y fibras de agave en las 

propiedades mecánicas del adobe. Su metodología es experimental se utilizó fibra de musa 

paradisiaca y fibra de agave con las siguientes dosificaciones 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% y 

con una longitud de 70 mm de fibra. Su resultado determino la resistencia a compresión en 

unidades, pilas y muretes mostraron una mejora en relación a la muestra patrón de 50.93%, 

41.48% y 54.59%, su dosificación optima es adicionar 0.5% de fibra de musa paradisiaca 

y 1% de fibra de agave  

En su investigación Razuri [22] titulada “Uso de fibra de vidrio en la fabricación de 

adobe: caracterización mecánica del nuevo material” su objetivo es comparar el adobe 

clásico tradicional y adobe adicionado con 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de fibra de vidrio 

MAT450 su metodología es experimental – cuantitativa se realizó ensayos 

correspondientes. En conclusión, el % optimo es 0.25% el adobe convencional con 0.25 % 

de adición de fibra de vidrio MAT 450 aumenta la resistencia a la compresión simple un 

25.68 %; flexión al 21.39 %; compresión en pilas al 10.45 % y compresión diagonal en 

muretes al 49.37 %. 

En la investigación de Portuguez & Calderon [23] titulada “Influencia de la fibra de 

lana de oveja en las unidades de adobe para mejorar las propiedades mecánicas de la 

mampostería” tienen como objetivo evaluar las propiedades del adobe estabilizado, 

incorporando el 1% de lana de oveja con una longitud de 3cm a través de los ensayos de 

comprensión y tracción. Concluyendo se afirma el adobe estabilizado con lana de oveja 
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asciende la resistencia a la comprensión en un porcentaje de 75% con respecto a la 

muestra convencional al obtener una resistencia a la comprensión de 2.22 MPa y   una 

resistencia a la flexión de 1.27 MPa. Así mismo se obtiene un aumento del 13% en cuanto 

a la compresión de la probeta al tener una resistencia de 0.51 MPa; Se afirma que no 

cumple con la resistencia mínima de 0.60 MPa establecida por la norma.E.080 

  En su investigación Benites [24] titulada “Adobe estabilizado con extracto de 

cabuya (Furcraea andina)” Tuvo como objetivo identificar las propiedades del adobe al 

adicionar la cabuya. Se realizó el proceso de maceración prolongado entre 5 y 20 días, 

evaluado en tres tiempos determinados para identificar dos aspectos: la resistencia 

mecánica a través del flujo de agua y el ensayo de inmersión. El extracto de la cabuya 

requiere ser macerada por un periodo de 5 días para aumentar propiedades, con respecto 

a los datos obtenidos se concluye que el adobe estabilizado aumenta significativamente 

sus propiedades al tener una resistencia a la comprensión de 9.6% y flexión de 133.7% 

respectivamente. 

En su investigación Lobato [25] titulada “Resistencia a la compresión y flexión del 

adobe compactado con adición de paja toquilla” tiene como objetivo identificar las 

propiedades del adobe estabilizado incorporando el 0.5% de paja toquilla. De acuerdo a 

los ensayos realizados se obtuvo un aumento de resistencia a la flexión de 24.45 kg/cm² 

con un aumento de 20.8 %, así mismo se evaluó la muestra de adobe convencional y se 

obtuvo un valor de 19.51 kg/cm² y un incremento de resistencia a la comprensión de 30.68 

kg/cm². De esta manera se demuestra que la incorporación de la fibra de origen vegetal 

aumenta   sus propiedades en cuanto a la resistencia y flexión del adobe estabilizado en 

un porcentaje de 25%.  

Actualmente existen construcciones de adobe, el cual es un material de 

construcción tradicional que es utilizado en diferentes partes del mundo, generalmente en 

zonas rurales, sin embargo el uso de este material genera la problemática de vulnerabilidad 

a los desastres naturales, ya que al ocurrir un terremoto colapsan con gran facilidad, porque 

no cuenta con una adecuada durabilidad, desgastándose así con gran facilidad, si no se 
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da un adecuado mantenimiento o cuidado, pierden valor en su resistencia, es por esta 

razón se plantea reforzar el adobe con la utilización de fibras de origen animal  (crin de 

caballo) con la finalidad de mejorar la trabajabilidad, adherencia, durabilidad  en la mezcla 

y así  obtener una mejora en  las propiedades mecánicas del adobe, generando una mejor 

resistencia a la compresión, flexión y estos  sean aptos para la construcción en 

edificaciones y a su vez garantizar la vida útil del adobe. Por otro lado, científicamente este 

proyecto inculca la continua investigación de nuevos parámetros ambientales y 

estructurales para el análisis del complejo del comportamiento. Y económicamente este 

proyecto tiene como objetivo reducir costos en cuanto a la elaboración de bloques de 

adobe, porque son elementos que los podemos adquirir con gran facilidad en nuestro 

medio. Se espera contribuir con el buen funcionamiento del adobe reforzado ante 

condiciones climáticas adversas. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿De qué modo influye la incorporación de crin de caballo en las propiedades 

mecánicas del adobe?  

1.3. HIPÓTESIS 

  Al incorporar el crin de caballo como refuerzo en la fabricación de adobe 

tradicional, mejorarán las propiedades mecánicas del adobe. 

1.4. OBJETIVOS 

1.4.1 Objetivo General 
 

            -  Evaluar el comportamiento de las propiedades mecánicas del adobe al 

incorporar crin de caballo como refuerzo. 

1.4.2. Objetivos Específicos 
 

- Realizar los ensayos correspondientes para obtener las características físicas 

de la arcilla para la fabricación del adobe. 

- Evaluar las propiedades mecánicas del adobe convencional. 

- Evaluar las propiedades mecánicas del adobe estabilizado adicionando 
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0.20%, 0.35%, 0.60%, y 0.90 % de crin de caballo con la longitud de 15mm. 

-Realizar la comparación del adobe convencional y el adobe estabilizado para 

determinar la dosificación optima. 

1.5. TEORÍAS RELACIONADAS AL TEMA 
 

Adobe convencional 

 

Costa et al.,  [5]. La construcción a base de bloques de adobe se considera como 

la práctica más antigua del mundo. En el mundo la población vive en edificios hechos de 

materiales terrestres. Son económicos y beneficios ambientalmente, por lo que el interés 

de este tipo de construcciones está siendo aumentado 

 El adobe es el término que define a los bloques de adobe en muchas partes del 

mundo. La tecnología moderna de los bloques de adobe implica la identificación del lugar, 

los recursos naturales, el clima y las prácticas tradicionales de construcción. Tanto las 

dimensiones de los ladrillos como los estabilizadores del suelo son parámetros importantes 

para definir la resistencia y la durabilidad del material. El adobe es muy susceptible a la 

humedad y a los terremotos. Por ello, el desarrollo continuado de estabilizadores del suelo, 

un diseño estructural adecuado y el uso de revoques apropiados mejoran la conservación 

del adobe. Guerrero [26]      

Actualmente el adobe es catalogado como uno de los materiales más empleados 

en las viviendas de las zonas rurales del Perú, sin embargo, tiene limitaciones debido a 

que el material del que está compuesto a entrar en contacto con el agua pierde sus 

propiedades mecánicas. Nieto & Tello [27] 
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Fig. 1. Bloques de adobe convencional. 

 

Fabricación del adobe 

Consta en hacer una mezcla de arcilla, arena, agua y hierba seca, hasta tener una 

pasta, se coloca en un molde cuadrado o rectangular para su encofrado correspondiente, 

luego será puesto al sol para su secado y endurecimiento. [28] 

Formas y dimensiones del adobe 

- La técnica utilizada en la fabricación del adobe, es desde tiempos antiguos, porque 

antes solo existía el adobe como unidad de construcción. Se debe tener en cuenta las 

siguientes consideraciones: 

- Su forma rectangular sus dimensiones deben estar relacionadas a 1:2 ancho y largo. 

- Con respecto a su altura debe estar entre los parámetros 8-12 cm. [28] 
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Adobe estabilizado 

 

             Se considera que el adobe al ser estabilizado con elementos compatibles como   

fibras provenientes de origen animal, vegetal genera un gran aumento de rigidez. 

Mejorando sus propiedades mecánicas y finalmente lograr obtener unidades de adobe 

estabilizado con alta resistencia y durabilidad frente a agentes externos. [29] 

              El adobe por su cantidad de masa y baja resistencia del recurso que lo compone 

hace que sea vulnerable a agentes externos. Bendezu & Garcia [30] 

              Los procedimientos constructivos empíricos erróneos han generado que el 

comportamiento térmico no sea óptimo a las temporadas de friaje excesivo en las viviendas 

de las zonas rurales. Mamani & Moran [31] 

Suelo  

  En la ingeniería, el suelo está conformado por diversos minerales y sus 

características físico mecánicas dependen de la granulometría de sus partículas. Teniendo 

en cuenta la composición tanto de las partículas como la   plasticidad   que poseen se 

puede identificar diversos   porcentajes de humedad, los mismos que se pueden clasificar 

Fig. 2. Dimensiones del adobe tradicional. 
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de acuerdo a su comportamiento como las deformaciones que se puedan evidenciar al ser 

sometidos a alguna carga. [32] 

             En el ámbito de construcción de viviendas con suelo arcilloso, ya conocidas desde 

la antigüedad, presentan un gran potencial para regular la humedad interior y reducir el 

impacto sobre el medio ambiente y sobre el consumo energético Cardinale et al., [33] 

Fibras naturales. 

            Se denomina fibra natural a los elementos cuyo origen son provenientes de la 

naturaleza.  

Fibra vegetal: Son un conjunto de células de gran resistencia, cuyo contenido es 

esencialmente la celulosa. 

Fibra mineral: Es orgánica como la fibra de vidrio el amianto entre otras. 

    Fibras animales: Tienen una característica principal que son la albumina (proteína rica 

en azufre soluble en agua), las mismas que son extraídas de los caballos, ovejas entre 

otros. [34]. 

Crin De Caballo 

Según Battawi & Acama [34]:  

El pelo de caballo tiene la característica de ser largo y áspero que crece en las crines y 

colas de los caballos. Otras de sus características importantes para fines ingenieriles que 

el pelo de un caballo es rígido, fino y flexible. Dominada una fibra proteica que tarda mucho 

tiempo en absorber agua. Por otro lado, al utilizar el pelo de caballo como material de 

refuerzo es innovador porque requiere un proceso creativo de eliminación de residuos. Por 

las propiedades de resistencia al estiramiento, compresión y alta resistencia, puede ser 

utilizado como material de refuerzo. 

Características de la crin 

Según Orellana [35]:  
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           Considera al crin de caballo con características rígidas, finas y flexibles, debido 

a que el pelo de la melena es más flexible crece hasta 45 cm aproximadamente mientras 

que la crin del rabo puede llegar a tener hasta 88 cm. La textura de la crin depende de 

la raza, crianza, alimentación y el clima al que esté expuesto el caballo. 

 

 

                              

 

 

 

 

Fig. 3. En la figura se muestra el Crin de caballo. 

 

                 Existen seis tipos de color de pelo y capa en los caballos, entre ellos los que 

predomina son el negro y el castaño, aunque también existen otros colores como el gris y 

el blanco. 

Composición de la crin 

             Se ha determinado que los componentes poliméricos reforzados con fibra de 

origen animal han sustituido enormemente a los elementos complementados   con fibra de 

origen artificial, los factores más importantes que alteran sus propiedades mecánicas 

dependen del volumen de la fibra, la edad del animal y la ubicación. Kumar et al., [4]., La 

crin es una fibra compuesta de proteínas, que generan en este material gran rigidez y 

también resistencia. Orellana [35] 
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Normativa empleada en los ensayos 

 

Ensayos de laboratorio  

Análisis Granulométrico (NTP 339.128 – ASTM D 422) 

Este ensayo se encarga de clasificar de la distribución de las partículas del suelo 

conociendo así sus propiedades geotécnicas. Dando como resultado la curva 

granulométrica donde se observa la clasificación del suelo. En el caso de los adobes se 

utiliza la clasificación de Suelos SUCS. [36] [37]. 

Contenido de humedad (NTP 399.127 – ASTM D2216) 

Este ensayo se encarga de determinar la humedad del suelo natural, después de 

ser puesto al horno 24 h a la T° de 100°C, el resultado obtenido en porcentaje peso del 

agua convertida al peso del suelo. [38] [39].  

Límites de Atterberg (NTP 399.129 – ASTM D 4318) 

El ensayo de límites de atterberg conocido también como límites de consistencia, 

es aplicado en suelos finos como es el caso de los suelos arcillosos y limosos consta de 

limite líquido (NTP 399.129, 1999), determina la cantidad de agua que tiene la muestra de 

suelo, para este ensayo (L.L) se utiliza la cuchara de Casagrande con la finalidad de 

determinar su estado líquido a líquido. Para el límite plástico (L.P.) (NTP 399.129, 1999), 

se realizan bastoncillos en una lámina vidrio con la finalidad determinar la plasticidad del 

suelo y el índice de plasticidad (I.P.) (NTP 399.129, 1999), es la diferencia del                                   

IP = LL – LP. [40] [41].  

Absorción (NTP 399.613 y NTP 399.604) 

Tiene como finalidad de medir la absorción del bloque de adobe sumergido en agua 

fría durante 24h, corresponde al hervido de esta durante 05h su coeficiente de saturación, 

está relacionado entre la absorción máxima. 

Resistencia la compresión (NORMA E.080) 

Este tipo de resistencia soporta los esfuerzos por aplastamiento sometidos a través 

de una carga axial. Se obtiene a través de la carga dividido con el área transversal real de 
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una probeta, en este ensayo obtenemos el resultado de resistencia a la compresión de los 

adobes. [28] 

Resistencia a la flexión (Modulo de Ruptura) (NTP 399.613) 

Es el máximo esfuerzo de una carga incluyendo una carga hasta que se raje en el 

ensayo. Al romperse el ensayo se les denomina de módulo de rotura. [28] 

Resistencia a la compresión en pilas (NORMA E.080) 

Con respecto a este ensayo consta en evaluar dividiendo la carga máxima de 

compresión con el área de la sección. Según los parámetros de la N.T.P E0.80 condiciona 

la resistencia admisible de las pilas a compresión a un valor de 6.12 kgf/cm2. [28] 

Resistencia a la compresión en muretes de albañilería (NTP 399.621) (NORMA E.080) 

Esta resistencia es aplicada en los muretes con dimensiones mínimas de 0.69 x 0. 

69 cm aplicando una carga de compresión en diagonal, provocando fallas en su estructura. 

La N.T.P E0.80 condiciona que la compresión diagonal debe ser 0.25 kgf/cm2. [28] 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 
 

2.1.  Tipo y Diseño de Investigación. 

Tipo de investigación.  

              El tipo de investigación es de enfoque cuantitativo. Cuyo objetivo es recolectar, 

verificar y observar los resultados de las variables estudiadas. Además, se busca una 

solución en la interrogante que se puedan generar y también justificar la hipótesis 

planteada en la investigación.  

Diseño de investigación.  

             El proyecto es de diseño experimental, porque se realizaron ensayos 

experimentales en un laboratorio de suelos estandarizado y normado cumpliendo con las 

normas vigentes, correspondientes a la ASTM y NTP, donde obtuvo un control y calidad 

en los resultados.
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2.2. Variables y operacionalización 

Variables Dependiente 

Propiedades mecánicas del adobe 

Variables Independiente 

Crin de caballo (CDC) 

 

Tabla I  

Cuadro de Operacionalización de variables independientes y dependiente 
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2.3.  Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección 

Población 

La población es la fabricación de las unidades de adobe, el lugar donde se extrajo la 

muestra de suelo estudiada está ubicada en localidad de Mesones Muro, Distrito de 

Ferreñafe, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque. Luego se realizaron los 

ensayos correspondientes en los siguientes Laboratorios de Ensayo de Materiales, EMP 

Asfaltos y LEMS W&C EIRL, ambos laboratorios cumplen al régimen la Norma Técnica 

Peruana (N.T.P) y la American Society For Testing Materials (ASTM). 

Muestra 

La muestra está constituida por 114 bloques de adobe tradicional, elaborados en 

localidad de Mesones Muro, se fabricó 114 bloques de adobe, y 114 bloques de adobe 

reforzado con crin de caballo de acuerdo a los porcentajes determinados. De acuerdo a lo a 

la NTP E.080 se empleó   6 bloques de adobe para el análisis   por cada ensayo. De los 

resultados obtenidos se eligió 4 especímenes para obtener el promedio como resultado final. 

Con respecto a las pilas , se realizó con las siguientes dimensiones h=45 cm, b=30 

cm, a=15 cm. Los muretes con dimensiones de 0.65 cm x 0.65 cm realizados están 

elaborados con 15 unidades de adobe. 
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Tabla II 

 Población y muestra 

  

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

Técnicas de recolección de datos 

 

Observación directa 

Se analizo el adobe, y se puede constatar que en las zonas rurales generalmente 

donde los cambios climáticos son repentinos. También se estudió y clasifico el tipo de suelo 

para fabricar adobe, se realizaron los ensayos experimentales correspondientes donde se 

procesó y se analizó los resultados obtenidos. 

Análisis Documental 

Se realizo una investigación documentada con referencia de artículos indexados, 

tesis en repositorio, normativas vigentes y actualizadas relacionadas a la elaboración del 

adobe para resolver dudas, corroborar datos y afirmar los resultados obtenidos. 

 

 

N° unidades de análisis por ensayo 

 
 

Unidad 

 
% 

Resistencia 
comprensión 

Resistencia  
flexión 

 
Absorción 

 

Resistencia  
comprensión 

en pilas 

Resistencia  
comprensión 

muretes 

 
Total 

Adobe 
Convencional 

 
- 

 
6 

 
6 

 
6 

 
6 

 
90 

 
114 

 
Adobe 

estabilizado 
 

0.20%  
6 

 
6 

 
6 

 
6 

 
90 

 
114 

0.35%  
6 

 
6 

 
6 

 
6 

 
90 

 
114 

0.60%  
6 

 
6 

 
6 

 
6 

 
90 

 
114 

0.90%  
6 

 
6 

 
6 

 
6 

 
90 

 
114 

TOTAL DE MUESTRA REALIZADAS 570 
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Instrumentos de recolección de datos 

Guía de observación 

Son formatos brindados por los laboratorios de Ensayos de materiales Servicios de 

laboratorio de suelos y pavimentos S.A.C SEMP Asfaltos, para la elaboración del adobe. 

Plantillas para obtener las propiedades físicas del suelo 

a) Plantilla de la Clasificación SUCS. 

b) Plantilla de Ensayo Granulométrico. 

c) Plantilla de Ensayo de límites. 

d) Plantilla de Ensayo el contenido de humedad. 

Plantillas para obtener las pruebas realizadas en muestras de adobes 

a) Plantilla de Resistencia del mortero a la tracción. 

b) Plantilla de Resistencia a Compresión de unidades.  

c) Plantilla de Resistencia a Compresión de Pilas. 

d) Plantilla de Resistencia a Compresión de Muretes. 

Validez y confiabilidad 

Para corroborar la validez y confiablidad de datos, se realizó los ensayos 

experimentales correspondientes, tal cual lo exigen las normas y las fichas técnicas, fueron 

supervisadas por el profesional y especialista responsable del laboratorio, los resultados 

obtenidos cumplen con la normativa utilizada. 

2.5. Procedimiento de análisis de datos 

Diagrama de flujo 

El diagrama de flujo de este proyecto, se muestra en la Figura 3, explica el el proceso 

de la recopilación de datos experimentales, realizado en un laboratorio de suelos 
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estandarizado estos datos fueron procesados, calculados, cumpliendo con las normas 

establecidas. 

 

Fig. 4. Diagrama de flujo de la investigación 
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Descripción del proceso  
 
Obtención de los materiales 

- La muestra del suelo estudiado se extrajo de la localidad de Mesones Muro, 

Distrito de Ferreñafe, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque. 

- La crin de caballo (CDC), se obtuvo de los criaderos de caballos ubicados las 

diferentes localidades de la Provincia de San Ignacio, en el departamento de 

Cajamarca. 

- El agua potable que se empleó en la elaboración de los adobes convencionales 

y estabilizados fue adquirida desde el laboratorio, ubicado en Chiclayo. 

 

Fig. 5. Crin de Caballo 

Ensayos para determinar las características geotécnicas o fiscas del suelo 

estudiado.  

Ensayo de Análisis Granulométrico NTP 339.128 

 

Procedimiento 

Se toma una porción de suelo se lavada por la malla N°200 y se selecciona 500 gr, 

luego se coloca al horno para su respectivo secado a temperatua 100°C por un lapso de 
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tiempo de 24 horas, despues se sarandea por los tamices normados de N°4 al N°200, 

anotando los pesos que quedan en cada tamis. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Tamices estandarizados del N°4 al N°200, escobilla, brocha, balanza, Horno 110° ± 5°C. 

 

Fig. 6. Realizando el cuarteo para extraer una cantidad determinada 
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Fig. 7. Se realiza el lavado respectivo a la muestra. 

 

Fig. 8. Análisis granulométrico a la muestra estudiada. 
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Ensayo de Contenido de humedad 

Normativa 

NTP 399.127 

Procedimiento 

Se toma una porción del suelo, luego se coloca en una tara y se pesa, se toma nota 

en su estado húmedo, luego se pone al horno con T° de 100°C a 24 h, se saca del horno, 

se pesa y nuevamente se toma nota en estado seco. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Balanza, tara,muestra de suelo, horno. 

 

. 

 

 

 

 

 

Fig. 9. Pesado para el %W 
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Fig. 10. Muestra colocada al horno T°=110°C, para su respectivo secado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 11. Peso de la muestra en su estado húmedo. 
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Ensayo Límites de Atterberg (L.L., L.P., I.P) 

Normativa 

NTP 339.129 

A. Limite líquido 

 

Procedimiento 

 

Cogemos una muestra y se procedemos a tamizar por la malla N° 40, luego 

seleccionamos 200 gr y mezclamos con agua destilada, la dejamos reposar por un lapso de 

2 horas, luego se toma un poco de la pasta uniforme y colocar en la casa grande hasta 

obtener 1cm de espesor y con la ayuda de un aclanador fraccionar en dos partes. 

Se toma entre 10 y 15 gramos de masa tomados del fondo de la cuchara luego   pesar 

y llevar al horno por 24 horas para luego calcular la curva de fluidez  

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Copa de Casagrande, ranurador, horno, agua destilada. 

 

Fig. 12. Obtención de la pasta uniforme 
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Fig. 13. Haciendo uso de la copa de Casagrande para el L.L. 

 

B. Limite plástico 

 

Procedimiento 

 

Tomamos muestra y se tamiza por la malla N° 40, luego seleccionamos 200 gr y en 

nuestras manos empezamos hacer una esfera de 1.5 cm, luego la colocamos en una placa 

de vidrio y hacemos bastoncillos hasta que se agrieten, observando la plasticidad que 

contiene y se debe tener en cuenta los siguientes parámetros: diámetro de 3.2 mm, luego 

se colocan al horno a una T°=110°C por 24h. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Placa de vidrio, horno, taras, balanza. 
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Fig. 14. Realizando bastoncillos de acuerdo a los parámetros establecidos 

  

C. Índice de plasticidad 

Es la diferencia del límite plástico y limite líquido. 

Clasificación SUCS 

Es un tipo de clasificación que se utiliza para clasificar los especímenes de suelo, que pasan 

por el tamiz N°200, dando como resultado la curva granulométrica. 

Ensayo para la tierra reforzada 

Se realizó bajo la norma vigente de E.080 DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN CON 

TIERRA REFORZADA, nos brinda los ensayos correspondientes para corroborar la cantidad 

de arcilla suficiente. 

A. Prueba Cinta de Barro 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Muestra, tara, agua, regla. 

Procedimiento 
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Aproximadamente en un periodo de tiempo de 10 minutos, se obtiene un espécimen 

de arcilla mezclada con agua, logrando tener barro con un límite de humedad en el podamos 

realizar un cilindro con D=12 mm, después aplanarlo cuidadosamente con la yema de los 

dedos con la finalidad de disminuir a un D=4 mm de espesor y con un largo que oscile entre 

20 a 25 cm. 

Se debe tener en cuenta que el rango del contenido de arcilla para un tipo arenosa 

su rango es menor a 5cm, se clasifica como inadecuada para la elaboración de adobes, el 

tipo arcillo-arenosa su rango oscila de 5 cm a 15 cm clasificándose como adecuada para la 

realización de adobes y con respecto a tipo arcillosa su rango es más de 15 cm y se clasifica 

como inadecuada para la elaboración de adobes. 

 

 

Fig. 15. Prueba de cinta de barro 
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B. Prueba presencia de Arcilla o Resistencia Seca 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Muestra, Agua, Tara 

Procedimiento 

Se toma un espécimen del suelo que haya pasado por el tamiz N°4, con un límite de 

agua formando una bolita con la palma de las manos sin perder su forma al amasarlas, se 

hacen 4 bolitas y luego se ponen a secar por un lapso de tiempo de 48h, son puestas a la 

intemperie, después con el dedo pulgar se presiona cada bolita, teniendo en cuenta los 

parámetros de la figura 16. 

 

 

 

Fig. 16. Bolita de prueba de presencia de arcilla 
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Fabricación de adobes 

Para la fabricación de adobes considerar el Artículo 18, del capítulo IV 

CONSTRUCCIÓN DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO, de la Norma 

E.080 

A. Mezclado 

Se tamiza la tierra con la finalidad de no tener desechos orgánicos u otros, luego 

seleccionamos cierta cantidad de tierra teniendo en cuenta la cantidad de adobes que se 

van a realizar, después agregamos una dosificación de agua y pajilla, con ayuda de una 

palana vamos moviendo la mezcla, hasta obtener una masa pastosa, entonces se comienza 

a mezclar con los pies hasta formar un barro que tenga la consistencia ideal. 

 

Fig. 17. Selección de tierra arcillosa para la fabricación de adobes 
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Fig. 18. Pajilla que se utilizó para la fabricación de adobes 

B. Amasado, moldeo y secado 

Mencionado los pasos anteriores del proceso, se continua con el amasado, se reposa 

por un lapso de 48h, con la finalidad que el barro no pierda su cantidad de agua, un tips es 

cubrir con una capa de pajilla. Por otro lado, el molde se debe humedecer para tener mayor 

facilidad al desencofrarse, cogemos una porción del barro y lo colocamos en la adobera, 

hasta que llegue al ras de la superficie. En su base se coloca paja para evitar que la mezcla 

se pegue con el molde, luego se desmolda y ponemos a secar por un periodo de 28 días, 

protegiéndolos del sol y su tengan un secado correcto, para tener una adecuada 

compactación y no tener porosidad se debe dar golpes para evitar los poros. 
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Fig. 19. Fabricación de adobe convencional 

 

       

Fig. 20. Reposo de la mezcla para el adobe convencional 

 

Ensayos para las unidades de adobe convencional y adobe con adición del crin de 

caballo. 

Después de fabricar las unidades y haber dejado secar por 28 días, se realizará 

ensayos con la finalidad de determinar sus propiedades mecánicas, según norma se debe 

seleccionar 6 unidades de adobes y sacar el promedio para tener un óptimo resultado. 
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Fig. 21. Unidad de adobe convencional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 22. Unidades de adobe estabilizado con fibra de crin de caballo (CDC)  

Ensayo de Resistencia la compresión para el adobe 

Se realizó bajo la N.T.P E0.80, su objetivo es evaluar la resistencia del adobe, 

soportando una carga axial la cual genera esfuerzos de rotura. 
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Procedimiento 

Se preparan 6 unidades de adobe con las dimensiones de 10 cm de arista, y se toma 

el promedio de 4 unidades cumpliendo con los parámetros de igual o mayor a 10.2 kg/cm2. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Máquina de compresión, Wincha, adobe convencional, adobe adicionando de crin de 

caballo 0.1m de arista. 

 

Fig. 23. Unidades de adobe listos para el ensayo de resistencia a la compresión 
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Fig. 24. Muestra de adobe sometido a la carga axial, del ensayo de resistencia a la 
compresión 

Resistencia a la flexión (Modulo de Rotura) 

Determinaremos la capacidad de deformarse el adobe y también su resistencia 

flexión, aplicando una fuerza axial, según la normativa ASTM C 67 y N.T.P.399.613. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Wincha, máquina de flexión, Adobe convencional y adobe estabilizado con crin de 

caballo al 0.20%, 0.35%, 0.60% y 0.90%. 

Procedimiento 

Se coloca una capa de la mezcla de cemento, yeso y agua en ambas caras de las 

unidades de adobe, cuyo objetivo es obtener un área uniforme que será utilizado para 

colocar apoyos y también el centro de luz, su secado de estos adobes será 28 días. Por 

ultimo las unidades son puestas en la máquina de flexión con una carga unitaria, la cual se 

encargará de fisurar a través de su deformación. 
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Fig. 25. Ensayo de resistencia a la flexión para las unidades de adobe 

. 

Ensayo de Absorción para las unidades de adobe ASTM C67 y N.T.P.399.613. 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Horno, recipientes, balanza, cronometro, Unidades de adobe convencional y adobe 

estabilizado con crin de caballo. 

Procedimiento 

Colocar unidades de los dos tipos de adobes al horno a una T° de 110°C, por un 

tiempo de 24h, las retiramos y dejamos enfriar en 4h, las muestras que son de forma 

rectangular deben tener l=1.27mm, después poner sobre un recipiente, nivelando el fondo 

con una burbuja, y agregarle agua al nivel de 3 mm, retiramos la muestra, sujetando el adobe 

con soportes, tomamos el tiempo desde 0 hasta tener contacto con el adobe y agua, luego 

lo secamos con una franela, se procede a pesar. 
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Fig. 26. Ensayo de absorción. 

 

Fig. 27. Peso de la muestra para de absorción  

 

Resistencia a la compresión en pilas o primas de albañilería 

Su objetivo es determinar la resistencia que soportan las pilas de adobe, están 

hechas de 2 a mas hiladas, se coloca una carga axial, para observar su deformación, 

teniendo en cuenta los siguientes parámetros s 69 kPa o 0.069 MPa según la N.T.P. 399.605 

y 0.6 MPa de NTP E080. 
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Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Maquina de compresión, wincha, mortero, Adobe convencional y adobe estabilizado 

con 0.20 %, 0.35 %, 0.60 % y 0.90 % de crin de caballo. 

Procedimiento 

Se asientan 3 unidades de adobe, con una junta de mortero que no exceda de los 2 

cm, luego es puesto a secar en 28 días, después son ensayadas en la máquina de 

compresión sometida con una carga axial. 

 

Fig. 28. Pilas a ensayo de resistencia a la compresión. 

 

Ensayo de compresión diagonal en muretes de albañilería NTP 399.621 

Se utilizo los siguientes materiales y equipos: 

Espatula, nivel, balanza, Prensa hidráulica rusa, Muretes de adobe convencional, 

Muretes de adobe y adobe estabilizado con fibra crin de caballo. 
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Procedimiento 

Preparar la maquina donde se ensayarán los muretes, ubicando y centrando, hacer 

una cama con la mezcla de yeso, colocarlo en las pilas, en la escuadra inferior, después 

colocar la carga y tomar nota de 10 lecturas en las deformaciones, observar el 

comportamiento del murete. 

 

Fig. 29. Ensayos de resistencia a la compresión diagonal aplicado en muretes. 
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Fig. 30. Deformación del murete 

   

2.6. Criterios éticos 
 

En esta investigación se analizó y cumplió con las resoluciones vigentes de 

investigación estipuladas por la Universidad Señor de Sipán. 

Se investigo y utilizo revistas indexadas como Scopus, IOP, SCIENDIRECT, entre 

otras ya que estas revistas cuentas con una validez y confiabilidad de datos, siendo como 

guía en esta investigación. 

Se redacto de la manera más precisa y clara posible, con la finalidad que el lector 

entienda y comprenda, por otro lado, se citó y referencio con el estilo IEEE. 

También se utilizó las normas vigentes del NTP E 0.80, ASTM, que nos sirvió de guía 

para los parámetros establecidos y procedimientos requeridos para la elaboración del adobe. 

Criterios de Rigor Científico 

Su rigor científico es para procesar los datos y realizar los cálculos correspondiste 

obtenidos de los ensayos realizados en el Laboratorio de Ensayo de Materiales, con la 
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supervisión del especialista en laboratorio donde nos permite afirmar la confiablidad de datos 

cumpliendo con la norma.  

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Resultados  

Se realizó el ensayo de prueba estándar para la determinación del esfuerzo a la 

tracción 

Objetivo 1: Realizar los ensayos correspondientes para obtener las características 

físicas de la arcilla para la fabricación del adobe 

Los ensayos correspondientes para determinar las características físicas del suelo, 

se realizaron cumpliendo con los parámetros establecidos de la RNE 0.80 ADOBE, en la 

elaboración de las unidades de adobe, cabe resaltar que la muestra fue extraída de la 

localidad de Mesones Muro. 

Ensayo de Análisis Granulométrico  
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Tabla III 

Análisis Granulométrico del suelo estudiado 

 

 

 En la tabla III, se observa el A.G del suelo estudiado, donde se observa el tamaño de 

sus partículas, algunas retenidas y otras pasan con normalidad por las mallas 

estandarizadas, se sabe por normativa que la clasificación del suelo es grava, arena, limo o 

arcilla. 
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Fig. 31. Curva Granulométrica de suelo. 

En la Fig. 31, se observa la curva granulométrica que se obtuvo del resultado del 

análisis granulométrico. 

Ensayo de contenido de humedad (N.T.P.339.127) 

Tabla IV 

 Ensayo de contenido de humedad (%) 
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En la tabla IV se observa el resultado del %W dando como resultado que el suelo 

estudiado tiene la humedad de 12%.  

Ensayo de Límites de Atterberg 

Tabla V  

 Ensayo de L.A 

 L.L L.P 

N° 75 3 12 111 11 

MH 38.56 37.65 38.56 18.21 18.78 

MS 33.12 32.38 32.90 16.85 17.52 

M3 (g) 20.78 20.93 21.13 10.06 11.20 

W, (%) 44.08 46.06 48.09 20.03 20.03 

Numero de Golpes 33 24 17   

 

Tabla VI 

L.A del suelo 

L.A 

L.L 46 

L.P 20 

I.P 26 

 

  

En la tabla V, se muestra el proceso de gabinete para determinar los límites. El 

resultado de los L.A se muestra en la tabla VI, dando su Índice plasticidad (I. P=26%), según 

los parámetros establecidos, tiene plasticidad media, siendo así trabajable para la 

elaboración de adobes.  
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Fig. 32. El grafico de la curva de fluidez de la muestra se suelo 

Tabla VII 

Clasificación SUCS del suelo 

C.S 

C.SUCS SC 

Característica del suelo Arena Arcillosa 

 

Según su clasificación SUCS dio como resultado un SC (Arena-Arcillosa), esta 

clasificación es apta para la elaboración de las unidades.  

Prueba de Cinta de Barro 

Tabla VIII  

Prueba C.B 

 

Nota. La tabla ha sido extraída de tesis de Razuri [22].  
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Después de clasificar el suelo, dando como resultado un SC, se realizó la prueba de 

cinta de barro, para determinar si cumple con los parámetros de la E 0.80, al realizar la cinta 

se observó que se estiro hasta 12 cm, cumpliendo con los parámetros de 5 a 15 cm. 

Prueba de Presencia de Arcilla o Resistencia Seca 

Tabla IX  

Presencia de Arcilla o Resistencia Seca 

Nota: La tabla ha sido extraída de tesis de Razuri [22].     

 En la tabla IX, se muestra la prueba de Presencia de Arcilla, la presente 

investigación realizo las 4 bolitas, según norma y se observó que no tuvo agrietamientos ni 

fisuras.     

 Objetivo 2: Realizar los ensayos correspondientes para la caracterización mecánica 

del adobe patrón o tradicional. 

 

En la tabla X se muestra las dosificaciones que se utilizó para el diseño de (01) 

unidad de adobe convencional y de los adobes a estabilizados con la incorporación de las 

siguientes dosificaciones 0.20%, 0.35%, 0.60% y 0.90% de crin de caballo. 
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Tabla X 

Dosificación para la mezcla de unidades. 

Se realizo los ensayos correspondientes exigidos por la Norma E.080 DISEÑO Y 

CONSTRUCCIÓN CON TIERRA REFORZADA (2017), los parámetros que debemos tener 

en cuenta para las dimensiones son (Largo= 30 cm; Ancho =20 cm y Espesor = 10 cm) y 

seguir correctamente el proceso para la fabricación de adobes convencionales donde la 

dosificación de la mezcla fue el siguiente 5.850 kg de tierra, 0.45 Kg de pajilla, 0.60 lt agua. 

Ensayo de resistencia a la compresión en unidades (N.T.P E.080) 

TABLA XI  

Resultado del ensayo de compresión al adobe patrón 

 
Muestra 

 
Descripció

n 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

CI23-230-1  
 

Diseño 
Patrón 

10.0 10.0 100 2089.50 10.45  
 
 

10.45 

CI23-230-2 10.0 10.0 100 2099.70 10.50 
CI23-230-3 10.0 10.0 100 2079.31 10.40 
CI23-230-4 10.0 10.0 100 2089.50 10.45 
CI23-230-5 10.0 10.0 100 2109.89 10.55 
CI23-230-6 10.0 10.0 100 2069.12 10.35 
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Fig. 33. Gráfica del ensayo de compresión al adobe patrón o convencional 

 

En la tabla XI, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe patrón o 

convencional, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de Resistencia a la 

compresión en adobes patrón promedio: 10.45 (kgf/cm2), cumpliendo con el parámetro de 

1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080, optando ese como resultado final y muestra 

patrón, para ser comparado con el adobe estabilizado.  

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades (N.T.P. E.080)  

Tabla XII  

Ensayo de resistencia ala flexión para el adobe patrón 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
altura 
(cm) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

CI23-230-1  
 

Diseño 
Patrón 

30 15 10 51.0 1.0  
 

1.23 
CI23-230-2 30 15 10 61.2 1.2 
CI23-230-3 30 15 10 71.4 1.4 
CI23-230- 4 30 15 10 51.0 1.0 
CI23-230- 5 30 15 10 81.6 1.6 
CI23-230- 6 30 15 10 61.2 1.2 
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Fig. 34. Ensayo de flexión para el adobe convencional o patrón 

En la tabla XII, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe patrón o 

convencional, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de Resistencia a la 

flexión en unidades de adobe convencional su promedio: 1.23 (kgf/cm2), cumpliendo con el 

parámetro de 0.01MPa = 0.1 Kgf/ cm2, según la NTP 339.613, optando ese como resultado 

final y muestra patrón, para ser comparado con el adobe estabilizado.  

Ensayo para determinar el periodo inicial de absorción de unidades (N.T.P. E.080) 

Tabla XIII  

Ensayo de absorción para el adobe patrón o convencional 

Datos 

   
M1 

 
M2 

 
M3 

 
M4 

 
M5 

 
M6 

A P1  5940.00 5941.00 5940.20 5940.03 5940.01 5940.01 

B P2 5770.00 5772.00 5770.10 5770.08 5770.04 5770.04 

C P3 5820.00 5821.00 5820.05 5820.01 5820.07 5820.01 

 % de absorción 0.87 0.86 0.80 0.88 0.81 0.83 

Promedio 0.87 
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Fig. 35. Ensayo de absorción del adobe convencional o patrón 

 

En la tabla XIII, se observa el resultado del ensayo de absorción de las unidades del 

adobe patrón o convecional, como resultado se tomo el promedio de las unidades, su 

resultado fue 0.87%, cumpliendo el parametro de 0.1% de la NTP 399.613 y 399.604.  

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 

Patrón o Convencional (N.T.P. E.080) 

Tabla XIV.  

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas con adobe patrón 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kN) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

CI23-230-1  
 

Diseño 
Patrón 

45 30 450 69 6.25  
 
 

6.20 

CI23-230-2 45 30 450 68.30 6.19 
CI23-230-3 45 30 450 67.90 6.15 
CI23-230- 4 45 30 450 68.40 6.20 
CI23-230- 5 45 30 450 68.10 6.17 
CI23-230- 6 45 30 450 68.50 6.21 
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Fig. 36. Gráfico del Ensayo de resistencia a la compresión en pilas con adobe patrón 

  

En la tabla XIV, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con adobe patrón, con un curado de 28 días, como la norma 

lo especifica se ensayó 6 unidades de pilas, luego se calculó el promedio de los 4 mejores 

especímenes su promedio: 6.20 (kgf/cm2), cumpliendo con el parámetro 6.12 kgf/cm2, según 

la N.T.P E.080, optando ese como resultado final y muestra patrón, para ser comparado con 

el adobe estabilizado.  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados 

con unidades (N.T.P. E.080) 

Tabla XV  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados con 
unidades de adobe Patrón o Convencional 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

CI23-230-1  
 

Muestra 
Patrón 

65 65 975 895.74 0.46  
 

0.44 
CI23-230-2 65 65 975 860.87 0.44 
CI23-230-3 65 65 975 818.73 0.42 
CI23-230- 4 65 65 975 864.28 0.44 
CI23-230- 5 65 65 975 835.24 0.43 
CI23-230- 6 65 65 975 806.45 0.41 
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Fig. 37. Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería 
elaborados con unidades de adobe Patrón o Convencional 

 

En la tabla XV, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe patrón, con un curado de 28 días, 

como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de muretes, luego se calculó el promedio 

de los 4 mejores especímenes de  resistencia a la compresión de pilas: 0.43 (kgf/cm2), 

cumpliendo con el parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2 ., según la N.T.P E.080, optando ese 

como resultado final y muestra patrón, para ser comparado con el adobe estabilizado.  

Objetivo 3: Evaluar las propiedades mecánicas del adobe estabilizado adicionando 

0.20%, 0.35%, 0.60%, y 0.90 % de crin de caballo con la longitud de 15mm. 

Ensayo de resistencia a la compresión del Adobe Estabilizado (N.T.P E.080) 

Para la elaboración del adobe estabilizado se incorporó la crin de caballo (CDC), con 

las siguientes dosificaciones de fibra de crin de caballo: 0.20%=0.012Kg, 0.35%=0.020 Kg, 

0.60%=0.035 Kg y 0.90%=0.053 Kg con una longitud de 15 mm de CDC, suelo 5.80 kg, agua 

0.60 lt.. 
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Tabla XVI  

Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 0.20%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. (kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2

) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.2% crin 
de caballo 

10.2 10 100 2160.85 10.80  
 
     10.57 

M2 10.1 10.2 104 2150.66 10.34 
M3 10.0 10.1 101 2130.27 10.55 
M4 10.0 10.2 103 2171.05 10.54 
M5 10.1 10 101 2160.85 10.70 
M6 10.0 10 101 2120.08 10.50 

 

 

Fig. 38. Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 
0.20%CDC 

En la tabla XVI, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe 

estabilizado con 0.20% CDC, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se 

ensayó 6 unidades de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes 

de Resistencia a la compresión en adobes patrón promedio: 10.57 (kg/cm2), cumpliendo con 

el parámetro 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080.  

Tabla XVII 

 Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 0.35%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 

10.2 10.1 101 2262.78 11.20  
 
 

M2 10.1 10.1 102 2252.59 11.04 
M3 10.2 10 100 2334.13 11.67 
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M4 0.35% crin 
de caballo 

10.2 10 101 2272.97 11.25     11.30 
M5 10 10.1 102 2262.78 11.09 
M6 10 10.2 104 2323.94 11.17 

 

 

Fig. 39.  Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 
0.35%CDC 

En la tabla XVII, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe 

estabilizado con 0.35% CDC, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se 

ensayó 6 unidades de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes 

de Resistencia a la compresión en adobes patrón: 11.30 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080  

Tabla XVIII 

Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 0.60%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.60% crin 

de caballo 

10.1 10.0 100 2364.71 11.82  
 
 
    11.71 

M2 10.0 10.1 103 2354.51 11.43 
M3 10.2 10.2 103 2436.06 11.82 
M4 10.2 10.0 101 2374.90 11.76 
M5 10.2 10.2 102 2364.71 11.59 
M6 10.1 10.1 102 2425.86 11.89 
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Fig. 40. Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 
0.60%CDC 

 

En la tabla XVIII, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe 

estabilizado con 0.60% CDC, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se 

ensayó 6 unidades de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes 

de Resistencia a la compresión en adobes patrón promedio: 11.71 (kg/cm2), cumpliendo con 

el parámetro 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080.  

Tabla XIX 

Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 0.90%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kg/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.90% crin 
de caballo 

10.0 10.1 100 2466.63 12.09  
 
    12.49 

M2 10.0 10.1 103 2456.44 12.16 
M3 10.0 10.1 101 2537.98 12.44 
M4 10.0 10.2 102 2578.75 12.89 
M5 10.0 10.1 102 2568.56 12.59 
M6 10.1 10.1 102 2609.33 12.79 
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Fig. 41. Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado + 
0.90%CDC 

 

En la tabla XIX, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe 

estabilizado con 0.90% CDC, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se 

ensayó 6 unidades de adobe, luego se calculó el promedio de 4 especímenes la Resistencia 

a compresión en adobes patrón promedio: 12.49 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 

establecido 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080.  

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XX 

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.20%CDC 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.2% crin 
de caballo 

30 15 450 71.4 1.4  
 

1.6 
M2 30 15 450 81.6 1.6 
M3 30 15 450 91.8 1.8 
M4 30 15 450 71.4 1.4 
M5 30 15 450 102.0 2.0 
M6 30 15 450 81.6 1.6 
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Fig. 42. Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.20%CDC 

En la tabla XX, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe estabilizado 

con 0.20% CDC con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de Resistencia a la 

flexión en unidades de adobe convencional su promedio: 1.6 (kgf/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 0.01MPa=0.1 kgf/cm2, según la N.T.P 399.613 y NTP 399.604. 

Tabla XXI 

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.35 %CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.35% crin 
de caballo 

30 15 450 91.8 1.8  
 
 

2.03 

M2 30 15 450 102.0 2.0 
M3 30 15 450 112.2 2.2 
M4 30 15 450 91.8 1.8 
M5 30 15 450 122.4 2.4 
M6 30 15 450 102.0 2.0 
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Fig. 43. Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.35 %CDC 

En la tabla XXI, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe estabilizado 

con 0.35% CDC con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de 4 especímenes de la Resistencia a la flexión en 

unidades de adobe convencional su promedio: 2.03 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro0.01MPa=0.1 kgf/cm2, según la N.T.P 399.613 y N.T.P 399.604. 

 

Tabla XXII  

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.60 %CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kg/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.60% crin 
de caballo 

30 15 450 102 2.0  
 

2.13 
M2 30 15 450 112.2 2.2 
M3 30 15 450 122.4 2.4 
M4 30 15 450 102.0 2.0 
M5 30 15 450 102.0 2.0 
M6 30 15 450 112.2 2.2 
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Fig. 44. Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado + 0.60 % 
CDC 

 

En la tabla XXII, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe estabilizado 

con 0.60% CDC con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de Resistencia a la 

flexión en unidades de adobe convencional su promedio: 2.13 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 0.01Mpa=0.1 kgf/cm2, según la N.T.P E.080.  

Tabla XXIII 

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.90 %CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kg/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kg/cm2) 

M1 
Diseño 

patrón + 
0.90% crin 
de caballo 

30 15 450 112.2 2.2 

2.32 

M2 30 15 450 122.4 2.4 
M3 30 15 450 102.0 2.0 
M4 30 15 450 112.2 2.2 
M5 30 15 450 132.6 2.7 
M6 30 15 450 122.4 2.4 
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Fig. 45. Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado+ 0.90 %CDC 

En la tabla XXIII, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe estabilizado 

con 0.90% CDC con un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades 

de adobe, luego se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de Resistencia a la 

flexión en unidades de adobe estabilizado su promedio: 2.32 (kgf/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 0.01MPa=0.1kgf/cm2, según la N.T.P 399.613 y N.T.P 399.604, para ser 

comparado con el adobe estabilizado.  

 

Ensayo para determinar el periodo inicial de absorción de unidades de adobe 

estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXIV  

Ensayo para determinar el periodo inicial de absorción de unidades de adobe estabilizado 
0.2%:0.35%:0.60%0.90% de CDC 

Datos 

  0.2% 
CDC 

0.35% 
CDC 

0.60% 
CDC 

0.90% 
CDC 

A P1 5960.00 5860.00 5830.00 5970.00 

B P2 5710.00 5670.0 5620.00 5750.00 

C P3 5730.00 5680.00 5630.0 5760.00 

 % de absorción 0.35 0.18 0.18 0.17 
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Fig. 46. Ensayo para determinar el periodo inicial de absorción de unidades de adobe 
estabilizado 0.2%:0.35%:0.60%0.90% 

 

En la tabla XXIV, se observa el resultado del ensayo de absorción de las unidades 

del adobe estabilizado con 0.20%, 0.35%, 0.60% 0.90% CDC, como resultado se tomo el 

promedio de las unidades, su resultado fue 0.35, 0.18, 0.18,0.17, respectivamente, 

cumpliendo la N.T.P 399.613 y N.T.P. 399.604. En la figura 46, se observa el grafico de 

barras. 

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 

Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXV  

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.2%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.2% crin 
de caballo 

45 30 450 69.30 6.28  
 

6.23 
M2 45 30 450 68.60 6.22 
M3 45 30 450 68.20 6.18 
M4 45 30 450 68.70 6.23 
M5 45 30 450 68.40 6.20 
M6 45 30 450 68.80 6.24 
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Fig. 47. Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.2%CDC 

En la tabla XXV, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con del adobe estabilizado con 0.20% CDC, con un curado 

de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de pilas, luego se calculó el 

promedio de los 4 mejores especímenes de resistencia a la compresión de pilas: 6.23 

(kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 6.12 kg/cm2, según la N.T.P E.080. 

Tabla XXVI  

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.35 %CDC. 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.35% crin 

de caballo 

45 30 450 69.60 6.31  
 
      6.25 

M2 45 30 450 68.90 6.25 
M3 45 30 450 68.50 6.21 
M4 45 30 450 69 6.25 
M5 45 30 450 68.70 6.23 
M6 45 30 450 68.10 6.26 



 

80 
 

Fig. 48. Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 

Estabilizado +0.35 %CDC 

En la tabla XXVI, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con del adobe estabilizado con 0.35% CDC, con un curado 

de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de pilas, luego se calculó el 

promedio de los 4 mejores especímenes de resistencia a la compresión de pilas su 

promedio: 6.25 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 6.12 kg/cm2, según la N.T.P E.080.  

Tabla XXVII  

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.60 %CDC 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.60% crin 
de caballo 

45 30 450 72.10 6.54  
 

6.50 
M2 45 30 450 71.20 6.45 
M3 45 30 450 71.50 6.48 
M4 45 30 450 72 6.53 
M5 45 30 450 71.70 6.50 
M6 45 30 450 72.10 6.54 
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Fig. 49. Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.60 %CDC 

 
En la tabla XXVII, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con del adobe estabilizado con 0.60% CDC, con un curado 

de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de pilas, luego se calculó el 

promedio de los 4 mejores especímenes resistencia a la compresión de pilas su promedio: 

6.50 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro establecido de la resistencia mínima debe 

equivaler a 6.12 kg/cm2, según la N.T.P E.080.  

Tabla XXVIII 

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.90 %CDC 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.90% crin 
de caballo 

45 30 450 76.10 6.90  
 
      6.90 

M2 45 30 450 75.20 6.82 
M3 45 30 450 74.50 6.75 
M4 45 30 450 76.10 6.90 
M5 45 30 450 75.70 6.86 
M6 45 30 450 76.10 6.90 
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Fig. 50. Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado +0.90 %CDC 

En la tabla XXVIII, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con del adobe estabilizado con 0.90% CDC, con un curado 

de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de pilas, luego se calculó el 

promedio de los 4 mejores especímenes de la resistencia a la compresión de pilas su 

promedio: 6.90 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro a 6.12 kg/cm2, según la N.T.P E.080.  

 

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados 

con unidades de adobe Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXIX  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados con 
unidades de adobe Estabilizado+0.20%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kgf) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.2% crin 
de caballo 

65.0 65.0 975 951.44 0.49  
 

0.50 
M2 65.0 65.0 975 985.40 0.51 
M3 65.0 65.0 975 967.92 0.50 
M4 65.0 65.0 975 981.43 0.50 
M5 65.0 65.0 975 977.21 0.50 
M6 65.0 65.0 975 953.25 0.49 
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Fig. 51. Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería 
elaborados con unidades de adobe Estabilizado+0.20%CDC 

 

En la tabla XXIX, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe estabilizado con 0.20% CDC, con 

un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de muretes, luego 

se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes resistencia a la compresión de pilas 

su promedio: 0.50 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2, según 

la N.T.P E.080. Por otro lado, la figura 51, muestra el resultado del ensayo de compresión 

de diagonal en muretes de adobe en barras del adobe estabilizado con 0.20% CDC.  

 

Tabla XXX  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados con 
unidades de adobe Estabilizado+0.35%CDC 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.35% crin 
de caballo 

65.0 65.0 975 1021.31 0.52  
 

0.58 
M2 65.0 65.0 975 1145.50 0.59 
M3 65.0 65.0 975 1107.67 0.57 
M4 65.0 65.0 975 1091.71 0.56 
M5 65.0 65.0 975 1137.45 0.58 
M6 65.0 65.0 975 1153.93 0.59 
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Fig. 52. Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería 

elaborados con unidades de adobe Estabilizado+0.35%CDC 

En la tabla XXX, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe estabilizado con 0.35% CDC, con 

un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de muretes, luego 

se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes de resistencia a la compresión de pilas 

su promedio: 0.58 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2, según 

la N.T.P E.080.  

Tabla XXXI 

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados con 
unidades de adobe Estabilizado+0.60%CDC 

 
Muestra 

 
Descripción 

 
Largo 
(cm) 

 
Ancho 
(cm) 

 
Área 
(cm2) 

Carga 
máx. 
(kg) 

 
f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 
promedio 
(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.60% crin 
de caballo 

65.0 65.0 975 975 0.63  
 

0.63 
M2 65.0 65.0 975 975 0.64 
M3 65.0 65.0 975 975 0.64 
M4 65.0 65.0 975 975 0.64 
M5 65.0 65.0 975 975 0.63 
M6 65.0 65.0 975 975 0.64 
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Fig. 53. Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería 
elaborados con unidades de adobe Estabilizado+0.60%CDC 

En la tabla XXXI, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe estabilizado con 0.60% CDC, con 

un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de muretes, luego 

se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes resistencia a la compresión de pilas 

su promedio: 0.63 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2 ., según 

la N.T.P E.080, optando ese como resultado final y muestra patrón, para ser comparado con 

el adobe estabilizado.  

Tabla XXXII  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados con 
unidades de adobe Estabilizado+0.90%CDC 

 

Muestra 

 

Descripción 

 

Largo 

(cm) 

 

Ancho 

(cm) 

 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kg) 

 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

M1  
Diseño 

patrón + 
0.90% crin 

De 
 caballo 

65.0 65.0 975 1365.24 0.70  
 

0.71 
M2 65.0 65.0 975 1385.80 0.71 

M3 65.0 65.0 975 1373.61 0.70 

M4 65.0 65.0 975 1389.12 0.71 

M5 65.0 65.0 975 1396.73 0.72 

M6 65.0 65.0 975 1402.75 0.72 
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Fig. 54. Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería 
elaborados con unidades de adobe Estabilizado+0.90%CDC 

En la tabla XXXII, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe estabilizado con 0.90% CDC, con 

un curado de 28 días, como la norma lo especifica se ensayó 6 unidades de muretes, luego 

se calculó el promedio de los 4 mejores especímenes resistencia a la compresión de pilas 

su promedio: 0.71(kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2, según la 

N.T.P E.080.  

Objetivo 4: Realizar la comparación del adobe convencional y el adobe estabilizado 

para determinar la dosificación optima. 

Ensayo de resistencia a la compresión del material tierra-Adobe Estabilizado (N.T.P 

E.080) 

Tabla XXXIII 

Comparación del Ensayo de resistencia a la compresión de un adobe convencional con el 
Estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 
Muestra 

Resistencia promedio 
(kg/cm2) 

M1 10.45 
M1+0.20% Crin de caballo (CDC) 10.57 
M1+0.35% Crin de caballo (CDC) 11.30 

M1+0.60% Crin de caballo (CDC) 11.71 
M1+0.90% Crin de caballo (CDC) 12.49 
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Fig. 55. Comparación del Ensayo de resistencia a la compresión de un adobe 
convencional con el Estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

En la tabla XXXIII, se observa el resultado del ensayo de compresión del adobe 

convencional o patrón y el adobe estabilizado con 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC, con 

un curado de 28 días, como la norma lo especifica se hizo la respectiva comparación, 

obteniendo como resultado: 10.45, 10.57, 11.30, 11.71, 12.49 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2, según la N.T.P E.080, con el adobe estabilizado.  

 

Ensayo de resistencia a la flexión de unidades de adobe Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXXIV 

Comparación del Ensayo de resistencia a la flexión de un adobe convencional con el 
Estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 
Muestra 

Resistencia promedio 
(kgf/cm2) 

M1 1.23 
M1+0.20% Crin de caballo (CDC) 1.6 
M1+0.35% Crin de caballo (CDC) 2.03 
M1+0.60% Crin de caballo (CDC) 2.13 
M1+0.90% Crin de caballo (CDC) 2.32 
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Fig. 56. Comparación del Ensayo de resistencia a la flexión de un adobe convencional con 
el Estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

En la tabla XXXIV, se observa el resultado del ensayo de flexión del adobe 

convencional o patrón comparado con el adobe estabilizado con 0.20%, 0.35%, 0.60%, 

0.90% CDC, con un curado de 28 días, como la norma lo especifica, el resultado que se 

obtuvo es: 1.23, 1.6, 2.03, 2.13, 2.32 (kg/cm2), cumpliendo con el parámetro 0.01 MPa=0.1 

kg/cm2, según la N.T.P 399.613 y N.T.P 399.604. Por otro lado, la figura 56, muestra el 

resultado del ensayo de flexión en barras del adobe patrón y adobe estabilizado. 

Ensayo para determinar el periodo inicial de absorción de unidades de adobe 

estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXXV 

Comparación del Ensayo de absorción de un adobe convencional con el Estabilizado 
0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 Datos 

  M0 0.2% 
CDC 

0.35% 
CDC 

0.60% 
CDC 

0.90% 
CDC 

A P1  5940.00 5960.00 5860.00 5830.00 5970.00 

B P2 5770.00 5710.00 5670.0 5620.00 5750.00 

C P3 5820.00 5730.00 5680.00 5630.0 5760.00 

 % de absorción 0.87 0.35 0.18 0.18 0.17 
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Fig. 57 Comparación del Ensayo de absorción de un adobe convencional con el 
Estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 

En la tabla XXXV, se observa una comparación del resultado del ensayo de absorción 

de las unidades del adobe estabilizado con 0.20%, 0.35%, 0.60% 0.90% CDC, como 

resultado se tomo el promedio de las unidades, su resultado fue 0.87, 0.35, 0.18, 0.18,0.17, 

respectivamente. En la figura 57, se observa el grafico de barras 

 

Ensayo de resistencia a la compresión en pilas elaborados con unidades de adobe 

Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXXVI 

Resultado de pilas elaborados con unidades de adobe Estabilizado0.20%, 0.35%, 0.60%, 
0.90% CDC 

 
Muestra 

Resistencia promedio 
(kgf/cm2) 

M1 6.20 
M1+0.20% Crin de caballo (CDC) 6.23 

M1+0.35% Crin de caballo (CDC) 6.25 

M1+0.60% Crin de caballo (CDC) 6.50 

M1+0.90% Crin de caballo (CDC) 6.90 

 

 



 

90 
 

 

Fig. 58. Resultado de compresión en pilas elaborados con unidades de adobe Estabilizado 
0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 

En la tabla XXXVI, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión en pilas elaboradas con del adobe convencional o patrón y el adobe estabilizado 

con estabilizado 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC, con un curado de 28 días, como la 

norma lo especifica su resultado es: 6.20, 6.23, 6.25, 6.50, 6.90 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 6.12 kg/cm2, según la N.T.P E.080.  

Ensayo de resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería elaborados 

con unidades de adobe Estabilizado (N.T.P. E.080) 

Tabla XXXVII 

Resultado de muretes de albañilería elaborados con unidades de adobe 
Estabilizado0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

 
Muestra 

Resistencia promedio 
(kgf/cm2) 

M1 0.44 
M1+0.20% Crin de caballo 0.50 
M1+0.35% Crin de caballo 0.58 

M1+0.60% Crin de caballo 0.63 

M1+0.90% Crin de caballo 0.71 
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Fig. 59. Resultado de compresión diagonal en muretes de adobe Estabilizado con 0.20%, 
0.35%, 0.60%, 0.90% CDC 

En la tabla XXXVII, se observa el resultado del ensayo de Ensayo de resistencia a la 

compresión diagonal en muretes elaboradas con adobe patrón o convencional y el adobe 

estabilizado con 0.20%, 0.35%, 0.60%, 0.90% CDC, con un curado de 28 días, como la 

norma lo especifica el resultado es: 0.44, 0.50, 0.58, 0.63, 0.71 (kg/cm2), cumpliendo con el 

parámetro 0.025 MPa = 0.25kg/cm2, según la N.T.P E.080.  

 

3.2. Discusión de resultados 

Esta investigación utilizo el suelo adecuado, como lo sugiere la NTP [48], se obtuvo 

resultados favorables con las características geotécnicas para la elaboración del suelo 

clasificación S.U.C.S: (S.C) (Arena-Arcillosa), Limites de Atteberg L.L: 46, L.P: 20%, I.P: 26, 

clasificándose como un IP >7, w%: 12% 

En su investigación Razuri [34] utilizo el mismo tipo de suelo con las siguientes 

características geotécnicas, %W = 8.53 % e I.P =12.42%, clasificación SUCS arena arcillosa 

(SC). 

En la presente investigación al fabricar el adobe convencional o patrón cumplió, se 

realizaron los ensayos correspondientes observar sus propiedades mecánicas, estas fueron 

realizada con la NTP [48]. Caso contrario sucedió Benites [38], su resultado de fabricación 
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de adobe convencional no fue el ideal, así que opto por estabilizarlo con cabuya, la cual le 

genero mejora en sus propiedades mecánicas. 

En su investigación Guerrero & Purisaca [33] utilizaron Fibra de Musa Paradisiaca y 

Fibra de Agave para mejorar las propiedades mecánicas del adobe con las siguientes 

dosificaciones 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% y L=70 mm de fibra. Su resultado concluye que la 

resistencia a compresión en unidades, pilas y muretes mejoraron en comparación al adobe 

patrón de 50.93%, 41.48% y 54.59%, su dosificación optima es adicionar 0.5% de fibra de 

musa paradisiaca y 1% de fibra de agave. 

En su investigación Razuri [34] utilizo fibra de vidrio en la fabricación de adobe con 

los % de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de fibra de vidrio. Concluyendo que el adobe 

convencional mejoro con la adición de 0.25 % de aumentado la resistencia a la compresión 

25.68 %; la resistencia a la flexión 21.39 %; la resistencia a la compresión en pilas un 10.45 

% y resistencia a la compresión diagonal en muretes 49.37%. 

Esta investigación se estabilizo el adobe tradicional con 0.20%, 0.45%, 0.60% y 90% 

de crin de caballo (CBC), con la finalidad de mejorar sus propiedades mecánicas del adobe 

y sea utilizado como un elemento de construcción, los resultados fueron favorables, porque 

si incrementan su propiedades mecánicas del adobe, cabe resaltar que la dosificación 

optima es el 0.90% de CDC, dando como resultado resistencia a la compresión en unidades 

de adobe:12.49, resistencia a la flexión de unidades de adobe:14.2 kg/cm2, resistencia a la 

compresión de pilas: 6.90 kg/cm2 y ensayo de la compresión axial para muretes 0.44 kg/cm. 
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

Para las características físicas para determinar si el tipo  arcilla es el idóneo  para la 

elaboración del adobe se realizaron los siguientes ensayos clasificación S.U.C.S: S.C 

(Arena-Arcillosa), Limites de Atteberg L.L: 46, L.P: 20%, I.P: 26, clasificándose como un IP 

>7 , su contenido de humedad: 12%, también se realizaron ensayos para determinar la 

trabajabilidad de arcilla, Cinta de barro 12 cm, cumple con los parámetros requeridos y 

presencia de arcilla se hicieron 4 bolitas donde no se agrietaron ni tuvieron roturas, se 

concluye que el tipo de suelo utilizado en la fabricación de adobes, es adecuado para la 

fabricación de adobes. 

 

La elaboración de los adobes convencionales tomo como guía la N.T.P E 080, 

cumpliendo con los siguientes parámetros 30x15x10 cm, con respecto a su diseño de mezcla 

se utilizó la siguiente dosificación: 10.8 kg, 0.50 kg pajilla, 0.75 lt de agua,  resultado: de 

resistencia a la compresión: 10.45kgf/cm2, resistencia a la flexión 1.23 kgf/cm, absorción 

0.18%, resistencia a la compresión en pila: 6.20 kgf/cm2 y resistencia diagonal en muretes 

0.44 kgf/cm2, los resultados cumplen con la N.T.P E.0.80. 

 

Para los adobes estabilizados con la fibra de crin de caballo (CDC) se tomo como 

guía la N.T.P E 080, cumpliendo con los siguientes parámetros 30x15x10 cm, con respecto 

a su diseño de mezcla se utilizó la siguiente dosificación: 5.80 kg, 0.45 kg pajilla, 0.60 lt de 

agua, 0.20%=0.012 Kg, 0.35%=0.020 Kg, 0.60%=0.035 Kg y 0.90%=0.053 Kg con una 

longitud de 15 mm de CDC como refuerzo, suelo 10.80 kg, agua 0.75 lt. resultado del 0.2%, 

0.35%, 0.60% y 0.90%  de CDC resistencia a la compresión: 10.57, 11.30, 11.71, 12.49 

kgf/cm2, resistencia a la flexión 1.6, 2.03, 2.13, 2.32 kgf/cm2, absorción 0.35, 0.18, 0.18, 

0.17 %, resistencia a la compresión en pila: 6.23, 6.25, 6.50, 6.90 kgf/cm2 y resistencia 

diagonal en muretes 0.50, 0.58, 0.63, 0.71 kgf/cm2, los resultados cumplen con la N.T.P 
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E.0.80. 

La dosificación optima del crin de caballo (CDC), es el 0.9% de CDC, mejorando las 

propiedades mecánicas del adobe, incrementa la resistencia a la compresión simple a un 

19.52%, resistencia a la flexión 88.62%, resistencia a la compresión en pilas 11.29%, 

resistencia a la compresión diagonal en muretes 61.36%. 

 

4.2. Recomendaciones 

Evaluar otro tipo de arcilla incorporando las siguientes dosificaciones 0.20%, 0.35%, 

0.60% y 0.90% de crin de caballo para corroborar si se logra obtener una mezcla que 

presente trabajabilidad, adherencia. 

 

Se recomienda utilizar el adobe convencional con un tipo de suelo SC ya que cumple 

con los parámetros que indica la NTP E.080. 

 

Realizar unidades de adobe estabilizado con crin de la vaca con la finalidad de 

aprovechar dicho recurso mejorando y reforzando las propiedades mecanicas del adobe. 

 

Comparar el adobe estabilizado con crin de caballo con otros adobes estabilizados 

con fibras naturales y determinar el porcentaje óptimo que presente una mejor resistencia 

en sus propiedades mecánicas del adobe. 
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ANEXOS 

Anexo I:  Instrumentos de recolección de datos 

 

 

Informes de ensayo para la granulometría 
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Informes de ensayo de porcentaje humedad 
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Informes de ensayo de Granulometría 
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Informes de ensayo de Límites de Attberg 
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Clasificación SUCS 
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Ensayo de absorción M0 
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Ensayo de absorción 0.2%CDC 
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Ensayo de absorción 0.35%CDC 
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Ensayo de absorción 0.65 %CDC 
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Ensayo de absorción 0.90%CDC 
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RESISTENCIA A COMPRESION UNIDADES DE ADOBE 
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RESISTENCIA A FLEXION 
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ENSAYO DE COMPRESION DE PILAS DE ADOBE 
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ADOBE. Esfuerzo de rotura mínima para medir la resistencia del murete a compresión 

diagonal. 

 

 

 

Ensayo de compresión diagonal para muretes 
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Ensayo de compresión diagonal para muretes + 0.2% CDC 



 

127 
 

 

 Ensayo de compresión diagonal para muretes + 0.35% CDC 
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Ensayo de compresión diagonal para muretes + 0.6% CDC 
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Ensayo de compresión diagonal para muretes + 0.9% CDC 
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Tomar nota de los pesos retenido en los tamices normados. 

 

Separación de muestras para el ensayo de contenido de humedad. 
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Lavado de la muestra de suelo 

 

 

Muestras puestas al horno para determinar su porcentaje de humedad 
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Mezcla para adobes convencionales 

 

 

Ensayo de compresión axial para muretes 
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Muretes en proceso de secado por 28 días 

 

 

 

Toma de dimensiones de los muretes convencionales 

 


