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Resumen

En la industria de la construccién forma como uno de los principales contribuyentes
que causan el calentamiento global en el mundo para ello existe la necesidad de usar
materiales aglutinantes alternativos como es la fibra sisal (FS), vidrio triturado (VT), entre
otros materiales; de tal manera se ha evidenciado incontables necesidades con el fin de
innovar materiales que formen parte del concreto.

El propésito de este trabajo cientifico es comprobar la influencia positiva que este
tiene. En este proyecto experimental se utilizo fibras sisal en porcentajes de 0.5%,1.5%, 3.5%
y 5%; en relacion del concreto, con sus dimensiones o medidas de 4 cm, 5.5cm y 7 cm; en
el cual se llevé a cabo un programa experimental para hallar el asentamiento, temperatura,
contenido de aire, peso unitario y asi comprobar la mejora de la resistencia mecanica del
concreto (compresion — traccion — flexién). Se verificaron los resultados del concreto
experimental a los 28 dias resultando asi que el concreto tuvo un leve mejoramiento de sus
propiedades mecanicas al afiadir el 0.5% de fibras sisal por relacion a la resistencia a la
compresion dando como incremento 6.43% y 2.36%, esto nos indica que al usar las fibras

sisal y disminuir el contenido de cemento disminuye el impacto negativo sobre el ambiente.

Palabras Clave: fibra sisal, vidrio triturado, concreto, cemento.
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Abstract

In the concrete industry, concrete is one of the main contributors that cause global
warming in the world; therefore, there is a need to use alternative binding materials such as
sisal fiber (SF), crushed glass (VT), among other materials; in this way, countless needs have
been evidenced in order to innovate materials that are part of the concrete.

The purpose of this scientific work is to prove the positive influence it has. In this
experimental project, sisal fibers were used in percentages of 0.5%, 1.5%, 3.5% and 5%; in
relation to the concrete, with dimensions or measures of 4 cm, 5.5 cm and 7 cm; in which an
experimental program was carried out to find the settlement, temperature, air content, unit
weight and thus verify the improvement of the mechanical resistance of the concrete
(compression-traction-flexion). The results of the experimental concrete were verified after 28
days, resulting that the concrete had a slight improvement in its mechanical properties when
adding 0.5% of sisal fibers in relation to the compressive strength, giving an increase of 6.43%
and 2.36%. This indicates that by using sisal fibers and decreasing the cement content, the

negative impact on the environment decreases.

Keywords: sisal fiber, crushed glass, concrete, cement.
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l.  INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

La principal preocupaciéon de la produccién de residuos de vidrio es el uso de
vertedero, lo que esta en contradiccidon con sus propiedades que lo hacen 6ptimo para el
reciclaje, Las tasas de reciclaje varian segun el pais. Los Estados Unidos reciclan sélo el 26%
de los 11,48 millones de toneladas de sobrante de vidrio producidos, mientras que el 61,3%
acaba en los vertederos. Por el contrario, la UE-28 alcanzé el 74%, la tasa de reciclaje mas
alta en 2016, con picos superiores al 95% en Suecia, Bélgica, los Paises Bajos y Dinamarca.
Por lo cual, se emplea como refuerzo o sustitutorio en el concreto porque tiene propiedades
optimas en el sector de la construccion ya que existe una necesidad inminente de encontrar
una manera de rebajar la cuantia de residuos de vidrio. [1].

En Tailandia, En los ultimos afios, la demanda de restauracion, refuerzo y
rehabilitacion en el rubro de la edificacion ha incrementado considerablemente. Esto puede
atribuirse a varias razones, como la degradacion del medio ambiente, las deficiencias de
diseno, las malas practicas de construccion, la falta de mantenimiento regular, el aumento de
las cargas y las condiciones sismicas. Por lo cual, existe un gran numero de investigaciones,
sobre los polimeros reforzados con fibras (PRF), estos presentan mejoras en el concreto y
son significativamente eficaces para intensificar la resistencia y la ductilidad de elementos en
el concreto [2].

En Estados Unidos, la industria del concreto es uno de los principales emisores
industriales de CO2, se considera la segunda sustancia mas consumida en la Tierra,
superada sélo por agua. Es por ello que una de las mayores oportunidades para mitigar el
impacto ambiental de concreto es por intermedio del uso de componentes alternos, que son
materiales con propiedades puzolanicas utilizadas para reemplazar el cemento en el
concreto. Por ello El vidrio como también las fibras de Sisal se pueden aprovechar para
rebajar el porcentaje de cemento en concreto y gestionar la generacion de estos

componentes. [1].
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En Iran, aunque hay otros materiales que se usan para unir el concreto, el cemento
Portland es el componente principal que lo mantiene unido. Aunque, la produccion de
cemento no es ambientalmente amigable. Una tonelada de cemento produce casi 0,7
toneladas de CO2. Este CO2 es uno de los principales contribuyentes que causan el cambio
climatico. Por tal, hay el apuro de tomar materiales aglutinantes alternativos como las fibras
sisal, vidrio triturado, entre otros materiales que pueden se pueden adicionar o reemplazando
(una parte) en el concreto se pueden lograr tres tipos de beneficios: de ingenieria, econémicos
y ecolégico [3]

En Hong Kong, El creciente consumo de bebidas embotelladas en vidrio y vino,
conlleva un raido aumento de la procreacién de desechos de vidrio. Muchas ciudades
similares a Hong Kong no tienen una industria de fabricacién de vidrio adecuada y por lo que
la gestion de los residuos de vidrio es un problema acuciante La gestion de mas de 100.000
toneladas/afio de residuos de vidrio de vidrio en Hong Kong es un reto. Por lo cual, se esta
desarrollando diferentes investigaciones sobre el uso en el sector de construccion siguiendo
parametros y porcentajes adecuados trae beneficios en el concreto [4]

Estados Unidos, alcanzé los 102 millones de toneladas métricas en 2020 y fue
fuertemente vinculado con las demandas de la industria de la construccion. El principal
desafio en este contexto es el alto consumo de concreto que representa un problema
sustancial con respecto a la produccién de cemento, que aporta alrededor del 8% de CO2, y
esto se refleja en la tasa de produccion de cemento, que pasé de 1,4 millones en el 1995 a 4
millones de toneladas en el 2020. Por lo cual, se emplea materiales de reciclaje que se
pueden adicionar al concreto tales como, vidrio triturado, fibras de sisal, fibras sintéticas,
concreto reciclado entre otros, que son amigables con el entorno y tienen beneficios
satisfactorios en el concreto [5].

En ltalia, en las ultimas décadas se han evidenciado numerosas necesidades con la
finalidad de innovar los materiales que formen parte del concreto. Las fibras naturales (FN),

tales como Algodon, Coco, Pita, Zacaton, Izote, agave, entre otros, son materiales reforzados
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planificados, y su utilizacion hasta el momento ha sido mas convencional que especializada.
Las propiedades particulares de las FN han permitido mejorar la flexién, la traccion,
flexibilidad, tenacidad y resistencia al impacto del concreto, Por lo cual, se viene empleando
ya en numeros estudios [6].

En Egipto, Los residuos industriales que se presentan en forma de agregados finos
generados a través de la produccion de cemento pueden considerarse una amenaza
ambiental, los recursos establecidos se estan agotando con extrema rapidez, como agua, el
combustible (petroleo y el gas natural), mientras que la cantidad de residuos industriales esta
creciendo considerablemente. Por lo cual, para preservar el medio ambiente y salvar la salud
humana, se han realizado esfuerzos considerables y numerosos estudios para utilizar los
residuos industriales en concreto con el objeto de custodiar nuestras reservas
consustanciales y reducir el coste de la construccion [7].

En Espafa, las cantidades de residuos de vidrio son extremadamente altas por la
debida produccion para sus diversos usos, lo que conlleva a diferentes reutilizaciones tales
como en el campo de la edificacion. Por lo cual, la aplicacién de vidrio triturado procedente
del reciclaje es una posibilidad ampliamente estudiada posibilidad desde diferentes
perspectivas debido a la elevada produccion de vidrio como residuo doméstico e industrial,
permitiendo definir diversas lineas de investigacion. La capacidad puzolanica del vidrio con
una dimension de pizca muy pequena es una propiedad interesante para mejorar sus
aplicaciones. De hecho, a partir de un diametro medio inferior a 20 mm, el vidrio puede
considerarse reactivo junto con el cemento Portland [8].

En Tailandia, las modificaciones en el uso y las demandas de sobrecarga requieren
el fortalecimiento de las estructuras antiguas hechas de concreto. Hasta la fecha, se han
implementado con éxito diversos diferentes métodos para fortalecer una estructura o una
seccion de ella, dependiendo de la edificacion y las circunstancias particulares. No obstante,
el uso del concreto como refuerzo extrinseco ha presentado ciertos desafios, como la

necesidad de mano de obra constante y el aumento del tamafio y peso. Para abordar estos
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problemas, recientemente se ha iniciado el uso de polimeros reforzados con fibras de sisal o
vidrio reciclado en los elementos estructurales. [9].

Respecto a las construcciones, a juzgar por el informe estadistico peridédico, nos
menciona que el empleo del “cemento” incrementd un 151% respecto a marzo del 2020,
alcanzando estimaciones superiores a comparacion de otros meses [10].

Por otro lado, respecto a la contaminaciéon ambiental, segun entidades ambientales
se propaga el acrecentamiento de “7°000,000.00 toneladas” de desperdicios en materiales
solidos utilizados por las autoridades municipales, donde unicamente el 19% son de
reutilizacion; la parte contraria son desperdicios que consiste de material organico; y en
nuestro pais escasamente un porcentaje del 2% de los residuos inorganicos solidos
corresponden a la reutilizados. [11]

Ultimamente en estos afios se ha sumado la intensidad en producir estudios y hacer
frente al impacto antrépico ocasionado por las fabricas o manufactura en presencia de nuestro
ecosistema, pues originan exceso de desperdicios, sustancialmente por intermedio de la
utilizacion de componentes reutilizables como agregado para la preparacién de concreto
reforzado, especialmente del uso de residuos como el caucho, vidrio, cenizas volantes,
material plastificante corrientemente, etc. Por lo cual, la ayuda al concreto por intermedio del
vidrio triturado en el transcurso del amalgamado, mejora un porcentaje en relacion a las
caracteristicas fisicas del concreto, incluyendo su capacidad de doblarse, resistir la presién y
mantener su integridad estructural del mismo. [12].

Se sabe que nuestro Territorio nacional, es un pais que posee variedad de recursos
naturales y diversidad cultural. Del mismo modo, se evidencia que las regiones ubicadas en
la zona sierra emplean productos naturales para que pueda ser utilizados en la construccion.
Todo lo antes expuesto, nos sirve como ejemplo para de esta manera valorarlo, a través de
la utilizacion de estos junto a nuevas técnicas, que con el transcurrir del tiempo va mejorando.
Ciudades, barrios o nucleos de poblacién emergen migrando con nuevas alternativas de

construccién y de accesibilidad econémica [13].
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La industria de construccién representa el 30% de diéxido de carbono global (CO2), a
su vez emite y consume mas materias primas que cualquier otro elemento de la presente
industria. Casi el 50 % de cemento portland ordinario es ampliamente utilizado para la
produccion de morteros y concreto convencionales debido a su versatilidad y rendimiento
altamente confiable, amplia disponibilidad, comparativamente bajo costo de las materias
primas y tecnologias de procesamiento. Por lo cual, la busqueda de materiales de
construccion alternativos ha ganado gran atencion debido a la insostenibilidad de la industria
de la construccion moderna [14].

Se ha registrado un interés notorio, compuestos derivados de una matriz polimérica y
fibras provenientes de recursos renovables, en general fibras naturales de origen vegetal. Al
inicio el interés por materiales naturales fue reducido, pero poco después, los compuestos
ganaron una mayor atencion también en varios campos industriales, siendo los sectores
automotrices y de la construccion los principales impulsores porque tienen elementos
importantes, son beneficios con el concreto y amigables con el medio ambiente [15].

Amplificacion, avance y mejora, de componentes sustentables de alta resistencia es
peticion progresiva de la ingenieria civil, rubro constructivo. En este contexto, las fibras
naturales estan ganando gran atencién como alternativas para reemplazar a compuestos
cementosos. Las fibras naturales son muy prometedoras ya que pueden proporcionar
mecanica y brinda mejoras respecto a resistencias; y del mismo modo son de bajo impacto
ambiental. Las ventajas de las fibras naturales es que tienen impacto econdmico positivo,
baja densidad, naturaleza no peligrosa y caracteristicas no abrasivas. Las fibras se utilizan
en modo de molla o fibras de hebra en compuestos cementosos originando a consecuencia
un procedimiento de ablandamiento en aplicaciones no estructurales, por tension con baja
resistencia ultima a la traccién. [16].

Grandes cantidades de fibras naturales estan disponibles en todo el mundo y se
utilizan como materiales de refuerzo para diversos materiales de construccion. Por ejemplo,

los ladrillos de adobe, que se componen de tierra cruda, agua, paja y fibras naturales, se
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pueden utilizar después de moldearlos manualmente. El uso de fibras naturales en materiales
cementosos implica cuestiones ambientales y tecnoldgicas. Los primeros incluyen el
reaprovechamiento de desechos en materiales de construccién y las posibles reducciones de
emisiones de CO 2 del producto final, y los segundos estan directamente relacionados con el
refuerzo que estas fibras pueden causar en el compuesto que puede favorecer ciertas
aplicaciones [17].

Existen estudios que contribuyen a mejorar positivamente el efecto medioambiental
del concreto y a aumentar su resistencia, especialmente a través del uso de diferentes
materiales que se incorporan como agregados; entre los materiales utilizados se encuentran
las cenizas generadas por la combustién de residuos, la escoria producida por los procesos
de fabricacion del acero, el vidrio de desecho, los neumaticos desechados y diversos tipos
de plasticos, etc. Este problema planteado comunmente esta relacionado con tres aspectos
vinculados basicamente a la ingenieria y al propio desarrollo tecnolégico en general. Es por
ello que se utiliza la fibra de sisal y el vidrio triturado en el concreto, lo que resulta beneficioso
respecto al cuidado del medio ambiente [18].

En Chiclayo, se ha evidenciado en los ultimos afos, un rapido crecimiento en los
distintos ambitos, sin embargo, lo que ha causado gran preocupacién es que se desechan
grandes porcentajes de residuos, que de alguna u otra forma dafian a la poblacién y medio
ambiente. Ahora el 40% de estos, podrian emplearse para la fabricacion de nuevos
componentes que pueden ser incorporados en los materiales de construccion, y de tal manera
contribuya al cuidado del medio ambiente [14].

Sencico lo confirma: “Las autoconstrucciones ilegales constituyen uno de los aspectos
mas negativos en lo que respecta a la zona geografica en cuestion. El concreto puede
presentar defectos como grietas entre sus componentes estructurales, lo que hace que un
proyecto sea mas desafiante cuando se trabaja con materiales nuevos, ya que implicaria la
provision del nuevo presupuesto que resuelva este problema. Hoy en dia, se estan llevando

a cabo mejoras en sus propiedades, debido a que puede presentar deficiencias como grietas,
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fisuras, entre otros. A pesar de su alta resistencia a la compresion, cuando se expone a
fuerzas de flexion y traccion, su comportamiento es deficiente. Los problemas habituales del

concreto son una mala union, una mala seleccion de los aridos, etc." [19]

Antecedentes de estudios

En la investigacion titulada “Comparative Evaluation of Sisal and Polypropylene Fiber
Reinforced Concrete Properties”, cuyo propoésito es analizar las propiedades del concreto
reforzado utilizando SIF y polipropileno. La metodologia consistié en incorporar las fibras en
determinados porcentajes; posteriormente se llevéd a cabo los experimentos, consistiendo en
pruebas de compresion y flexion. Luego se evaluaron las caracteristicas del concreto. El
desenlace mostré que la agregacion de SiF permitié incrementar el mejoramiento de la
resistencia a la compresién en un 6% vy la resistencia a la traccion en un 4%. Por lo que, en
conclusion, la utilizacion de las hebras sisales, siendo una opcién factible que podria ser
considerado como alternativa, puesto que han evidenciado un buen equilibrio entre
trabajabilidad y resistencias. [20]

En el estudio con el titulo “Creep behavior of concrete containing glass powder”, del
cual el propdsito de este estudio fue analizar la resistencia del concreto (RC) con una norma
f'c de 210 kg/cm2, al reemplazar la arena fina con vidrio pulverizado (VP). Para esto, se
reemplazé medianamente el arido fino con diferentes proporciones de VP (0%, 10% y 30%),
la informacién recopilada de los ensayos realizadas en la investigacion indica que la RC fue
medida después de siete, catorce y veintiocho dias de curado resultando que, después de
siete dias, la RC promedio fue de 195.5 kg/cm2 a partir de cuatro ensayos realizados con una
muestra de patron. A los catorce dias, la RC promedio fue de 256.6 kg/cm2, y después de 28
dias, la RC fue de 277.1 kg/cm2. En conclusién, la suplencia del arido fino con VP mejoro la

resistencia del concreto a lo largo del lapso necesario para el curado. [21]
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En la investigacion titulada “Study on Properties of Sisal Fiber Reinforced Concrete
With Different Mix Proportions And Different Percentage of Fiber Addition” tuvo como
propdsito analizar las propiedades mecanicas del concreto que ha sido consolidado con fibras
de sisal. Para su metodologia, se evalué las caracteristicas de las fibras. Incorporé el material
mencionado en porcentajes de (0%, 0.5%, 1% y 1.5%) para la elaboracién del concreto. Por
lo cual, realizo ensayos para medir el potencial del material en términos de capacidad de
doblarse, resistir la presion y mantener su integridad estructural. Estos resultados
evidenciaron que la trabajabilidad del concreto con integraciéon de 1.5% de filamentos tuvo
una buena trabajabilidad con un valor de asentamiento de 53mm e incremento del 50% en la
resistencia a la compresién y del 3% en la traccion del material. Concluyendo, que la
incorporacion de materiales naturales como refuerzo han otorgado la capacidad de resistir
distintos esfuerzos, inclusive similares al elemento tradicional. [22]

En la investigacion titulada “Principios basicos de la construccion sostenible utilizando
vidrio triturado en la elaboracién de concretos” tuvo como finalidad analizar el desempefio del
concreto al reemplazar medianamente el arido fino por vidrio triturado. Para ello, se
selecciond vidrio incoloro con el fin de obtener una resistencia de 21 MPa con un porcentaje
del 36%. Fueron realizadas evaluaciones de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28
dias, y se llegé a la resolucién de que los efectos obtenidos permitieron verificar que la mezcla
con vidrio incoloro logré alcanzar la resistencia establecida en la investigacion. [23]

La investigacion titulada “Analisis y disefio para la elaboracion de concreto f'c=210
kg/cm2 adicionando vidrio reciclado molido como agregado fino segun la Norma ACI 211.
Lima 2019”7, La meta de esta investigacion fue determinar el porcentaje ideal de vidrio
machacado a alistamiento parcial del guijo fino en la mezcla de concreto, a través de pruebas
de sondeo para precisar la resistencia a la combadura y compresion. Los efectos demostraron
que el grado proporcional de vidrio molido es del 2,81% en finura, adentro de los limites
permisibles a fin de ser considerado guijo fino. Se concluyo que, al asociar un dos por centena

de cristal agotado en la mezcla de especifico premezclado, se logré casco aguante de 230, 5
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a 235 kg cm2. Se determiné que al incorporar 2% de vidrio machacado en la mezcla de
concreto premezclado, se logré una resistencia de 230,5 a 235 kg/cm2, lo que demuestra una
mayor firmeza en comparacién con el agregado del tres por ciento de vidrio molido, que
mostré un comportamiento similar. [24]

En el estudio con el titulo “Resistencia a la compresion de un concreto f'c=210 kg/cm2
con agregado fino sustituido en 5% y 10% por vidrio molido reciclado”, La finalidad de esta
investigacion consistio en examinar los efectos de sustituir medianamente la arena fina por
vidrio machacado reciclado en el concreto de f'c = 210kg/cm2. Por el cual, se prepararon
pruebas con proporciones variables de vidrio molido reciclado (0%, 5% y 10%) y se ejecutaron
pruebas de compresion en los dias 7, 14 y 28. Los resultados demostraron que, al aumentar
el vidrio molido, aumenta también la resistencia a la compresién del concreto. Como
conclusion, se encontré que, al utilizar un diez por ciento de vidrio machacado reutilizable en
lugar de guijo fino, se obtiene un incremento en la resistencia a los 28 dias. [25]

En la presente investigacion “Analisis de la resistencia a la compresién del concreto
F’c=210 kg/cm2 con adicion de vidrio reciclado molido” Se planted con meta a examinar el
desempefio del concreto, teniendo en cuenta la incorporacion del vidrio molido en porcentajes
de 5%, 10%, 15%, 20% y 25%. Para su metodologia se efectué el analisis de las
caracteristicas fisicas y mecanicas de cada agregado. Posteriormente se hicieron muestras
de concreto estandar y con la integracion del vidrio molido en los porcentajes previamente
mencionados. Finalmente, se ejecutd evaluaciones de resistencia, y corroborar las
caracteristicas mecanicas del concreto. Los hallazgos evidencian que incorporando el 15%
de vidrio molido, el concreto logra obtener mejores caracteristicas mecanicas respecto a la
muestra patrén. Asimismo, el 15% fue el porcentaje 6ptimo. En conclusion, el empleo del
vidrio molido se presenta como una opcion factible para la produccion de materiales como el
concreto; considerando que sus buenos resultados han logrado generar gran interés a nivel

nacional e internacional. [26]
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En el estudio con el titulo “Anélisis de la Influencia de la adicion del vidrio reciclado
molido en resistencia a la compresién del concreto f'c = 210 Kg/cm2, Moyobamba — 2020” Se
planted la meta de estudiar el desempefio del concreto al agregarle vidrio molido. Para su
metodologia emplearon un enfoque cualitativo, nivel correlacional. El efecto mostré que la
inclusion del 7% de vidrio triturado presento mejoras en sus propiedades, respecto a
resistencia y flexion, lo cual hace mas factible su uso en comparacion a porcentajes del 30%
y 15%. Concluyendo, que lo mas recomendable es reutilizar materiales como el vidrio, dado
que, desechar este tipo de materiales genera gran contaminacion al medio ambiente, por lo
que seria adecuado aprovechar al maximo estos desechos. [27]

La Investigacion, “Aplicacion de vidrio triturado reemplazando agregado grueso para
disefio de mezcla de concreto fc=210 kg/cm2 en el distrito La Victoria — Chiclayo” El objetivo
principal de este estudio fue de realizar un analisis del resultado de suplir el agregado grueso
en composicién de mezcla de concreto, con vidrio triturado, en porcentajes de diez, quince y
veinte por ciento. El producto demostré que la resistencia del concreto aumento con el tiempo,
especialmente con un contenido del 20% de vidrio. Se deduce que la reutilizacion del vidrio
es importante para la fabricacion de concreto no solo puede mejorar las propiedades del
material, sino también tener un impacto ambiental positivo. [28]

En su investigacion titulada, “Evaluacién de las propiedades mecanicas en bloques de
concreto tipo P incorporando vidrio triturado” Se llevé a cabo un estudio para evaluar el
comportamiento mecanico del concreto al agregar vidrio que ha sido previamente triturado.
La metodologia consistié en una investigacion tecnoldgica en la que diversas proporciones
de vidrio triturado fue afiadido (5%, 10%, 15% y 20%) en relacion de la masa del arido grueso.
Hallazgos de las pruebas mostraron una mejora en la resistencia a la compresién simple a
28 dias (3.01%, 7.75%, 15.94% y 19.14%), en la resistencia a la compresion axial en pilas
(6.66%, 13.38%, 29.11% y 35.16%) y en la resistencia a la compresién diagonal de muretes

(11.82%, 20.42%, 24.42% y 30.97%) en comparacién con el modelo patron. Se concluyé que

24



la incorporacion de material reciclado tuvo una consecuencia positiva en las propiedades

mecanicas del concreto. [29]

Justificacion e Importancia de Estudio

Justificacion Técnica. Adicionar materiales naturales y de desecho en el concreto,
se ha evidenciado que sus caracteristicas mecanicas vy fisicas son satisfactorias. De modo
que, es necesario que se apliquen este tipo de materiales alternos como son las fibras sisal
y vidrio triturado, puesto que diferentes investigaciones han afirmado la eficacia de estos
elementos en los productos de edificacion como el concreto dando un beneficid a las
personas de bajos recursos econdmicos. Asimismo, la utilizacion de estos materiales
ayudaria a disminuir el gran porcentaje de CO2 que se expulsa debido al desecho

inescrupuloso de los materiales ya mencionados.

Justificacion Ambiental. Otorgara beneficios tanto a la poblacién como al medio
ambiente; dado que emplear materiales como las fibras sisal y vidrio triturado disminuiran los
elevados porcentajes de Efecto Invernadero que se producen al desecharse
inconscientemente. Desde este contexto, la finalidad de este proyecto es proponer
alternativas viables para que puedas ser aplicadas y utilizadas con finalidad de la obtencién

de materiales de edificacion tal es el concreto.

Justificacion Social. La presente investigacion permitira que las diversas empresas
y entidades constructoras incentiven la practica de reciclaje; a su vez motivara que se les dé
mejor uso a los diferentes desechos; por lo que impulsara al buen manejo de residuos soélidos

y agricolas, tanto para el sector privado y sector publico.

Justificacion Econdmica. La incorporacién de las fibras sisal y vidrio triturado en el

concreto, permitira el mejoramiento desde el aspecto econdmico, ya que conllevara la gestion
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de las reservas originarias y desechos, destacando de tal manera menores costes, menor

uso de materiales tradicionales que en la actualidad demanda mayor inversion.

Importancia. El proyecto es de total relevancia, puesto que se busca el
aprovechamiento adecuado de nuestros recursos naturales, y de tal manera pueda beneficiar

al concreto.

1.2.  Formulacién del Problema
¢, Cual es la influencia en aplicar fibra de sisal y vidrio triturado en el comportamiento

mecanico de dos tipos de resistencias para el concreto; de fc=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2?

1.3. Hipbétesis
Incorporacion de las fibras sisal y vidrio triturado mejorara las propiedades mecénicas

del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo General
Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto afiadiendo fibras sisal y vidrio

triturado con un f'c = 210 kg/cm2 y un f'c = 280 kg/cm2.

Objetivos Especificos

¢ Realizacion de diferentes ensayos para el estudio de propiedades del concreto,
evaluacién de traccién, evaluacion de flexién, ensayo de compresion.

e Determinar las propiedades mecanicas del concreto patrén fc=210 kg/cm2 y f¢c=280
kg/cm2, sin los materiales de complemento para la obtencién de resultados que
seran motivo de paralelismo con los especimenes que tengan la afiadidura de la

fibra de sisal y vidrio triturado.
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e Elaborar disefio de mezclas de concreto patrén, con respecto a la adicién de los
materiales complementarios que son la fibra de sisal y vidrio triturado con una
dosificacién de 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 %; con respeto al volumen del cemento.

e Valuar y contrastar las consecuencias logradas de los ensayos del concreto patrén,
en relacion a los especimenes del concreto patron con la afiadidura de fibra de sisal

y vidrio triturado.

1.5. Teorias Relacionadas al Tema
Concreto

Es el unico material de construcciéon porque esta disefiado especificamente para la
ingenieria civil. Tiene un rol primordial en la construccion de las infraestructuras del pais. El
concreto es una fusion compuesta por piedra, arena, agua y cemento, en su mayoria se
compone de pasta de agua y cemento Portland, asi como de agregados de arena y piedra.
Ademas de su resistencia y durabilidad, el concreto es también conocido por su trabajabilidad
y capacidad para ser impermeable. [20]

El concreto se utiliza para proporcionar resistencia, durabilidad y versatilidad durante
la construccién de una estructura. Estas excelentes propiedades han hecho que el concreto
sea una opcidon confiable y duradera para las empresas constructoras, tanto para
construcciones comerciales como domésticas [21].

Por otro lado, [22] menciona que el concreto es uno de los componentes de obra de
mayor versatilidad y ampliamente empleados en la tierra. Es fuerte, duradero, de bajo
mantenimiento, resistente al fuego, facil de usar y se puede hacer para adaptarse a cualquier

tamano o forma, desde lo insondable hasta el humilde escalén [23].
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Propiedades del Concreto

[24] Entre las principales propiedades del concreto tenemos:

Tamafio de poro y porosidad

Las caracteristicas mecanicas del concreto se hallan estrechamente vinculados con
su porosidad y dispersion de poros. Se informa en la literatura que la adicion de una mezcla
mineral refina considerablemente la configuracién de los poros al reducir el tamafio y la

porosidad de los poros. [35]

Contraccion por secado y fluencia

La propiedad de contraccién por secado de las pastas y/o el concreto generalmente
esta asociada con la pérdida de agua adsorbida del material. Esta propiedad es muy
importante en el concreto n poroso, especialmente en el concreto aireado debido a la mayor

porosidad total (40-80%) y la superficie especifica de los poros (alrededor de 30 m 2 /g). [36]

Resistencia a la compresién

La resistencia a la compresion del concreto es una caracteristica de indexacién ya
que el concreto esta disefiado para resistir cargas de compresion. Por lo tanto, determinar
esta importante propiedad es la principal prioridad al tratar con cualquier tipo de concreto [25].

La Resistencia a la compresion se refiere al dominio del concreto para resistir cargas
sin fallar, y se puede determinar mediante diversos ensayos. Entre estos ensayos, el de mayor
importancia es el de resistencia a la compresion, ya que proporciona informacién valiosa
sobre las propiedades del concreto. Asimismo, lo define como el esfuerzo de compresion
maximo que una muestra de plastico puede soportar hasta que se rompe o se deforma en un

cierto porcentaje (como 1% o 10% de deformacion). [26]
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Resistencia a la traccién

La capacidad del material (concreto) para resistir la traccion es una de las
caracteristicas fundamentales que describe su comportamiento mecanico. Especialmente
para el material compuesto recién preparado, los investigadores tienden a estudiar las
propiedades mecanicas del material [27].

Renpu (2011) menciona que esta propiedad se basa en la resistencia de la conexiéon
roscada e incluye la resistencia a la fluencia, la resistencia a la ruptura y la resistencia al
deslizamiento.

Por otro lado, Rabar et al. (2022) indica que es el procedimiento indirecto de medicion
de la oposicion a la traccién del concreto; implica la utilizaciéon de un cilindro que se parte a

lo largo de su diametro vertical durante la falla.

Cemento

El concreto esta compuesto principalmente por cemento, el cual es uno de sus
componentes esenciales y la clave para las propiedades mecanicas de aplicaciones
especificas del concreto mecanico de las aplicaciones especificas del concreto. En las
aplicaciones de construccioén, el cemento se utiliza solo 0 como un compuesto con otros
materiales para mejorar la trabajabilidad, la durabilidad, la resistencia, el peso y la
contracciéon. El cemento tiene una importante funcidon en la solidificacion/aislamiento de
residuos radiactivos peligrosos. [7].

En esta oportunidad se empled el Cemento Portland Tipo 1, el cual resulta de
utilizacioén general (Pacasmayo ya que es uno de los mas utilizados). Asi mismo este cemento
cumple con los estandares, NTP 334.082 CEMENTOS PORTLAND, ASTM 1157 Reglamento
para el comportamiento de la utilizaciéon del cemento de fraguado rapido (C. Hidraulico). NTP
334.001 CEMENTOS. Se establece en los conceptos y terminologias que el cemento

incorporado es el resultante de Clinker portland y la adicién de otros materiales, como
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puzolanas y escorias. Dichos elementos adicionados estan circunscritos a la norma vigente

que corresponda, la cual se encuentra plasmada en la tabla N.° 1, para las adiciones en la

construccion.

TABLA |

CEMENTOS PORTLAND UTILIZADOS EN LA EDIFICACION DE FORMA GLOBAL.

TIPO DESIGNACION
IS Cemento portland con escoria de alto horno.
IT Cemento portland adicionando ternario.
IL Cemento portland caliza.
[(PM) Cemento portland puzolanico modificado.
IP Cemento portland puzolanico.
ICO Cemento portland compuesto

Nota. Fuente: Tipo y denominaciéon del cemento portland, por la NTP 334.090, 2011.

Agregados

Las particulas de agregado utilizadas en el concreto provienen de rocas igneas,
metamorficas y/o sedimentarias de origen inorganico. Es importante asegurarse de que estas

particulas no contengan impurezas y tengan una forma angular, sean compactas, resistentes

y duras. [28] .
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TABLA I
VALORES LIMITE DE LAS SUSTANCIAS NOCIVAS DE ACUERDO CON LOS

MATERIALES GRANULARES.

Ensayos Arido Grueso Arido Fino
Desgastes con sulfatos de magnesio 18% 15%
Desgastes con sulfatos de sodio 12% 10%
Lignito y carbon 0.5% 0.5%
Otros concretos 1%(a) 5%
Abrasion 50%
Valores de impactos del agregado 30%
Concretos sujetos a abrasion 1% (a) 3%
Particulas deleznables 3% 3%

Nota. Fuente: especificacion de normas en materiales granulares para el concreto, segin la

NTP 400.037 Agregados.

Arido Fino

Los aridos menores de 4.75 mm y superiores a 0.075 mm son particulas muy finas
utilizadas en el concreto. [29] Estos materiales deben satisfacer de acuerdo a los requisitos
establecidos en la Norma NTP 400.037, la cual especifica las caracteristicas que deben tener
los agregados menores que retienen valores en el tamiz N°4 y los agregados mayores que
pasan por el tamiz N°100 [30]. Asimismo, en la tabla N°1, se puede visualizar los términos de

% que pasa.
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Arido Grueso

El arido grueso se refiere a las particulas mas grandes (con un tamafo mayor a 4.75
mm) que se utilizan como material de construcciéon [31]. Asimismo, la Norma ITINTEC

400.037 da las limitaciones que deben satisfacer los agregados para ser considerados aptos.

Agua

La respuesta quimica entre el agua y los demas componentes del concreto le confiere
a esta mezcla un caracter cementante. [32]. Si el agua se mezcla adecuadamente con los
demas materiales del concreto, esta reaccionara quimicamente y se convertira en un material
cementante que facilitara la correcta colocacion del concreto y permitird que este, una vez

endurecido, tenga las propiedades deseadas. [33].

TABLA Il

PROPORCION PERMITIDA DE COMPONENTES DEL AGUA PARA MEZCLA SEGUN

NORMA.
Agua Proporcion Maxima

Solidos en suspension 10 ppm

Sulfatos 300 ppm
Ph >7

Sales de Magnesio 150 ppm
Sales solubles totales 1500 ppm

Materia Organica 10 ppm
Cloruros 300 ppm

Nota. Fuente: proporciones maximas para el agua de disefio y curado - NTP 339.088 aguas.
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Fibra de Sisal

Aunque se han utilizado muchos tipos de fibras para mejorar la resistencia del
concreto, la investigacion sobre el concreto reforzado con fibra de sisal es muy escasa.

La fibra de sisal proviene de la planta Agave sisalana, con alta protecciéon ambiental,
facil degradacion, bajo coste, afiadirla a la matriz de concreto con el fin de potenciar su
rendimiento a la flexibilidad y a la fatiga, tiene importante significado cientifico y amplias
perspectivas de aplicacion.

En este estudio, la fibra natural de sisal se aprovecha para potenciar las cualidades
mecanicas del concreto. La tarea del estudio es encontrar el producto de la fibra de sisal en
el comportamiento del concreto. Sin embargo, las fibras de sisal de alto contenido son faciles
de aglomerar, lo que disminuye los efectos de la mejora. [34].

La posibilidad de sustituir las fibras sintéticas y de acero en el concreto por fibras
naturales como el sisal, el cafiamo, el yute o el lino, es una de las muchas areas de
investigacion sobre materiales de construccion renovables. Las fibras naturales, como el sisal
estan disponibles en gran medida en las regiones tropicales y encajan en la categoria de
materiales sostenibles. Algunas de estas fibras naturales tienen resistencia a la traccion
superior a la de las fibras de polipropileno (PP) y son comparables a las fibras de acetato de
polivinilo (PVA), y presentan un rendimiento similar al de los compuestos de fibras sintéticas
o de acero [35].

Agave Sisalana es la planta de donde se obtiene la fibra de sisal, una de las fibras
naturales de mayor uso, ha sido ampliamente estudiada para su inclusién en materiales
compuestos a base de cemento. Su abundancia y sus excelentes propiedades mecanicas la
sitian entre las fibras naturales disponibles para su uso en la actividad edificadora. El
filamento de sisal es tiene una alta resistencia a la traccion, a la abrasion y a la dureza, y no
presenta riesgos para la salud y tiene buenas propiedades térmicas y acusticas. Ademas, es

biodegradable y renovable. Las propiedades mecanicas de la fibra de sisal dependen
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generalmente de factores del origen del mismo, el patrén de la fibra, la dispersion de la fibra,
el tipo de matriz utilizada y la unién en conjunto [36].

La utilizacion de fibras de sisal en componentes combinados mediante cemento
beneficia las propiedades mecanicas generales del mismo. Esta mejora de las propiedades
Esta mejora de las propiedades del material depende en gran medida de la longitud critica de
la fibra, la orientacién y la composicion celular de las fibras. Sin embargo, a pesar de las
numerosas ventajas de la fibra de sisal, varios estudios han demostrado que la durabilidad
del filamento de sisal no es suficiente; se ha demostrado que la durabilidad del flamento de
sisal en los componentes compuestos mediante cemento es preocupante, ya que las fibras
tienden a degradarse en un entorno alcalino [37].

Los Componentes fusionados que contienen cemento tienen una alta alcalinidad
resultante del calcium hydroxide, Ca (OH)2, desarrollado en el trascurso de la hidratacion del
cemento, presenta un entorno corrosivo para la fibra de sisal. Esta degradacioén (debida a la
hidrolisis alcalina que conduce a la pérdida de capacidad de refuerzo) es lo que compromete
el rendimiento de la gran parte de las fibras vegetales en compuestos a base de cemento.
Ademas, a altas concentraciones de Ca (OH)2, se sabe que se produce la deslignificacion vy,
puesto que la lignina es lo que une las fibras, la ausencia de lignina conduce a la
desfibrilacion. Otros defectos de la fibra de sisal son la baja temperatura de combustién de
combustién, y la escasa adhesion de la fibra y la matriz (atribuida a las cualidades hidrofilicas
de la fibra natural) [38].

A pesar de algunos de los desafios relacionados con la fibra natural, la utilizacion de
la fibra de sisal de sisal en elementos compuestos a base de cemento ha atraido el estudio
con la unica finalidad de optimizar las propiedades materiales de la fibra natural para que sea
viable su uso en materiales compuestos a base de cemento. Técnicas como el pretratamiento
quimico (por ejemplo, con hidroxido de sodio, silano, acido acético y otros) se han llevado a
cabo para optimizar las propiedades de las fibras, como la resistencia a la adhesién, mediante

la eliminacién de impurezas (grasas, ceras y materia mineral) de la superficie de la fibra [39].
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Vidrio

Indica al respecto que la fabricacion de vidrio se situa en el pasado a tres mil afios
A.C., en la que los propios artesanos originarios de Babilonia, asi como de otras culturas de
Mesopotamia también experimentaron con la fundicién de esmaltes de forma separada de la
ceramica consiguiendo con ello los primeros articulos de vidrios, asi como sus procesos de
produccion (la fundicién, el molde de arena y la insuflacion) se extendieron por Egipto, por
Grecia y por la zona mediterranea donde se originé la produccién trascendental de vidrios en
Roma. La fabricacion de este material era una labor compleja donde los objetos de vidrios
eran muy valorados del mismo modo que las hermosas gemas, por aquel entonces se
destinaban con la finalidad de almacenar ungiientos, costosas esencias 0 como objetos
ceremoniales [40].

Este material es duro, quebradizo y cristalino, que esta compuesta por una fusion de
oxidos resistentes, siendo el elemento principal el 6xido de silicio (SiO2). [41]. Asimismo, el
vidrio es un material amorfo, muestra transparencia, disminuye su viscosidad en funcién de
la temperatura y resultando posible de manejar. Ademas, es mas accesible para su
fabricacion [42].

El vidrio también se ha utilizado como material en contacto con los alimentos desde
hace miles de afos en forma de botellas o tarros, y compone el 0,6 % de los desechos
generados por parte de la poblacidn que habita en zonas urbanas, por otro lado, las latas de
metal representan el 5,8 %. El aluminio y el vidrio recuperados de los envases alimentarios
pueden reutilizarse varias veces, asi como transformarse en productos de mayor valor
afiadido. Por ejemplo, el vidrio puede ser reciclado para producir concreto, mortero, lana de

vidrio, vidrio espumado, medios de filtracion. [43].
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Vidrio Reciclado

Una gran cantidad se desecha y ocupa espacio en vertederos o se arroja 'y abandona
en la naturaleza. Su presencia no es estética y puede representar un peligro real para el
bienestar y la seguridad de las personas y los animales. El vidrio puede causar una grave
contaminacién ambiental (aire, suelo y del agua) por ser no biodegradable. Ademas de las
limitaciones de espacio en los vertederos, ambientales y humanas, el vidrio es un recurso no
renovable y su reciclaje reduce el consumo de recursos naturales no renovables, el uso de
energia, y la marca de carbono.

La utilizacion de residuos de vidrio en la produccion de concreto es respetuosa con el
ecosistema porque puede aliviar la carga de los vertederos y cuidar las fuentes naturales de
arena que se encuentran menguando. Se han realizado estudios sobre el rendimiento del
concreto que contiene aridos de vidrio como sustitutos parciales de los constituyentes en el
producto de concreto, especialmente en el convencional por via hUmeda. Recientemente, el
uso de agregados de vidrio en los bloques de concreto seco ha atraido méas investigacion e
intereses practicos porgue los requisitos de materia prima y la calidad en la produccién de
productos de concreto no estructural son comparativamente menores. [4].

El vidrio reciclado es bien conocido como una puzolana eficaz en el concreto y es igual
o superior al AF en muchas aplicaciones si se muele a <50 mm. En general, se ha informado
gue el uso de vidrio en materiales cementantes tiene potenciales efectos perjudiciales, como
la reaccion alcali-silice. Sin embargo, diversas investigaciones han manifestado que el vidrio

con tamanos de particula inferiores a 300 um no supone ninguna amenaza. [44].

Componentes del Vidrio
Se puede categorizar los elementos del vidrio en: [33].

Oxido de Silice (SiO2). Se obtiene de las arenas del cuarzo y es vital elemento del

vidrio.
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Oxido de Sodio. Se utiliza para beneficiar la elaboracion del vidrio, reduciendo su

temperatura de mezcla y, por lo tanto, facilitando su produccion.

Oxido de Calcio. Funciona como un agente de estabilidad para el vidrio, mejorando

su resistencia tanto mecanica como quimica.

Oxido de Aluminio. Funciona como un agente estabilizador en la fabricacion del
vidrio, al agregar algunos elementos se logran caracteristicas como la mayor firmeza
mecanica, la disminucién de la capacidad para expandirse con el calor y una resistencia

sobresaliente a los cambios bruscos de temperatura

El vidrio y sus tipos

Vidrio de Silice. El vidrio de silice es el tipo con mayor resistente y dificil de elaborar,
debido a que requiere de una técnica especial al vacio para obtener un producto final de alta
calidad, con caracteristicas de firmeza en las longitudes de onda ultravioleta e infrarroja, y un
bajo consumo de energia. Este vidrio estd compuesto principalmente por éxido de silice,

representando el 96% de su composicion. [45]

Vidrio de Borosilicato. Es un material inerte con una alta resistencia a los cambios
bruscos de temperatura, pero su proceso de produccion es dificil y requiere técnicas

especiales para fundirlo. [46]

Vidrio de Plomo. El vidrio de plomo se utiliza en temperaturas muy bajas gracias a
su elevada densidad y su alto coeficiente de expansion térmica en comparacion con el vidrio

sodico-célcico. [47].

Vidrio Sédico-Calcico. Esta compuesto por silice, que es el material primario
elemental, y se agrega calcio para establecer su consistencia quimica y sodio para facilitar

su unién. Ademas, este tipo de vidrio es econémico y se crea con mas facilidad [46].
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ll. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefio De Investigacién

De tipo cuantitativa de acuerdo con el autor, pues propone un método de confianza
utilizando la recopilacion y estudio de los datos basandose en el calculo de los niumeros, y
repetidamente la utilizacion de las estadisticas para asi lograr conocer la realidad y la
conducta de la poblacién donde se evalGa las caracteristicas del concreto patron con la
afiadidura de vidrio triturado y fibra sisal, contestando también las interrogantes del estudio y

demostrar la suposicion [48]

Disefio, es experimental, ya que este estudio se basa en un andlisis cientifico riguroso,
lo que significa que incluye una variable y una hipétesis que puede ser modificada por el
investigador. Pueden ser comparadas, calculadas y medidas estas variables. Por tal, se lleva

a cabo en un entorno monitoreado.

Segun los autores mencionan que en este método se obtiene un gran dominio y una
demostracion de la causa-efecto, debido al manejo de los elementos de la variable
independiente, donde interviene el investigador [49].

Seguidamente se presenta un esquema de la estructura de este estudio.

A—-B—->C

Gi1—» CPx — OBx;

G2 —» CPx— CPx; — CPx3— CPxs— CPx7 — OBx»

G3 — CPx— CPxz — CPx4— CPxg— CPxg— OBXx3

G4 — CPx3— CPx; — CPx3— CPxs— CPx7— CPx2 — CPxs— CPxs— CPxs — OBx4

Donde:

Gi4: Grupos de ensayos.
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CPx: Muestra Referencia.

CPxy:
CPxa:
CPxa:
CPxa:
CPxs:
CPxe:
CPxz:

CPxs:

Ensayo experimental, 0.50% de fibra de sisal.
Ensayo experimental, 0.50% de vidrio triturado.
Ensayo experimental, 1.50% de fibra de sisal.
Ensayo experimental, 1.50% de vidrio triturado.
Ensayo experimental, 3.5% de fibra de sisal.
Ensayo experimental, 3.5% de vidro de triturado.
Ensayo experimental, 5% de fibra de sisal.

Ensayo experimental, 5% de vidrio triturado.

OBXxi-4: Observacion del resultado de la afiadidura de fibra de sisal y vidrio triturado.

2.2. Variables y Operacionalizacion

Variables Independientes

Fibra Sisal y Vidrio Triturado.

Para obtener mas informacion, consulte la Tabla IV, que muestra la operacionalizacion de

variables independientes.
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TABLA IV

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES INDEPENDIENTES.

Variable o Definicion _ _ _ Valores Tipo de Escalade
de Definicion conceptual _ Dimensiones Indicadores Instrumento
operacional finales variable medicién
estudio
La fibra de sisal,
procedente de la planta
- - -Norma Datos
Agave Sisalana, tiene una btenid
A i obtenidos
alta resistencia a la b de sisal Tecnica dol
. » ibra de sisal y ela
traccién, a la abrasién y a o Peruana NTP _ _
el vidrio 400.022 resistencia
la dureza, y no presenta _ Hes .
_ triturado cuyos a la flexion
_ riesgos para la salud y _ y
Fibrade _ porcentajes o -Norma compresion
. tiene buenas propiedades o % adiccion o y Variable
Sisal y o o utilizados son L Técnica y traccion .
o térmicas y acusticas [36] dosificacion en volumen _ _ Razon
Vidrio o 0.5% ,1.5%, Peruana NTP con las independiente
] Vidrio triturado: Este _
Triturado ] 3.5%,5.0% en 331.017y respectivas
material es duro, » ) )
_ o funcion del 331.0109. resistencias
gquebradizo y cristalino, )
y . volumen total de f'c 210
que esta compuesta por )
» o del concreto Norma kg/cm2
una fusion de 6xidos TécnicaNTP ¢ g0
resistentes, siendo el 399.604 kglem2

elemento principal el 6xido
de silicio [41]

Nota. Esta tabla muestra la descripcion de la operacionalizacién de variables independientes.



Variable Dependiente

Propiedades Mecénicas del Concreto.

Para obtener mas informacion, consulte la Tabla V, que muestra la operacionalizacion de variables dependiente.
TABLA V

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES DEPENDIENTE

. L L . Escala
Varlable. Definician Deﬁmqon Dimensiones Indicadores Instrumento \/alores Tlpo de de
de estudio conceptual operacional finales variable .y
medicion
Contenido de aire (NTP
339.046), Temperatura
. (NTP 339.184)
(I:Eosnlaosicién de rPeasriitEnec?gsl?jsel Peso unitario (NTP
un P concreto. es Propiedades 400.017)
! Disefio de mecanicas del  Slump (ASTM C143-78),
conglomerado necesario la del Resi aacC i Resultad
de piedra conocer las mezcla del concreto esistencia a Compresion esultados
arena. a ’ua dimensiones que concreto patrén.  patrén Axial (NTP 039 034), obtenidos
Comportamie cemer’1tog ué/ consisten en Ic;s Disefio de Propiedades Traccion (339 034), por los Variable Razén
nto mecanico ) 4 . mezcla de un mecanicas del  Flexiéon (NTP 339. 205) ensayos dependie
contiene propiedades . . L
del concreto ropiedades de  fisicas del concreto conla  concreto con Contenido de aire (NTP compresion, nte
PesiZtencia concreto. las adiccioén de fibra  adicion de la 339.046) Temperatura traccion y
trabaiabilidad ruebas ’de de sisal y Vidrio  fibra sisal y (NTP 339.184) Peso flexion.
im e:meabilidad fesistencia ol triturado. vidrio triturado  unitario (NTP 400.017)
perme ! y Slump (ASTM C143-78)
y durabilidad dafio del . ; ‘
Resistencia a Compresion
[20] concreto.

Axial (NTP 039 034),
Traccion (339 034),
Flexion (NTP 339. 205).

Nota. Operacionalizacion de Variables Dependiente del comportamiento mecanico del concreto patron y con adicion de fibra de sisal y vidrio

triturado.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion

Se le denomina asi al conjunto de individuos o elementos con caracteristicas similares
que se tienen en cuenta en un estudio, de acuerdo con la apreciacion del investigador. [50].
Ahora, en base a la presente investigacién nuestra poblacion sera el concreto, material
preparado a partir de cemento, agregados y agua. En total seran 486 muestras de concreto,

los cuales seran de concreto referencia y con afiadidura de fibras sisal y vidrio triturado.

Muestra
Es una parte de la poblacién, muy representativa, teniendo caracteristicas afines para
poder realizar la investigacién. [50]. Por ende, nuestra muestra serd la preparacién de

probetas de concreto, considerando un

"o kg \ . — kg
fle=210 "y f'c =280 —=.

Los ejemplares que se analizaran constan de 486 especimenes, de los cuales 54
especimenes corresponden a f'c (210 y 280) kg/cm2, ademas, los especimenes de concreto
con incorporacion de fibra de sisal y vidrio triturado contaran con unos porcentajes de
incorporacion de 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 %.

Por lo tanto, para la aplicacién de las pruebas a la compresion, a la flexion y a la
traccion, se han tomado 9 probetas del concreto estandar, pero sin adicion con respecto a la
f'c (210 y 280) kg/cm2, 9 probetas para cada dosis de incorporacion de fibra de sisal y vidrio
triturado de 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 % por lo tanto, obtendremos como respuesta 486 probetas
a ensayar.

Asi pues, se ha tomado por remision lo instituido en la Norma E.060 Concreto

reforzado, respecto a la determinacién de los especimenes a utilizar.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de Recoleccion de Datos

Se basaré en la revision documental y la observacion.

Observacion:

Para llevar a cabo el actual estudio, se utilizé la técnica de la observacion, la que consiste en
observar las normas donde se va a realizar el trabajo, en esta oportunidad sera, referente al
Laboratorio de Pruebas de insumos Linus EIRL, se tendra presente el requerimiento de la

Norma Técnica Peruana, que trabaja en conjunto a la norma ASTM.

» Ensayos de laboratorio (Laboratorio de Linus EIRL).

Probetas de concreto.

Propiedades de la fibra sisal y vidrio triturado.

Propiedades de los agregados.

Revision documental:

« Tesis
 Libros
« Articulos

Instrumentos de recoleccion de datos

Tenemos:

Ficha de analisis granulométrico de los agregados.

» Ficha de peso unitario de los agregados.

« Ficha de peso especifico y absorcion de los agregados.
» Ficha para especificar los ensayos mecanicos.

» Todos los formatos obtenidos por laboratorio Linus EIRL.
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Validez. Los diferentes instrumentos fueron validados por personas especializadas.

Asimismo, presente tesis esta validado por nuestro jurado.

Confiabilidad de datos. Se corroborard que los equipos se encuentren en buen

estado y estén éptimos para que puedan ser empleados en los diferentes ensayos.

De igual manera se realizé un método estadistico “Alfa de Cronbach” para ver la

fiabilidad de los mismo. Informe estadistico esta anexado.

2.5. Procedimientos de Analisis de Datos

El proceso que se ejecutara para la elaboracion del proyecto, de tal manera que nos

permita obtener los resultados y a su vez mostrar si la hipétesis es correcta o no.

Diagrama de Flujos de Procesos

Aplica simbolos y flechas para la visualizacién de los procesos, viniendo ser formas
practicas de disefios y documentaciones de los diversos pasos de flujos de trabajos, logrando

establecer lenguajes visuales compartidos.

El diagrama de flujo se aplico en la década de los afios 1940, teniendo como objetivo
examinar una incognita, aplicando o disefiando una respuesta en forma de algoritmo

convirtiéndolo en diagrama de flujo.
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| Material 2 investigar |
|

| Claracteristica fisica de los azregados

| Dhszadio de MMezcla (Mstodo ACT 211)

Dhizefios da hMazelaz
Comvencionales para una
rezistencia de o =210
kziem® % 280 kgfem’®

Contenido de humedad

Pezo unitario suelto v compactado
Albraszicn de agreszado
Pnrcen.hjedeﬁunsmmgaﬂmaﬂa#im

Pazo ezpecifico v absorcion

Gramlometria

Concreto patron con
adiceidn FS + VT

Fibra de
=izal

Widrio

Tasas de dosificaciones en
funcicn al pezo del cemento

Tasas de dosificacionss
fancicn al peso del cemento

0.50%:, 1.50%%, 3 50%
¥ 305

0.50%4, 1.50%, 3.509%
v 5.00%%

Dhizefins da hMezclas con adiccidn da FS en 0050346, 1350346, 3 5004
5_00%4, para rasistencias de feo= 210 kg'om” v 280 kgfom”.
Diizefios de Mezclas con adiceidn de VT an 0.50%, 1.530%, 3.30% ¥
5.00%, para resistencias de fe= 210 kz'em” v+ 280 kg'cm”.

Enszayos dal Conereto en astado fresco |

Elaboracion de la mescla con adiecion FS (0.30%:, 1.3%, 3.30% ¥
5.00%4%) v Elaboracidmn da la mezcla con adiceion WT (05094,

1.50%4, 3.50% v 5.00%6)

4.|Inﬁarmefmal

5l

e

Se demuestra
hipotasiz

Shump | | Contenide de aira | | Pasc umitaric | | Temperatura
| J
Y
| Ensayos del Concreto en estado endurecido |
| |
Fasistencia a Foesistancia a Fasistencia a
Ia cormpresitn Ia traccicm la flesicn
| ]
Andlisis da resultadcs

Figura 1 Diagrama de Flujos de Procesos.

Nota. Detalle del proceso de la elaboracion de los experimentos llevados a cabo. Elaboracién Propia.
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2.6. Criterios Eticos

Las pruebas seran ejecutadas en laboratorio, ademas la recoleccién de datos se dara

por medio de formatos estandares respetando las exigencias de la NTP.

El “Colegio de Ingenieros del Perd”, como entidad de caracter deontoldgico, a lo largo
de una lista de documentos fomenta la ética y el valor, mediante o a través del cual el
profesional debe anteponer su integridad por encima de cualquier interés ilegitimo, en
consecuencia, el profesional deberd estar encaminado a afianzar estos valores, que se
aprenden durante la trayectoria de la vida, para asi desarrollarse con honestidad sin buscar
el lucro ilicito. Por ello, hay reglas previstas por el CIP, en las cuales, en caso de
incumplimiento de alguna norma, se tomaran medidas para aplicar sanciones de acuerdo con

los articulos juridicos establecidos.

En consecuencia, la ensefianza o aprendizaje efectuado profesionales del rubro a lo
largo de su formacion universitaria, debe perseguir la formacién adecuada, con el objetivo de
garantizar una practica profesional 6ptima en el campo. Los ingenieros tienen la habilidad de
desempefiarse como residentes, supervisores de obra o ayudante de las mismas, del mismo
modo estamos capacitados para firmar planos y brindar asesoramiento, en consecuencia, al
ser ingenieros hay que estar en permanente capacitacion recorriendo todos los rubros

posibles, a fin de que presentemos una mejora en nuestro rendimiento en el trabajo.

Criterios de rigor cientifico

Criterio de validez. La elaboracién de las fusiones y la realizacién de las pruebas

seran efectuados realizados acordes a las limitaciones y exigencias que dictan las NTP.

Criterio de generalidad. Los muestreos seran realizados acorde con la Norma
Técnica Peruana NTP y sugerencias del consultor capacitado y del profesional técnico del

laboratorio.
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Criterio de fiabilidad. Se ha desarrollado una investigacién fiable, utilizando una

muestra representativa de la poblacién, con recogida de datos precisa y con procedimientos

adecuados.

Recursos y presupuesto

TABLA VI

PRECIO DE MATERIAL NECESARIO PARA LA INVESTIGACION

Materiales Unidad Cantidad ) .PreC|o Sub Total
unitarios s/.
Cemento Bls 24.41 26.6 649.306
Agregados
m3 1 36 36
Finos
Agregados
m3 1 43 43
Grueso
Agua m3 1 8 8
Fibra de Sisal kg 21.87 20 437.4
Vidrio Triturado kg ... 350 350
Pasaje Glb ... 800 800
Sub Total 2323.706

Nota. Costo y cantidades del material a utilizar. Elaboracion propia.
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Costo de los servicios de ensayo que se utilizaran para la investigacion.

TABLA VII

COSTOS DE LOS SERVICIOS DE CADA ENSAYO A REALIZAR

Relacion de ensayos a elaborar cantidad Precio unitario S/. Sub Total

Granulometria por tamizado del agregado grueso 6 10 60
Contenido de humedad de agregado grueso 6 10 60
Peso especifico y absorcion del agregado grueso 6 15 90
Peso Unitario suelto del agregado grueso 6 15 90
Peso unitario compactado del agregado grueso 6 15 90
Abrasién de los angeles del agregado grueso 2 70 140
Granulometria por tamizado del agregado fino 6 10 60
Contenido de humedad del agregado fino 6 10 60
Peso especifico y absorcion del agregado fino 6 15 90
Peso Unitario suelto del agregado fino 6 15 90
Peso unitario compactado del agregado fino 6 15 90
% Malla N° 200 al agregado fino 2 20 40
Peso especifico y absorcion de la fibra de sisal 1 15 15
Peso Unitario suelto del de la fibra de sisal 3 15 45
Peso especifico y absorcion del vidrio triturado 1 15 15
Peso unitario del vidrio triturado 1 15 15

Disefio de mezcla 17 180 3060
Slump 10 10 100
Temperatura 10 10 100
Peso Unitario del concreto 10 10 100
Contenido de aire del concreto 10 10 100

Resistencia a la compresioén axial 216 15 3240

Resistencia a la traccién 216 15 3240

Resistencia a la flexion 216 15 3240
Piscinas metélicas de 2.00 m x 2. 00 m x 1.00 m 2 375 750
Modes de cilindros de plasticos 4” x 8” 40 8 320
Moldes de cilindro de plastico de 6"x12” 40 10 400
Moldes de viga de madera 60 3 180

Sub Total 15880

Nota. Costo de cada ensayo que se realizd. Elaboracion propia.
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Financiamiento

El financiamiento de la tesis a presentar ha sido elaborado por los tesistas siendo un

total de s/. 15880.00 NUEVOS SOLES
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. RESULTADOS

3.1. Valores Representados en Graficos, Figuras y Tablas.
Propiedades Fisicas en los Materiales Pétreos

A fin de detallar la informacion, se presentan tablas sobre los resultados que se
obtuvieron en los objetivos especificos, en referencia a las normas peruanas y
norteamericanas. en los que se persigue un desarrollo ordenado y adecuado a cada uno de
estos agregados pétreos correspondientes a ser obtenidos.

Ensayos realizados sobre los aridos finos y los aridos gruesos

Las muestras de canteras en relacién con el agregado. Los estudios se realizaron
sobre muestras provenientes de 3 canteras localizadas dentro del departamento de
Lambayeque, se han tomado en cuenta las canteras mencionadas a continuacion, para

facilitar una mejor comprension en la Tabla 8, sefiala lo siguiente:

TABLA VIII

LOCALIZACION, DENOMINACION DE LA CANTERA, REFERENCIAS UTM Y

MATERIALES
Ubicacién Cantera Coordenadas Material a
UTM ensayar
Distrito Mesones Tres Tomas 9267505.00 m S Agregado fino y
Muro, Ferrefafe 644810.00 m E agregado grueso.
Distrito Pucala, 9249212.00 m S Agregado fino y
Centro Poblado Pacherrez
662770.00 m E agregado grueso.
Pacherres.
Distrito Patapo — La Victoria — 9257684.52 m S Agregado finoy
Canal Taymi Patapo 654861.54 m E agregado grueso.

Nota. En la Tabla 8 se muestra la localizacién de los yacimientos que se indican las

coordenadas UTM y del material obtenido destinado a las pruebas. Elaboracion Propia.
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Pruebas realizadas a los agregados finos — Realizacion de un estudio de la

granulometria del &rido respecto a la cantera, segun NTP 400.012

Analisis de los aridos finos procedentes a la cantera de Pacherrez. El registro
recopilado de la prueba se adjunta en el Anexo | para la elaboracion de la prueba de
granulometria. En cambio, la figura 2 ostenta el limite maximo y minimo en relacién con la

curva granulométrica en el estudio de la cantera "Pacherrez".

Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Figura 2. Andlisis de la granulometria de los aridos finos en relacién con la cantera “Pacherrez”

La curva de granulometria respecto al arido fino de la cantera Pacherrez; El arido
fino ha de presentar un médulo de finura (MF), segun la norma ASTM C33 (2018), dentro
del alcance de 2,3 < MF < 3,1, estando el MF equivalente a 2,42 que cumple lo decretado,

pero no cumple con los parametros del reglamento NTP 400.037: 2018.

Andlisis de los &ridos finos procedentes a la cantera de Tres Tomas. Los datos
obtenidos en la prueba se adjuntan en el Anexo Il relativo a la preparacion de la prueba de
granulometria. En cambio, la Figura 3 muestra las limitaciones maximas y minimas respecto

a la curva granulométrica de la cantera Tres Tomas.
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Figura 3. Andlisis de la granulometria de los aridos finos en relacién con la cantera

“Tres Tomas”.

La curva de granulometria respecto al arido fino de la cantera Tres Tomas; El arido

fino ha de presentar un médulo de finura (MF), segun la norma ASTM C33 (2018), dentro

del alcance de 2,3 < MF < 3,1, permaneciendo el MF equivalente a 3.06 que cumple lo

decretado y también se encuentra dentro de los parametros del reglamento NTP 400.037:

2018.

Analisis de los aridos finos procedentes a la cantera La Victoria Patapo.

Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Figura 4. Andlisis de la granulometria de los aridos finos en relacién con la cantera La

Victoria Patapo.
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El registro recopilado en la prueba se adjunta en el Anexo Il relativo a la preparacion
de la prueba de granulometria. En cambio, la Figura 4 muestra las limitaciones maximas y
minimas respecto a la curva granulométrica de la cantera “La Victoria - Patapo”.
Nota. La curva de granulometria respecto al arido fino de la cantera La Victoria-Patapo; El
arido fino ha de presentar un médulo de finura (MF), segin la norma ASTM C33 (2018), dentro
del alcance de 2,3 < MF < 3,1, estando el MF equivalente a 2,58 que cumple lo decretado y

también se encuentra dentro de los parametros del reglamento NTP 400.037: 2018.

El peso unitario de los aridos, de acuerdo con la NTP 400.017.

Analisis de los aridos finos en las canteras en funcién del peso unitario suelto
y compactado. Los efectos alcanzados se dan a conocer en el Anexo |, Il y lll. En la Tabla

9 aparecen los resultados alcanzados en la prueba de peso unitario en funcién a las canteras.

TABLA IX
ANALISIS DE LA MASA EN UNIDADES DE VOLUMEN DE LOS ARIDOS FINOS

PROCEDENTES DE LAS CANTERAS

Cantera Propiedades Peso Unitario Peso Unitario

Suelto Compactado

Pacherrez Hlamedo 1518.48 kg/m® 1826.12 kg/m?®

Seco 1490.37 kg/m?® 1791.41 kg/m?®

La Victoria- Hlamedo 1597.77 kg/m® 1758.81 kg/m?
Patapo

Seco 1592.54 kg/m?® 1753.05 kg/m?®

Tres Tomas Humedo 1614.07 kg/m?® 1802.43 kg/m?®

Seco 1608.84 kg/m® 1796.48 kg/m?®

Nota. Los valores conseguidos en el laboratorio sobre los pesos unitarios sueltos y los pesos
unitarios compactados se mencionan en relacion con la propiedad del arido himedo y/o seco

de acuerdo a la cantera mencionada. Elaboracién propia.
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El peso especifico y la absorcion del arido fino, de acuerdo con la NTP 400.022.

Analisis de los aridos finos que se encuentran en las canteras en funcion del
peso especifico y de la absorcion. Los efectos alcanzados se dan a conocer en el Anexo
I, Iy lll. La Tabla X da a conocer los logros en el ensayo de absorcion y peso especifico en

relacion con la citada cantera.

TABLA X
EL PESO ESPECIFICO Y LA ABSORCION DE LOS ARIDOS FINOS PROCEDENTES DE

LAS CANTERAS

Cantera Descripciones Resultados
Peso especifico de la masa para agregado fino 2.64 gricm?®
(Pem)
Peso especifico de una masa saturada con 2.65 gricm?®
La Victoria- superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Patapo Peso especifico aparente para agregado fino 2.68 gr/cm?®
(Pea)
Porcentaje de absorcion del agregado fino 0.67 %
(%ADb)
Peso especifico de la masa para agregado fino 2.53 gricm®
(Pem)
Tres Tomas Peso especifico de una masa saturada con 2.54 gr/lcm?®
superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Peso especifico aparente para agregado fino 2.57 gricm?®
(Pea)
Porcentaje de absorcion del agregado fino 0.70 %
(%ADb)
Peso especifico de la masa para agregado fino 2.44 grlcm?®
(Pem)
Pacherrez Peso especifico de una masa saturada con 2.47 gr/lcm?
superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Peso especifico aparente para agregado fino 2.51 gricm?®
(Pea)
Porcentaje de absorcion del agregado fino 1.24 %
(%ADb)

Nota. Los valores conseguidos para el peso especifico de la masa, el peso especifico de la
masa seca de la superficie saturada, el peso especifico evidente y la proporcion de absorciéon

con relacién al arido de la cantera mencionada. Elaboracion propia.
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indice de la humedad evaporable total de los aridos por secado, de acuerdo con laNTP

339.185

Andlisis de los aridos finos precedentes de las canteras. Los efectos alcanzados
se dan a conocer en el Anexo |, Il y lll. La Tabla XI muestra los valores alcanzados en el

ensayo de humedad en relacién con la citada cantera.

TABLA Xl

VALOR DE LA HUMEDAD DE LOS ARIDOS FINOS PROCEDENTES DE LAS CANTERAS

Cantera Descripciones Resultado
Peso muestra himeda 1826.12 kg/m?
Peso muestra seca 1791.41 kg/m?
Pacherrez
Contenido de humedad 1.94 %
Peso muestra himeda 1758.81 kg/m?
Peso muestra seca 1753.05 kg/m?
La Victoria Patapo
Contenido de humedad 0.33%
Peso muestra hiimeda 1802.43 kg/m?
Peso muestra seca 1796.48 kg/m?
Tres Tomas
Contenido de humedad 0.33%

Nota. Los valores conseguidos para el peso especifico de la muestra hiumeda, el peso
especifico de la masa seca y su contenido de humedad, con relacion al arido de la cantera

mencionada. Elaboracién propia.

Prueba que determina los materiales mas finos pasando el tamiz estandarizado 75um

(N°200) mediante lavado en aridos, de acuerdo con la NTP 400.018
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Analisis de los aridos finos en las canteras. Los efectos obtenidos se muestran en
el Anexo Il Y lll. Para mayor claridad, la Tabla XII presenta la informacién obtenida en la

prueba de los porcentajes de finos pasando la malla #200 del conjunto de canteras elegidas.

TABLA Xl

CONTENIDO DE HUMEDAD CON RESPECTO A LOS AGREGADOS FINOS DE LAS

CANTERAS SELECCIONADAS
Canteras Caracteristica Resultado
Masa seca de la muestra original 592.42 gr
La victoria-Patapo Masa seca de la muestra luego del lavado 567.32 gr
Porcentaje del material mas fino que pasa 4.42 %

por el tamiz N°200

Masa seca de la muestra original 581.21 gr
Masa seca de la muestra luego del lavado 548.97 gr
Tres Tomas Porcentaje del material mas fino que pasa 5.87 %

por el tamiz N°200

Nota. A continuacién, se indican los valores obtenidos respecto al porcentaje de finos al pasar
por la malla #200, trabajando con los previamente seleccionados y mencionados. Elaboracién

propia.
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Porcentajes de vacio (%) para la cantera

Estudio de los porcentajes de vacios de los agregados finos correspondientes a la
cantera de La Victoria.
Formulas para la determinacion de los porcentajes respecto a los vacios.

100((8 * p) — P.u)

)

Donde:

(%): Porcentajes de vacio

6: Pesos especificos de masas

p: Densidad del agua, 1000 kg/m?

P.u: Pesos unitarios del agregado kg/m?®

Calculo de los porcentajes de vacios de los agregados finos
Se tiene los resultados de laboratorio que son:

§: Peso especifico de masa: 2.64

p: Densidad del agua, 1000 kg/m?

P.u: Pesos unitarios de agregado fino suelto kg/m?: 1758.81

P.u: Pesos unitarios del agregado fino compactado (kg/m?3): 1753.05
Relacion de vacios del agregado fino suelto:

100((6 *p) — P.u)

=G

_100((2.64 * 1000kg/m®) — 1758.81 kg /m®)
B (2.64 * 1000 kg /m3)

(%)
S7



(%) = 37.38%
indices de vacios para el agregado fino compactado:

100((6 * p) — P.u)

=G0

100((2.64 * 1000kg/m®) — 1753.05kg/m3)
(2.64 * 1000 kg/m3)

(%) =

(%) = 33.60%

Estudio de los porcentajes de vacios de los agregados finos correspondientes a la

cantera Tres Tomas.

Formulas para la determinacion de los porcentajes respecto a los vacios:

100((8 * p) — P.u)
(6 *p)

(%) =

Donde:

(%): Porcentajes de vacios

&: Pesos especificos de masas

p: Densidad del agua, 1000 kg/m?

P.u: Pesos unitarios del agregado kg/m?®

Calculo de los porcentajes de vacios de los agregados finos
Se tiene los resultados de laboratorio que son:

6: Pesos especificos de masa: 2.53

p: Densidad del agua (kg/m?): 1000

P.u: Pesos unitarios del agregado fino suelto (kg/m?): 1608.84
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P.u: Pesos unitarios del agregado fino compactado (kg/m?3): 1796.48
indices de vacios para el agregado fino suelto:

100((6 * p) — P.u)

)

100((2.53 * 1000kg/m3) — 1608.84kg /m3)
(2.53 % 1000 kg /m3)

Porcentajes de vacios (%) =

(%) = 36.40%
indices de vacios para el agregado fino compactado:

100((8 * p) — P.w)
(6*p)

(%) =

o - 100((253 + 1000kg/m3) — 1796.48kg/m?3)
(%) = (2.53 = 1000 kg/m3)

(%) = 28.99 %

Pruebas realizadas a los agregados gruesos
ASTM C 33, Granulometria de los agregados

Estudios de granulometria de los aridos gruesos procedentes de los yacimientos
de Pacherrez. Los resultados obtenidos se muestran en el Anexo |. Para una mejor comprension,
la figura 5 muestra los limites minimo y maximo de la curva granulométrica correspondiente al

estudio de la cantera "Pacherrez".
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Figura 5. Andlisis granulométrico de los agregados gruesos en relacion con la cantera
“Pacherrez”.

Trazado de la curva granulométrica con relacién al agregado grueso proveniente de
la cantera mencionada; se graficé la curva granulométrica, junto a sus criterios maximaos y
minimos en funcion de la NTP 400.012, relacionada con la ASTM - C33. Se obtuvo como
resultado la obtencién sobre un material muy bien clasificado, cuyo tamafio Maximo Nominal
es de %", ubicandose en los rangos establecidos en la curva granulométrica, concluyéndose

el estado 6ptimo del agregado grueso de la cantera considerada.

Estudios de granulometria de los agregados gruesos procedentes de la cantera La
Victoria-Péatapo. Los efectos logrados se muestran en el Anexo lll. Para una mejor comprension,
la figura 6 muestra los criterios minimos y maximos de la curva granulométrica correspondiente al

estudio de la cantera “La Victoria-Patapo”.
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Figura 6. Andlisis granulométrico de los agregados gruesos en relacion con la cantera La

Victoria-Patapo.

Trazado de la curva granulométrica con relacion al agregado grueso proveniente de

la cantera mencionada; se graficé la curva granulométrica, junto con sus respectivos

pardmetros minimos y maximos en funcion de la NTP 400.012, relacionada con la ASTM -

C33. Se obtuvo como resultado la obtencién sobre un material mal clasificado, cuyo tamafio

Maximo Nominal es de 3/4", no se encuentra ubicado en los rangos establecidos en la curva

granulométrica, concluyéndose en un no estado 6ptimo del agregado grueso de la cantera

considerada.

Estudios de granulometria de los agregados gruesos procedentes de la cantera

Tres Tomas. Los resultados obtenidos se muestran en el Anexo |l. Para una mejor comprension,

la figura 7 muestra los rangos minimo y maximo de la curva granulométrica correspondiente al

estudio de la cantera “Tres Tomas”.
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Figura 7. Andlisis granulométrico de los agregados gruesos en relacion con la cantera

“Tres Tomas”

Trazado de la curva granulométrica con relacién al agregado grueso proveniente de
la cantera mencionada; se grafico la curva granulométrica, con sus correspondientes rangos
minimos y maximos en funcién de la NTP 400.012, relacionada con la ASTM - C33. Se obtuvo
como resultado la obtencién sobre un material muy bien clasificado, cuyo tamafio Maximo
Nominal es de 1", ubicandose en los rangos establecidos en la curva granulométrica,

concluyéndose el estado 6ptimo del agregado grueso de la cantera considerada.

ASTM C29 Peso unitario de los agregados

Andlisis de peso unitario suelto y compactado sobre los agregados gruesos de
las canteras mencionadas. Los efectos logrados se muestran en el Anexo |, Il y lll. Para una
mejor comprension, la figura 13 se exhibe los hallazgos que se obtuvieron en el ensayo con

respecto al peso unitario en relacién a la cantera anteriormente mencionada.
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TABLA Xl
ANALISIS RESPECTO A LA MASA EN UNIDADES DE VOLUMEN SOBRE EL

AGREGADO GRUESO DE LAS RESPECTIVAS CANTERAS.

Canteras Propiedades Peso Unitario Peso Unitario
Suelto Compactado
Pacherrez Humedo 1486.28 kg/m?® 1569.37 kg/m?
Seco 1479.37 kg/m?® 1561.96 kg/m?®
Humedo 1490.16 kg/m?® 1567.66 kg/m®
La Victoria-Patapo Seco 1486.29 kg/m? 1563.66 kg/m?
Humedo 1553.75 kg/m?® 1611.72 kg/m?®
Tres Tomas Seco 1547.72 kg/m? 1605.51 kg/m?

Nota. Los valores extraidos en el laboratorio de los pesos unitarios sueltos y de los pesos
unitarios compactados, relativos a la caracteristica del agregado humedo y/o seco, se
mencionan en funcién precisamente del agregado originario de la cantera mencionada.

Elaboracion propia.

NTP 400.021:2013 Peso especifico y absorcion de los agregados gruesos

Analisis de agregados gruesos procedentes de las canteras con relacién a la
obtencion del peso especifico y la absorcion. Los efectos logrados se exhiben en el Anexo |, Il
y lll. Para una mejor comprension, la Tabla 14 se presenta los hallazgos que se lograron en el

ensayo con respecto al peso especifico y absorcion de las canteras.
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TABLA XIV

ANALISIS RESPECTO A LA MASA EN UNIDADES DE VOLUMEN SOBRE EL

AGREGADO GRUESO DE LAS RESPECTIVAS CANTERAS.

Canteras Descripciones Dato
obtenido

Peso especifico de la masa para agregado grueso  2.55 gr/icm?®
Peso especifico de una masa saturada con 2.60 gricm?®

La Victoria- superficie seca para agregado grueso

Patapo Peso especifico aparente para agregado grueso 2.67 gricm?®
Porcentaje de absorcion del agregado grueso 1.63 %
Peso especifico de la masa para agregado grueso  2.47 gr/icm?®
Peso especifico de una masa saturada con 2.52 gricm?®
superficie seca para agregado grueso

Tres Tomas Peso especifico aparente para agregado grueso 2.59 gricm?®
Porcentaje de absorcion del agregado grueso 1.94%
Peso especifico de la masa para agregado grueso  2.58 gricm?®
Peso especifico de una masa saturada con 2.65 gr/cm®

Pacherrez superficie seca para agregado grueso
Peso especifico aparente para agregado grueso 2.79 gricm?®
Porcentaje de absorcion del agregado grueso 291 %

Nota. Se describe los resultados con respecto a las canteras antes mencionadas en relacion
al peso especifico de masa, peso especifico de masa saturado superficialmente seco, peso

especifico aparente y el porcentaje de absorcion. Elaboracién propia.
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Segln ASTM C-135, Contenido de humedad total evaporable de agregado por secado

Analisis de agregados gruesos con respecto a las canteras. Los efectos logrados
se muestran en el Anexo |, Iy lll. Para una mejor comprension, la Tabla 15 se presenta los efectos

gue se lograron en los contenidos de hiimedas de las canteras mencionadas.

TABLA XV
CONTENIDO DE HUMEDAD EN LOS AGREGADOS GRUESOS DE LAS CANTERAS QUE

SE MENCIONAN.

Canteras Descripciones Dato obtenido

Peso muestra hiimeda 1569.37 kg/m?

La Victoria - Patapo Peso muestra seca 1561.96 kg/m?
Contenido de humedad 0.42 %

Peso muestra himeda 1567.66 kg/m?

Pacherrez Peso muestra seca 1563.66 kg/m?
Contenido de humedad 0.26 %

Peso muestra himeda 1611.72 kg/m?

Tres Tomas Peso muestra seca 1605.51 kg/m?
Contenido de humedad 0.39 %

Nota. Descripcion de contenidos obtenidos en funcion al peso de la muestra himeda, peso
muestra seca y contenido de humedad, con funcion al agregado de las canteras. Elaboracion

propia.

ASTM-C131 prueba de determinacion del nivel de resistencia al desgaste de los
agregados gruesos de menor tamafio por abrasién e impactos en la maquina de los

angeles.
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Para el estudio de los agregados gruesos en cantera, segun los analisis de abrasion,
se han empleado para esta prueba las muestras de La Victoria - Patapo y Tres Tomas, por
tener curvas granulométricas similares y logros mas ideales. Con el fin de mayor
comprension, el Anexo |y Il, contempla minuciosamente la informacion predefinida para ser
sometida a prueba. En la Tabla 14 se exhibe el registro conseguido dentro del ensayo de

degradacién de agregados de las canteras.

TABLA XVI
DEGRADACIONES EN LOS AGREGADOS GRUESOS, UTILIZANDO LA MAQUINA DE

LOS ANGELES

Canteras Descripciones Dato obtenido
Masa sin tara 5000 gr
Masa retenida en malla N°12 4524 gr
Pacherrez Masa que pasa malla N°12 476 gr
Desgaste 9.52 %
Masa sin tara 5000 gr
Masa retenida en malla N°12 3962 gr
Tres Tomas Masa que pasa malla N°12 1038 gr
Desgaste 20.76 %

Nota. Queda reflejado el desgaste que se obtiene en el estudio de degradacion del agregado
grueso. Segun la NTP 400-019 (2014), los logros estan entre los limites establecidos por el
reglamento, accediendo a un deterioro mayor al 50%, y mostrando un deterioro por abrasion
del 9,52% en la cantera Pacherrez y del 20,76 % en la cantera Tres Tomas, Se eligio la

cantera Pacherrez porgue presenta menos desgaste. Elaboracion propia.
66



Con respecto a la cantera, porcentajes de vacio (%)
Estudio de porcentajes de vacios del agregado precedente de la cantera Pacherrez.

Formulas para porcentajes de Vacio:

o 100((8 * p) = P.u)
R

Donde:

(%): Porcentajes de vacio

§: Pesos especificos de masas

p: Densidad del agua, 1000 kg/m?

P.u: Pesos unitarios del agregado (kg/m?3)

Proceso para la obtencion de porcentaje de vacios con respecto al agregado

grueso
Se tiene los resultados de laboratorio que son:
6: Peso especifico de masa: 2.55
p: Densidad del agua (kg/m?): 1000
P.u: Pesos unitarios de agregado grueso suelto (kg/m®): 1567.66

P.u: Pesos unitarios de agregado grueso compactado (kg/m?3): 1563.66
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Agregado grueso suelto porcentaje de vacios:

100((6 * p) — P.u)
(6 *p)

(%) =

100((2.55 = 1000kg/m3) — 1567.66kg/m?)
(2.55 * 1000 kg /m?3)

(%) =

(%) = 38.52 %

Agregado grueso compactado porcentaje de vacios:

100((6 * p) — P.u)
(6 *p)

(%) =

100((2.55 * 1000kg/m3) — 1563.66kg/m?)
(2.55 * 1000 kg /m3)

(%) =

(%) = 38.68 %

Porcentaje de vacios de agregado grueso con respecto a la cantera Tres Tomas
Férmulas para porcentajes de vacios:

_100((8 * p) — P.w)
B (6*p)

(%)

Dénde:

6: Pesos especificos de masas
p: Densidad del agua, 1000 kg/m?

P.u: Pesos unitarios del agregado (kg/m3)

Obtencidén de porcentaje de vacio con respecto al agregado grueso

Resultados de laboratorio son:
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§: Peso especifico de masa: 2.47

p: Densidad del agua (kg/m?): 1000

P.u: Pesos unitarios del agregado grueso suelto (kg/m®): 1611.72

P.u: Pesos unitarios del agregado grueso compactado (kg/m?): 1605.51
Agregado grueso suelto porcentaje de vacios:

100((6 * p) — P.u)

)

100((2.47 = 1000kg/m3) — 1611.72kg /m?)
(2.47 = 1000 kg /m3)

(%) =

(%) = 34.74 %
Agregado grueso compactado porcentaje de vacios:

100((6 * p) — P.u)
(6 *p)

(%) =

100((2.47 * 1000kg/m?) — 1605.51 kg /m3)
(2.47 = 1000 kg /m3)

(%) =

(%) = 34.99 %

Anélisis de las canteras para el disefio de mezcla

Como conclusion se tomard los agregados finos que provienen de La Victoria y para
agregados gruesos se usara los que provienen de la cantera Pacherrez, de igual manera, se

utilizara fibra de sisal y vidrio triturado.
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TABLA XVII

ANALISIS DE GRANULOMETRIA CON RESPECTO AL AGREGADO FINO, CANTERA “LA

VICTORIA”
Tamiz % % Retenidos % Que Limites
Retenidos Granulométricos
%] (mm) Parcial Acumulados Pasan

3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100

N.c4 4,750 3.83 3.83 96.17 95 -100

N.c8 2.360 7.24 11.07 88.93 80-100
N.°16 1.180 9.32 20.39 79.62 50-85
N.° 30 0.600 24.86 45.25 54.75 25-60
N.° 50 0.300 36.12 81.37 18.63 10-30
N.°© 100 0.150 14.28 95.65 4.35 2-10
N.° 200 0.074 2.48 98.13 1.87 0-3
Fondo 1.87 100.00 0.00

Nota. El analisis de granulometria para el agregado fino de acuerdo a la cantera "La Victoria",

se han logrado resultados adecuados para su utilizacion en los disefios de mezcla.
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Figura 8. Agregado fino curva granulométrica, cantera “La Victoria”
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Gréafica de la curva granulométrica con respecto al agregado fino de la cantera “La
Victoria”, encontrandose entre los rangos de limites minimos y maximo, los resultados

obtenidos son beneficiosos en su uso de disefio de mezcla.

TABLA XVIII

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS FINOS

Ensayo Resultado Anexos
Modulo de fineza 2.58 0
Peso unitario suelto seco - gricm?® 1.59 1]
Peso unitario compactado seco - 1.75 1]

gr/cm?®

Peso especifico de masa - gr/cm? 2.64 1]
Porcentaje de absorcion - % 0.67 [
Contenido de humedad suelto - % 0.33 1]
Contenido de humedad 0.33 1]

compactado - %

Nota. Las propiedades fisicas de los agregados de la cantera “La Victoria” son notables y

seran consideradas en el disefio de las mezclas. Elaboracion propia.
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TABLA XIX

ANALISIS DE GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS GRUESOS, CANTERA

“PACHERREZ”
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Namero del
tamano
0] (mm) Acumulados Pasan
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.00 0.00 0.00 100.00
1" 25 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 100.00 100
1/2" 12.50 8.14 8.14 91.86 90-100
3/8" 9.85 39.57 47.71 52.29 40-70
N°4 4.75 52.05 99.76 0.24 0-15
Fondo 0.24 100.00 0.00

Nota. Andlisis de granulometria de agregado grueso de acuerdo a la cantera “Pacherrez”,

teniendo resultados positivos para ser utilizados en los disefios de mezcla. Elaboracion

propia.
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Figura 9. Cantera “Pacherrez”, curva granulométrica agregados gruesos.
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Curva granulométrica de la piedra chancada, la cual se encuentra dentro de limites
minimos y limites maximos de Pacherrez, teniendo resultados éptimos para el disefio de

mezcla.

TABLA XX

PROPIEDADES FiSICA CORRESPONDIENTES A LOS AGREGADO GRUESO.

Ensayo Resultado Anexos

Modulo de fineza 6.56 I

Peso unitario suelto seco (gr/icm®) 1.48 I
Peso unitario compactado seco (gr/cm?) 1.56 I
Peso especifico de masa (gr/icm®) 2.58 I
Porcentaje de absorcion (%) 2.91 I
Contenido de humedad suelto (%) 0.47 I
Contenido de humedad compactado (%) 0.47 I

Nota. Resultados de las caracteristicas fisicas de los agregados de la cantera “Pacherrez”

por lo que se tomara en cuenta en el disefio de mezcla. Elaboracion propia.

Seleccion del tipo de fibra de sisal para el analisis de la investigacion.

A continuacién, los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 21, donde se muestra la
seleccion del mejor tipo de fibra sisal para ensayar. Para determinar el disefio 6ptimo y el mejor tipo
de fibra sisal en relacién a su dosificacion, se realizaron disefios de mezcla de prueba para preparar
los especimenes cilindricos que seran sometidos a compresion simple. Las caracteristicas de los
disefios de mezcla incluyen una dosificacion de disefio de f'c = 210 kg/cm2, con una adicion del
0.5% en relacién al cemento. Los ensayos se llevaron a cabo a los 7 dias de edad, como se puede

ver en el Anexo VIII.

Probeta con fibra sisal con una longitud de 7.0 cm (PS7)
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La fibra de sisal se presenta en forma de hilo de 7.0 cm de longitud. En la mezcla se
anadio un 0.5% de fibras de sisal en relacion al volumen del cemento, las cuales formarian
hilos de sisal en su interior. Los resultados obtenidos mostraron una resistencia promedio de
152.75 kg/cm2, lo cual no cumple con nuestros objetivos debido a la baja adherencia y

resistencia a la compresion.

Probeta con sisal con unalongitud de 5.5 cm (PS5.5)

En este estudio, se utilizo fibra de sisal en forma de hilo de 5.5 cm de longitud. Se afiadié a la
mezcla un 0.5% de estas fibras en relacion al volumen del cemento. Los resultados mostraron una
resistencia promedio de 164.96 kg/cm2, lo cual cumple con nuestros objetivos. Esto se debe a que la

longitud del sisal permite una gran adherencia en la masa del concreto.

Probeta con sisal con unalongitud de 4.0 cm (PS4.0)

En este estudio, se utilizo fibra de sisal en forma de hilo de 4.0 cm de longitud. Se afiadi6 a la
mezcla un 0.5% de estas fibras en relacion al volumen del cemento. Los resultados mostraron una
resistencia promedio de 181.27 kg/cmz2, lo cual cumple con nuestros objetivos especificos. Esto se

debe a que el sisal permite una gran adherencia en la masa del concreto.

Fibra De Eleccién

Segun a través de pruebas de compresion simple, se encontré6 que la mayor
resistencia se obtuvo con hilos de sisal de 4.0 cm de longitud, con un valor de 181.27 kg/cm?2.
Los hilos de 5.5 cm y 7.0 cm presentaron resistencias de 164.96 kg/cm2 y 152.75 kg/cmz2,

respectivamente.

Por lo cual Debido a que los hilos de sisal de 4.0 cm presentaron la mayor resistencia, se

decidio utilizar esta longitud en el estudio.

En el Anexo, se puede contemplar los datos obtenidos y se detallan en la siguiente Tabla 21.
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TABLA XXI

DATOS DE COMPRESION SIMPLE, CON RELACION A MEZCLAS CON DISTINTAS MEDIDAS DE SISAL.

Caracteristica Disefios Dia de Dia de Edad Carga- Diametros Areas- F’c- F'c-% F'c F’c
-fc vaciado - rotura - kgf -cms cm? kg/cm? promedios promedios
dias dias -% - kg/cm?

Testigo 1 — 210 18/10//2022  25/10/2022 7 27817.38 15.00 176.71 157.42 74.961 72.74 152.75
CFS 7.0

Testigo 2 — 210 7 27072.50 15.00 176.71 153.20 72.954
CFS 7.0

Testigo 3 — 210 7 26089.47 15 176.71 147.64 70.305
CFS 7.0

Testigo 4 — 210 7 29122.33 15.00 176.71 164.80 78.478 78.55 164.96
CFS 55

Testigo 5 — 210 7 28453.26 15.00 176.71 161.02 76.675
CFS 55

Testigo 6 — 210 7 29875.49 15.00 176.71 169.07 80.507
CFS 55

Testigo 7 — 210 7 32107.25 15.00 176.71 181.70 86.522 86.32 181.27
CFS 4.0

Testigo 8 — 210 7 32200.33 15.00 176.71 182.22 86.772
CFS 4.0

Testigo 9 — 210 7 31787.48 15.00 176.71 179.89 85.660
CFS 4.0

Nota. En el estudio de la adicion de diferentes longitudes de Sisal en relacién con el porcentaje de 0,5% en funcion del volumen se contempla.
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Seleccion del tipo de vidrio triturado para el analisis de la investigacion.

Seguidamente, los logros alcanzados se pueden encontrar en la Tabla 21, donde se
muestra la eleccion del mejor tipo de fibra de sisal para el ensayo. Para determinar el mejor tipo de
vidrio triturado y su dosificacion, se realizaron disefios de mezcla de prueba para preparar
especimenes cilindricos para pruebas de compresion simple. Los disefios de mezcla presentan
una dosificacion de disefio de fc =210 kg/cm?2 y se afadié un 0.5% de fibra de sisal en relacion al
cemento. Los ensayos se realizaron a los 7 dias de edad y los resultados se pueden encontrar en

el Anexo IX.

Probeta con vidrio triturado corriente. Se presenta el vidrio triturado corriente.
Para la presente mezcla se adiciono el vidrio triturado corriente en porcentaje 0.5 % en
relacion al volumen del cemento, conteniendo en su interior vidrio triturado corriente. Los
resultados mostraron una resistencia promedio de 179.54 kg/cm2, lo cual cumple con
nuestros objetivos. Esto se debe a que el vidrio triturado corriente permite una gran

adherencia en la masa del concreto.

Probeta con vidrio triturado laminado. Se presenta el vidrio triturado laminado.
Para la presente mezcla se adiciono el vidrio triturado laminado en porcentaje 0.5 % en
relacion al volumen del cemento, conteniendo en su interior vidrio triturado laminado. Los
resultados mostraron una resistencia promedio de 179.90 kg/cm2. Sin embargo, este valor
no cumple con nuestros objetivos y se descart6 debido a la baja adherencia y resistencia a la

compresion.

Probeta con vidrio triturado transparente. Se presenta el vidrio triturado de
botella transparente. En esta mezcla se afiadié el vidrio triturado de botella transparente
en proporcion de 0.5 % en relacién al volumen del cemento, conteniendo en su interior
vidrio triturado de botella transparente. Los resultados mostraron una resistencia

promedio de 177.29 kg/cm2, lo cual cumple con nuestros objetivos. Esto se debe a que
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el vidrio triturado corriente permite una gran adherencia en la masa del concreto.

Vidrio de eleccion.

Segun a través de pruebas de compresidn simple, se encontrd que el vidrio triturado
laminado presento la mayor resistencia con un valor de 179.90 kg/cm2; sin embargo, el vidrio
corriente presento una resistencia promedio de 179.54 kg/cm2; se aprecia que se encuentran
de similar resistencia entre vidrio corriente y laminado, pero por motivos econémicos se
elegira el vidrio corriente. El vidrio triturado transparente presento una resistencia promedio

de 177.29 kg/cm?2.

Por consiguiente, se opt6 por tomar el vidrio triturado corriente, ya que muestra resistencia

superior. En el Anexo IX, se puede contemplar los logros y se detallan en la siguiente Tabla 22.
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TABLA XXII

DATOS DE COMPRESION SIMPLE, CON RELACION A MEZCLAS CON LOS DIFERENTES TIPOS DE VIDRIO TRITURADO.

Caracteristica Disefios - Diade Dia de Edad Carga- Diametros Areas F'c- F'c-% F'c F'c
fc vaciado - rotura - dias kgf -cms -cm? kg/cm? promedios promedios
dias - % - kg/cm?
Testigo 1 — CVT 210 18/10//2022  25/10/2022 7 31194.80 15.00 176.71 176.53 84.063 85.50 179.54
CORRIENTE
Testigo 2 - CVT 210 7 31213.28 15.00 176.71 176.64 84.112
CORRIENTE
Testigo 3— CVT 210 7 32772.13 15.00 176.71 185.46 88.313
CORRIENTE
Testigo 4 — CVT 210 7 31297.83 15.00 176.71 177.11 84.340 85.67 179.90
LAMINADO
Testigo 5— CVT 210 7 31874.25 15.00 176.71 180.38 85.894
LAMINADO
Testigo 6 — CVT 210 7 32197.38 15.00 176.71 182.21 86.764
LAMINADO
Testigo 7 — CVT 210 7 30027.91 15.00 176.71 175.59 83.613 84.42 177.29
TRANSPARENTE
Testigo 8 — CVT 210 7 31217.18 15.00 176.71 176.66 84.123
TRANSPARENTE
Testigo 9 — CVT 210 7 34738.81 15.00 176.71 179.61 85.529

TRANSPARENTE

Nota. En el estudio de la afiadidura de diferentes variantes de vidrio triturado en relacién con el porcentaje de 0,5% en funcion del volumen se

contempla. Elaboracion propia.
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Disefio de mezcla de concretos patrones

Ejecucién del disefio de la mezcla de los concretos estandar. A partir de la
adquisicion de los datos de los diferentes materiales ensayados a ser utilizados, tales
como arido grueso y arido fino, en donde se aplicaron test para determinar la
granulometria, el contenido de humedad, los pesos unitarios y especificos, el
porcentaje de absorcién y el analisis del agregado que pasa por la malla N°200 y
abrasion; es decir, todo esto aplicado con el método ACI 211, asi se han obtenido los
resultados con los disefios de mezcla en relacion al concreto estandar de F 'c= 210
kg/cm2 y F 'c= 280 kg/cm2. Las proporciones de resistencia estan relacionadas con

los avances en el objetivo especifico.

Disefio de mezclas experimentales. El disefio de las mezclas de prueba posibilita
la verificacion, referente a las dosificaciones previstas, permitiendo el desempefio de lo
requerido por el disefio, lo cual permite corregir ( incrementar o disminuir), es por ello que
aquellos elementos a los cuales estd constituida antes de aplicar la mezcla de manera
definitiva, fueron realizados, utilizando factores como un valor de 84, esto de acuerdo a lo
correspondiente a resistencias de 210 kg/cm2 hasta 350 kg/cm2, en funcion de una
resistencia promedio de f' cr: f ¢ + 84. En consecuencia, procedemos a disponer una tabla

gue resume los valores obtenidos en los que se regulan en la ACI 211.
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TABLA XXl
SELECCION DEL MAS ADECUADO, DE ACUERDO AL FACTOR DE SEGURIDAD,

DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETOS DE PRUEBAS DE 210 KG/CM2.

Resistencia de disefios fc= 210 kg/cm?

Descripciones

Disefo 1 Disefio 2 Disefio 3
Relacion - A/IC 0.64 0.66 0.61
Cemento - Bls/m?® 8.20 8.05 8.72
Cemento - kg/m?3 348.65 342.18 370.73
Agregados finos - 855.60 861.03 837.03
kg/m?
Agregados gruesos - 897.64 897.64 897.64
kg/m3
Agua - Lts 224.81 224.83 224.75
Elecciones de disefio de mezcla de pruebas en un fc = 210 kg/cm?
Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
F’c - kg/cm? - 7 dias 171.41 169.03 245.03
P1
F’c - kg/lcm? - 7 dias 187.71 167.87 242.33
Pl
F’c - kg/cm? - 7 dias 181.35 170.99 240.24
Pl
Fc-% 85.79 80.62 115.49

Nota. Se muestran los disefios de mezcla para seleccionar con relacion al factor de seguridad
el mas optimo. En los casos probados, se selecciono el disefio 1 debido a que su promedio
de fc fue de 85.79%, superando el minimo reglamentado del 85%. No fue necesario

considerar el disefio 3 ya que cumplia con el minimo requerido por el Reglamento Nacional
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de Edificaciones. Ademas, esta eleccion permitié un manejo 6ptimo de los materiales en
términos econdmicos, reduciendo el uso de cemento. Elaboracion propia.
TABLA XXIV
SELECCION DEL MAS ADECUADO CON RESPECTO AL FACTOR DE SEGURIDAD,

DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETOS DE PRUEBAS DE 280 KG/CM2

Resistencia de disefios f'c= 280 kg/cm?

Descripciones  Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3 Disefio 4
Relacion - A/C 0.54 0.53 0.54 0.54
Cemento- Bls/m? 9.79 10.05 9.83 9.71
Cemento- kg/m® 416.27 427.29 417.87 412,51
Agregados finos - 798.74 789.46 797.39 801.90
kg/m?®
Agregados 897.64 897.64 897.64 897.64

gruesos - kg/m?

Agua — Lts 224.62 224.59 22461 224.63

Elecciones de disefio de mezcla de pruebas en un fc = 280 kg/cm?

Disefo 1 Disefo 2 Disefo 3 Disefio 4
Fc - kglcm2 -7 192.24 214.57 244 .98 241.03
dias P1
Fc - kglem? - 7 199.11 240.91 252.28 239.24
dias P2
F'c - kglcm? - 7 189.13 227.39 257.51 236.25
dias P2
Fc-% 69.10 81.29 89.85 85.30

Nota. Se muestran los disefios de mezcla para seleccionar con relacion al factor de seguridad
el mas 6ptimo. Como resultado, se escogid en los casos ensayados el disefio 4, teniéndose
un promedio de fc de 85.30%, estando por encima del 85% que esta reglamentado, tal
eleccion se debe a que no es necesario llegar al disefio 3, debido a que debemos

salvaguardar el adecuado funcionamiento de los materiales, al considerar el aspecto
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econdémico de la investigacion, se logré reducir el uso de cemento. Los efectos logrados
segun las pruebas se contemplan en detalle en el Anexo VII. Elaboracién propia.
TABLA XXV

DISENOS DE MEZCLA DEL CONCRETO ESTANDAR EN FUNCION A RESISTENCIAS

DISENADAS
Descripciones Resistencia de disefios de mezcla
F'c= 210 kg/cm? F'c= 280 kg/cm?
Relacion A/C 0.64 0.54
Cemento (kg/m?3) 348.65 41251
Agua (Lts) 224.81 224.64
Agregado fino 855.60 801.90
(kg/m?)
Agregado grueso 897.64 897.64
(kg/m?)

Nota. En funcién a su relacion podemos observar el disefio de mezcla elegida (Disefio 1 —

Disefio 4). Elaboracion propia.

Elaboracion de mezclas de concreto con adiciones de 0,5 % 1,5 % 3,5 % 5 % de fibra de

sisal respecto a los pesos del cemento.

En funcién a f' ¢ 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, se utilizaron los disefios de mezclas
adicionando el 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 % de fibra de sisal en relacion al peso del cemento. Por

lo cual, el Anexo Xl se aprecia los datos seleccionados para el estudiar.

Concerniente a los datos, son efectos logrados a través de la proporcién de cada

resistencia lo que se presenta en los objetivos especifico.
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TABLA XXVI
FIBRA DE SISAL PARA UNA RESISTENCIA DE F'C = 210 KG/CM2, CON DISTINTOS

PORCENTAJES CON RESPECTO AL DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO PATRON.

Descripciones Resistencia de disefios f'c = 210 kg/cm?
0.50 % 1.50 % 3.50 % 5.00 %
Relacion A/C 0.66 0.66 0.66 0.66

Cemento - kg/m3 341.87 341.62 342.87 342.97

Agua — Lts 224.83 224.83 224.83 224.83

Agregados finos - 861.29 861.50 860.45 860.37
kg/m?

Agregados gruesos - 897.64 897.64 897.64 897.64
kg/m?3

Fibra de sisal - kg/m? 1.71 5.12 12.00 17.15

Nota. Se presenta los disefios de mezcla de acuerdo a su caracterizaciéon y los diferentes

porcentajes de fibra de sisal. Elaboracién propia.

De acuerdo con la Tabla 27 se aprecia los resultados que se obtuvieron para el disefio
de mezcla con una resistencia de fc=280 kg/cm? En el Anexo XIl se detalla con mejores

entendimientos los datos escogidos para dicho ensayo.
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TABLA XXVII
DISENOS DE MEZCLAS DEL CONCRETO PATRON CON LA INCORPORACION DE

DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRA DE SISAL PARA UNA RESISTENCIA DE F'C =

280 KG/CM2
Descripciones Resistencia de disefio f'c = 280 kg/cm?
0.50 % 1.50 % 3.50 % 5.00 %
Relacion A/C 0.51 0.50 0.50 0.50

Cemento -kg/m? 443.93 445.94 446.32 450.07

Agua - Lts 224.54 224.53 224.53 224.52

Agregados finos 775.48 773.79 773.47 770.32

- kg/m3

Agregados 897.64 897.64 897.64 897.64
gruesos - kg/m?3

Fibra de sisal - 2.22 6.69 15.62 22.50

kg/m?3

Nota. La presentacion de los disefios de mezcla se realiza de acuerdo con su descripcion y

la incorporacion de fibras de sisal. Elaboracion propia.

Elaboracion de mezclas de concreto con adiciones de 0,5% 1,5% 3,5 % 5 % de

vidrio triturado respecto a los pesos del cemento.

Se emplearon disefios de mezclas con adiciébn de fibra de vidrio triturada en
proporciones del 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% en relacion al peso del cemento, para fc de 210
kg/cm2 y 280 kg/cm2. En el Anexo XllI, se pueden observar los datos que se establecieron
para su estudio. Los resultados obtenidos, presentados en los objetivos especificos, muestran

la proporcién de cada resistencia
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TABLA XXVIII
DISENOS DE MEZCLAS DEL CONCRETO PATRON CON LA INCORPORACION DE

DISTINTOS PORCENTAJES DE VIDRIO TRITURADO PARA UNA RESISTENCIA DE F'C

=210 KG/CM2
Descripciones Resistencia de disefios f'c = 210 kg/cm?
0.50 % 1.50 % 3.50 % 5.00 %
Relacion A/C 0.66 0.66 0.66 0.66

Cemento - kg/m?® 342.22 341.38 342.05 342.48

Agua — Lts 224.83 224.83 224.83 224.83

Agregados finos - 861.00 861.71 861.15 860.78
kg/m?3

Agregados gruesos - 897.64 897.64 897.64 897.64
kg/m?3

Vidrio triturado - 1.71 5.12 11.97 17.12
kg/m?3

Nota. Los disefios de mezcla se muestran en funcién de su descripcion y el volumen de vidrio

triturado que contienen. Elaboracion propia.

De acuerdo con la Tabla 28 se aprecia los resultados que se obtuvieron para el disefio
de mezcla con una resistencia de fc=210 kg/cm? En el Anexo XIV se detalla con mejores

entendimientos los datos escogidos para dicho ensayo.
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TABLA XXIX
DISENOS DE MEZCLAS DEL CONCRETO PATRON CON LA INCORPORACION DE
DISTINTOS PORCENTAJES DE VIDRIO TRITURADO PARA UNA RESISTENCIA DE F'C

=280 KG/CM2

Resistencia de diseio f'c = 280 kg/cm?

Descripciones 0.50 % 1.50 % 3.50 % 5.00 %

Relacion A/C 0.55 0.55 0.55 0.55

Cemento -kg/m?3 410.81 411.14 410.15 411.19

Agua - Lts 224.63 224.63 224.64 224.63

Agregados finos - 803.32 803.05 803.88 803.00
kg/m?3

Agregados gruesos 897.64 897.64 897.64 897.64
- kg/m3

Vidrio triturado - 2.05 6.17 14.36 20.56
kg/m?3

Nota. La presentacion de los disefios de mezcla se realiza de acuerdo con su descripcion y

la adhesion de fibras de vidrio triturado. Elaboracion propia.

Caracteristicas fisicas del concreto patrén, concreto patrén con fibra de sisal y

concreto patron con vidrio triturado

Para lograr esto, se determinan varias caracteristicas del concreto en su estado inicial,
como el asentamiento, la temperatura, el contenido de aire y densidad. Los informes presentados
para los ensayos mencionados se incluyen en el Anexo Xll y XIV. Seguidamente, se exhiben los

logros conseguidos sobre el desarrollo del objetivo especifico.
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Asentamiento

Dentro de la figura 10 y 11, se presenta una comparacion de los distintos agregados de

fibra de sisal en una relaciéon de 0,5 % 1,5 % 1,5 % 3,5 % 5 % que se presenta en un rango de

3" a 4" de asentamiento. En consecuencia, el resultado es que la fibra de sisal, a medida que

la proporcion de aumenta, se vuelve mas dificil de trabajar.

3.68

3.88

f'c =210 kg/cm?

3.96

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Asentamiento (Pulgada)

5.00

W C.P 210+ 5.00% FS
mC.P210+3.50%FS
mC.P210+1.50%FS
W C.P 210+ 0.50% FS
mC.P210

Figura 10. Estudios Comparativos de Asentamiento Para una F'c Estandar de 210

Kg/Cm2, en Relacién a Diferentes Dosis de Fibra de Sisal

Se ha realizado un gréafico de comparacion con respecto al asentamiento del concreto

estandar y de los porcentajes de aditivo de fibra de sisal.

N

e

=)

>

4

8 3.90
N

&) 3.93
4=

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

Asentamiento (Pulgada)

5.00

W C.P 280 +5.00% FS
W C.P 280 +3.50% FS
mC.P280+1.50%FS
W C.P 280+ 0.50% FS
mC.P 280

Figura 11. Se compara el asentamiento para una F'c estandar de 280 Kg/Cm2 segun

las diferentes dosis de fibra de sisal
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Nota. Se ha realizado un gréafico de comparacion con respecto al asentamiento del concreto

estandar y de los porcentajes de aditivo de fibra de sisal.

Dentro de la figura 12 y 13, se presenta una comparacion de los distintos agregados
de vidrio triturado en una relacion de 0,5 % 1,5 % 3,5 % 5 % que se presenta en un rango de
3" a 4" de asentamiento. Por lo tanto, se observa que, al incrementar la cantidad de vidrio

triturado, este se torna més dificil de manipular.

€ 3.63 B C.P 210 +5.00% VT
z\om C.P 210 +3.50% VT
E;g' 3.70 W C.P210+1.50% VT
W 3.80 W C.P 210 +0.50% VT
o mC.P 210

345 350 355 360 365 370 375 380 385

Asentamiento (Pulgada)

Figura 12. Analisis comparativo de asentamientos para una F'c estandar de 210

Kg/Cm2, en funcion de diferentes dosis de vidrio triturado.

Creaciéon de un diagrama que compare los niveles de asentamiento del concreto

estandar con los diferentes porcentajes de fibra de vidrio triturada afiadida.

w
"
N}

W C.P 280 +5.00% VT
C.P 280 +3.50% VT
mC.P280+1.50% VT

280 kg/cm?

W C.P280+0.50%VT

f'c=

3.82 mC.P280

3.30 3.40 3.50 3.60 3.70 3.80 3.90
Asentamiento (Pulgada)

Figura 13. Evaluaciones comparativas del asentamiento con una f'c estandar de 280

kg/cm2, en funcién de las dosis de vidrio triturado.
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Realizacion comparativa de un grafico en funcién del asentamiento del concreto

estandar y porcentajes de incorporacion de fibra de vidrio triturado.

Temperatura

Se comprueba que la temperatura aumenta aproximadamente 2°C, lo que se muestra
al afadir fibora de Sisal en comparacion con una muestra estandar. Encontrandose las
temperaturas en régimen aleatorio y con respecto a ambos modelos estandar. Se establecen
en valores de la norma ASTM C1064M.

33.00 32.60 32.70
32.30

'c =210 kg/cm?

32.00

31.00

30.00 29.50

Temperatura (°C)

29.00

28.00

31.90
27.00
f

ECP210 mC.P210+0.50% FS W C.P 210 + 1.50% FS & C.P 210 + 3.50% FS m C.P 210 + 5.00 % FS

Figura 14. Temperaturas de comparacion respecto a una f'c estandar de 210

kg/cm2 con respecto a distintas proporciones de fibra de sisal.

Realizacion comparativa grafica entre las temperaturas del concreto estandar y las

temperaturas de los porcentajes de adicion de fibra de sisal.
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34.00 33.70
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aga_ 31.00 2090
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28.00

¢ =280 kg/cm?
HC.P280 mCP280+0.50%FS mC.P 280 +1.50% FS = C.P280+3.50%FS mC.P280+5.00% FS

Figura 15. Estudios de comparacion de temperaturas para un f'c estandar de 280

kg/cm2, con diferentes dosis de fibra de sisal.

Gréfico comparativo entre las temperaturas del concreto estandar y de los porcentajes

de adicion de fibra de sisal.

Se comprueba que la temperatura aumenta aproximadamente 2°C, lo que se observa
durante la afadidura de vidrio triturado en relacién con un espécimen en estado estandar.
Resultando termicidad en funcionamiento aleatorio con respecto a los dos disefios estandar.
Las mismas se encuentran determinadas en funcién de pardmetros comprendidos bajo la

norma ASTM C1064M, los cuales se muestran representados en los Graficos 7 y 8.

34.00

33.00 32.80 32.70 32.90
9 32.00 31.60
©
=1
§ 31.00
[}
Q.
E, 30.00 29.70

29.00

28.00

¢ =210 kg/cm?

EC.P 210 EmCP210+050%VT ®mCP210+150%VT ®mCP210+3.50%VT ®C.P210+5.00%VT

Figura 16. Temperaturas comparativas respecto a una f'c estandar de 210 kg/cm2 frente a

diversas dosis de vidrio triturado.
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Nota. Grafico de comparacion con respecto de las temperaturas del concreto estandar y de

los porcentajes de adicién de vidrio triturado.

35.00 34.50
34.20 34.10

34.00 33.40
33.00

32.00

31.00 30.60

30.00

29.00

28.00

f

'c =280 kg/cm?
HMCP280 ®mCP280+0.50%VT mCP280+150%VT ®mCP280+3.50%VT ®C.P280+5.00%VT

Temperatura (°C)

Figura 17. Se comparan las temperaturas para una f'c estandar de 280 kg/cm2 con

respeto a los distintos niveles de vidrio triturado.

Gréfico comparativo con respecto a las temperaturas del concreto estandar y los

porcentajes de adicion del vidrio triturado.

Contenido de aire

En las muestras estandar, el contenido de aire se encuentra entre el 2.2% y el 4.2%,
mientras que, en las muestras con mayor cantidad de fibras de sisal, el contenido de aire es
mayor. Esto se debe al hecho que la interaccidon entre el cemento y el sisal, genera
desprendimientos de burbujas con gas hidrégeno (H2), estas generan el denominado gusano,
en los Gréficos 18 y 19 se puede observar con mejor comprension los diferentes resultados

gue se obtuvieron en esta prueba.
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f'c =210 kg/cm?
EC.P210 mCP210+0.50%FS mC.P210+1.50% FS = C.P210+3.50% FS mC.P 210+ 5.00% FS

Figura 18. Estudio comparativo sobre el contenido de aire en un concreto de f' ¢
210 kg/cm2 estandar en funcion de sus dosis de fibra de sisal correspondientes.
Grafico comparativo con respecto al contenido de aire del concreto estandar y los

porcentajes de adicion con fibra de sisal.
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'c =280 kg/cm?
HCP280 mC.P280+0.50%FS mC.P280+1.50%FS ®mC.P280+3.50%FS mC.P280+5.00%FS
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Contenido de aire (%)
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Figura 19. Analisis comparativo del contenido de aire en un concreto de ' ¢ 280
kg/cm2 estandar respecto a sus respectivas dosificaciones de fibra de sisal.
Gréfico comparativo con respecto al contenido de aire del concreto estandar y los

porcentajes de adicion con fibra de sisal.
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En las muestras estandar, el contenido de aire se encuentra entre el 2.4% vy el 4.1%,
mientras que, en las muestras con mayor cantidad de vidrio triturado, el contenido de aire es
mayor. Esto debido principalmente que el contacto del concreto con el vidrio genera una
liberacién de burbujas con gas hidrégeno (H2), donde se produce la denominada gusanera,
En las Graficas 20 y 21 se visualizan con una mejor comprension los resultados que se
obtuvieron en esta prueba.

4.5
4

4.1
3.9
35
3
24 2.5

25
: . . .
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f'c =210 kg/cm?
mC.P210 W C.P 210+ 0.50% VT W C.P210+ 1.50% VT @ C.P210+3.50% VT M C.P 210+ 5.00% VT

w
wv

Contenido de aire (%)
N

o
(S

Figura 18. Analisis comparativo del contenido de aire en un concreto de la norma f'
¢ 210 kg/cm2 frente a su respectiva dosificacion de vidrio triturado.
Grafico comparativo respecto a las temperaturas del concreto estandar y respecto a
los porcentajes de adicién de vidrio triturado.
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Figura 19. Andlisis comparativo del contenido de aire en un concreto f' ¢ 280 kg/cm2

estandar en funcién de sus distintas dosis de vidrio triturado. 03



Grafico comparativo con respecto al porcentaje del concreto estandar y el porcentaje

de vidrio triturado.

Peso unitario del concreto

Fibra sisal

TABLA XXX
VALORES DETERMINADOS DEL PESO EN KILOGRAMOS EN ESTADO FRESCO DE

CADA UNA DE LAS MUESTRAS

Pesos de las probetas méas el material (gr)

Descripciones F’c =210 kg/cm? F’c =280 kg/cm?
Concreto patron - C. P 2382.27 2398.74
CP + 0.5% fibra de sisal 2388.17 2438.12
CP + 1.5% fibra de sisal 2398.48 2457.81
CP + 3.5% fibra de sisal 2431.27 2461.21
CP + 5.0% fibra de sisal 2438.12 2475.41
Peso del recipiente — kg 541
Altura del recipiente - m 0.155
Diametro del recipiente — m 0.15
Volumen del recipiente - m 0.002714

Nota. Estan previstos los valores resultantes de los pesos unitarios de las diferentes

ejecuciones en estado fresco. Elaboracién propia.
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Consecuentemente, en la figura 22 y 23, observandose un incremento de los pesos
unitarios, que se debe al aumento de los porcentajes de fibra de sisal presentes en ambos disefios,

f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2. Lo cual debido principalmente al incremento de la densidad del

sisal en la comparacion con el estandar.

2450
2440
2430
2420
2410
2400

2388.17
2390 2382.27
2380
2370
2360
2350

f'c =210 kg/cm?
EC.P210 mCP210+0.50%FS mC.P210+1.50%FS = C.P210+3.50% FS mC.P 210+ 5.00 % FS

2438.12
2431.27

2398.48

Peso unitario (kg/m?3)

Figura 20. Pesos unitarios del concreto estandar f'c =210 kg/cm2, y sus

correspondientes porcentajes de FS.

Grafico comparativo entre los pesos unitarios del concreto estandar y la adicién de

fibra de sisal.
2500
2480 2475.41
2457.81 2461.21
= 2460
E
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= 2440
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f'c =280 kg/cm?

EC.P280 mC.P280+050%FS mCP280+1.50%FS mC.P280+3.50%FS mC.P280+5.00%FS

Figura 21. Porcentajes de peso unitario del concreto estandar f'c =280 kg/cm2, y sus

porcentajes de FS. 95



Grafico comparativo respecto a los pesos unitarios del concreto estandar y respecto

a los valores porcentuales de la adicion de fibra de sisal.

Vidrio triturado

TABLA XXXI
DATOS COMPROBADOS RELATIVOS AL PESO EN KILOGRAMOS RESPECTO A LAS

DIFERENTES MUESTRAS EN ESTADO FRESCO.

Pesos de las probetas méas el material (gr)

Descripciones F’c =210 kg/cm? F’c =280 kg/cm?
Concreto patron - C. P 2394.34 2281.49
C.P + 0.5% vidrio triturado 2281.61 2356.74
C.P + 1.5% vidrio triturado 2437.94 2381.07
C.P + 3.5% vidrio triturado 2449.80 2427.95
C.P + 5.0% vidrio triturado 2497.07 2435.75
Peso del recipiente — kg 541

Altura del recipiente - m 0.155

Diametro del recipiente — m 0.15

Volumen del recipiente - m 0.002714

Nota. Estan previstos los valores resultantes de los pesos unitarios de las diversas

ejecuciones en estado fresco. Elaboracion propia.
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En consecuencia, en las figuras 24 y 25, puede observarse que los pesos unitarios
se incrementan, lo cual se debe al aumento del porcentaje de vidrio triturado,
proporcionando para ambos disefios f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2. La raz6n es la

densidad que alcanza el vidrio triturado en comparacién con el estandar.

2550

2497.07

2500 2449.8
2450 2437.94

2394.34
2400
2350
2300 2281.61
2250
2200
2150

f'c =210 kg/cm?
ECP210 ®mCP210+050%VT m®mCP210+150%VT ®mCP210+350%VT ®CP210+5.00%VT

Peso unitario (kg/m?3)

Figura 22. Pesos unitarios del concreto estandar f'c =210 kg/cm2, y sus respectivos

porcentajes de VT.

Elaboracién de un grafico de comparacion en funcion de los pesos unitarios obtenidos

a partir del concreto estdndar y de los distintos porcentajes de adicién de vidrio triturado.

2450 249795 2435.75
2400 2381.07

E 2356.74

[T]

= 2350

o

s
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o

(7]

[]

o
- . .
2200

f

'c =280 kg/cm?
Figura 23. Los pesos unitarios del concreto estandar fc =280 kg/cm2, y sus respectivos

porcentajes de VT.

Los diversos pesos unitarios en estado fresco que presentan los diferentes disefios y
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sus adicciones, aumentando su peso unitario en una proporcion correspondiente al

crecimiento del vidrio triturado.

Caracteristicas mecanicas de concretos patrones, de fibra de sisal y de vidrio

triturado

Se presentan entonces, los siguientes gréaficos, correspondientes a los efectos que
producen la fibra de sisal y el vidrio triturado en comparacion al concreto estandar, sometidos
posteriormente a compresiones axiales, traccion y flexion, procediendo a la confeccion de probetas
de concreto con tres probetas de ruptura en promedio, habiéndose llevado a cabo a los 7, 14y 28
dias de curado. Asi mismo una comparacion con el concreto estandar, que corresponda al propio

desarrollo del mismo.

Resistencia ala compresion axial

Resistencias a la compresion del concreto patron y concreto patrén con adiciones de
fibra sisal (FS) a 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 % en relacion al peso del cemento en las edades de

7, 14 y 28 dias, con respecto a una resistencia de disefio f'c = 210 kg/cm?

Se contemplan en los Anexos XI, con los datos que se obtuvieron en los ensayos de
compresion de las probetas, se obtuvo asi una resistencia final a la compresion del
concreto, mismo que la variaciébn depende segun obedezca al numero de dias que han
estado curadas las probetas, asi pues, en los resultados de compresion de las probetas
mas detallados, se tendra un resultado final de los esfuerzos de compresion del concreto y
cambian conforme al nimero de dias de curado que cada muestra ha tenido, se presentan en

el siguiente Figura 26 los datos especificos.
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f'c =210 kg/cm?

e=o== Disefio f'c = 210 kg/cm?2 - 7 Dias
e==Disefio f'c = 210 kg/cm?2 - 14 Dias

Figura 24. Consecuencias del FS con respecto a la capacidad de compresioén, segun 7,
14 y 28 dias con un disefio f'c:210.

Se muestra la grafica que presenta distintos resultados con respecto a sus
distintas adiciones. Por lo expuesto, se finaliza en que el 0.5 % de adicion de fibra de
sisal, tiene resultados propicios en comparacion con las otras dosificaciones, igualmente
se obtiene una mejor respuesta frente al concreto estandar que es de 228.43 kg/cm2, lo

que representa un 8.78% de aumento en una resistencia f'c 210kg/cm2.

Resistencias a la compresion del concreto referente y concreto referente con
adiciones de vidrio triturado (VT) a0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 % en relacién al peso del cemento
en las edades de 7, 14y 28 dias, con respecto a una resistencia de disefio f'c =210

kg/cm?

Se contemplan en los Anexos XV, con los datos que se obtuvieron en las pruebas
de compresion realizadas en las probetas, se logré6 determinar una resistencia final en
compresion del concreto, mismo que la fluctuacion depende segun obedezca al nimero de
dias que han estado curadas las probetas, asi pues, en los resultados de compresién de

las probetas mas detallados, se tendré un resultado final de los esfuerzos de compresion
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del concreto y cambian conforme al numero de dias de curado que cada muestra ha tenido, se

presentan en el siguiente Figura 27 los datos especificos.
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S 250. 225.4 235.62 .
Ej 50.00 516,09 5.45 224.06 252.14
c 159.99 , 208.76
2 200.00 192.04 206.04 ! ® 215.96
2 o N - ® 19275
g 150.00 L 15100 ° * T
o .
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©
©
e 50.00
(9]
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e cP C.P+0.50 % VT C.P+1.50% VT C.P+3.50% VT C.P +5.00%
f'c =210 kg/cmyT
e=o== Disefio f'c = 210 kg/cm2 7 Dias e==Djsefio f'c = 210 kg/cm2 14 Dias

Disefio f'c = 210 kg/cm2 - 28 Dias

Figura 25. Resultados VT de los ensayos de resistencia a la compresion a los 7, 14

y 28 dias con un disefio de f' ¢:210.

Se muestra la grafica en comparacion a los distintos efectos con respecto a sus
varias adiciones. Por lo expuesto, se finaliza en que el 5.00 % de adicién de vidrio
triturado, tiene resultados propicios en comparacion con las otras dosificaciones,
igualmente se obtiene una reaccion mas satisfactoria frente al concreto estandar que es
de 252.14 kg/cm2, lo que representa un aumento del 20.1% en una resistencia fc

210kg/cm?2.

Las resistencias a la compresion del concreto estandar y del concreto estandar
con adiciones de fibra de sisal (FS) en proporciones del 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% en
relaciéon al peso del cemento, fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias, para una resistencia

de disefio fc = 280 kg/cm2.

En los Anexos XllII se presentan los datos obtenidos en las pruebas de compresion
de las probetas, lo que permitié determinar la resistencia final a la compresion del concreto.
Esta resistencia puede variar dependiendo del tiempo de curado de las probetas, como se

puede observar en los resultados detallados de las pruebas de compresion, se tendra un
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resultado final de los esfuerzos de compresion del concreto y cambian conforme al nUmero

de dias de curado que cada muestra ha tenido, se presentan en la siguiente figura 28 los datos

especificos.
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f'c =280 kg/cm?
e=o==Disefio f'c = 280 kg/cm2 - 7 Dias ==0==Disefio f'c = 280 kg/cm2 - 14 Dias
Disefio f'c = 280 kg/cm2 - 28 Dias
Figura 26. Influencia del FS en la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias con

un disefio de f' ¢:280.

La gréafica presenta los resultados obtenidos en relacion a los diferentes destinos y
sus respectivas adiciones. De acuerdo con lo expuesto, se puede concluir que la adicién
de 0.5% de fibra de sisal produce resultados favorables en comparacion con otras
dosificaciones. Ademas, se observa una mejora en la respuesta en comparacion con el
concreto estandar, que tiene una resistencia de 302.03 kg/cm2, lo que representa un

aumento del 7.87% en una resistencia fc de 280 kg/cm2.
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Figura 27. Influencia de VT en las resistencias a la compresién a 7, 14 y 28 dias con

un disefio de f' ¢:280

La grafica muestra la relacién entre los diferentes resultados obtenidos con las
distintas adiciones. De acuerdo a los datos, se puede concluir que la adicién de 5.00% de
vidrio triturado presenta resultados favorables en comparacion con las otras dosificaciones.
Ademas, se observa una mejor respuesta en comparacion con el concreto estandar, cuya
resistencia es de 347.85 kg/cm2, lo que representa un aumento del 24.23% para una

resistencia f'c de 280 kg/cm2.

Resistencias a la compresién diametral - Traccion

Las resistencias a la compresion diametral del concreto estandar y del concreto
estandar con adiciones de fibra de sisal (FS) en proporciones del 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% en
relacion al peso del cemento, fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias, para una resistencia de

diseno fc = 210 kg/cm2.
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Se contemplan en los Anexos Xlll, con los datos que se obtuvieron en los ensayos
de compresion diametral de las probetas, se obtuvo asi un esfuerzo final en compresion
diametral del concreto, mismo que puede variar segun obedezca al nUmero de dias que han
estado curadas las probetas, asi pues, en los resultados de compresion diametral de las
probetas mas detallados, se tendra un resultado final de los esfuerzos de compresion
diametral del concreto y cambian conforme al nUmero de dias de curado que cada muestra ha

tenido, se presentan en el siguiente figura 30 los datos especificos.
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Figura 28. Influencia del FS en la resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias con un

diseno de f' c:210

La grafica presenta los distintos resultados obtenidos con las diferentes
dosificaciones. Segun los datos, se puede concluir que, a los 28 dias, la adicion de 3.5%
de fibra de sisal presenta resultados favorables en comparacion con las otras
dosificaciones. Ademas, se observa una mejor respuesta en comparacion con el concreto

estandar, cuya resistencia es de 1.92 MPa, lo que representa un aumento del 10.98%.

Las resistencias a la compresion diametral del concreto estandar y del concreto
estandar con adiciones de vidrio triturado (VT) en proporciones del 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5%
en relacion al peso del cemento, fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias, para una resistencia

de disefio fc = 210 kg/cm2.
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En los Anexos XIV se presentan los resultados de los ensayos de traccion de cilindros,
gue muestran el esfuerzo final en compresion del concreto. Estos valores son variables y
dependen del tiempo de curado de cada espécimen. La figura 31 muestra los datos

especificos.
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Figura 29. Influencia de VT en la resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias con un

disefio de f' c:210

La grafica muestra los resultados de las diferentes dosificaciones. Se concluye
gue, después de 28 dias, la adicion de un 5.00% de fibra de sisal es beneficiosa en
comparacion con otras dosificaciones y con el concreto estandar, que tiene una

resistencia de 2.01 MPA 0 16.18%.

Se midieron las resistencias a la compresiéon diametral del concreto patrén y del
concreto patron con adiciones de fibra de sisal (FS) en proporciones de 0.5%, 1.5%, 3.5% y
5% en relacién al peso del cemento. Las mediciones se realizaron a los 7, 14 y 28 dias, con

una resistencia de disefio de fc = 280 kg/cm2
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En los Anexos XIll se presentan los resultados de los ensayos de traccion de cilindros,
gue muestran el esfuerzo final en compresion del concreto. Estos valores son variables y
dependen del tiempo de curado de cada espécimen. La figura 32 muestra los datos
especificos
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Disefio f'c = 280 kg/cm2 - 28 Dias

Figura 30. Influencia del FS en la resistencia a la traccién a 7, 14 y 28 dias con un

disefno de f' ¢:280.

La grafica muestra los resultados de las diferentes dosificaciones. Se concluye
gue, después de 28 dias, la adiciébn de un 3.5% de fibra de sisal es beneficiosa en
comparacion con otras dosificaciones y con el concreto estandar, que tiene una

resistencia de 2.44 MPA 0 4.27%.

Resistencias a la compresién diametral concreto patron y concreto patrén con
adiciones de vidrio triturado (VT) a 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 %; en relacion al peso del cemento

en las edades de 7, 14 y 28 dias, con respecto a una resistencia de disefio f'c = 280 kg/cm2

En los Anexos XV se presentan los resultados de los ensayos de traccion de cilindros,
gue muestran el esfuerzo final en compresion del concreto. Estos valores son variables y
dependen del tiempo de curado de cada espécimen. La figura 33 muestra los datos

especificos.
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Figura 31. Influencia del VT en la resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias con

disefio f' ¢:280.
La grafica muestra los resultados de las diferentes dosificaciones. Se concluye
gue, después de 28 dias, la adicién de un 3.50% de vidrio triturado es beneficiosa en

comparacion con otras dosificaciones y con el concreto estandar, que tiene una

resistencia de 2.51 MPA o 7.26% de aumento.

Resistencias a la flexion

Se midieron las resistencias a la flexion del concreto estandar y del concreto estandar
con adiciones de fibra de sisal (FS) en proporciones de 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% en proporcion
al peso del cemento, a las edades de 7, 14 y 28 dias, para una resistencia de disefio fc =210

kg/cm2.

A continuacion, en los Anexos Xlll, estan contemplados con mayor detalle los
datos de las pruebas de flexiéon de las vigas, los mismos podran variar de acuerdo con
la cantidad de dias de curado del espécimen, de esta manera, se presentan a
continuacién los resultados de las tensiones de flexion del concreto méas detallada de

la prueba en la Figura 34.
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Figura 32. Influencia del FS en la resistencia a la flexion a 7, 14 y 28 dias con un
disefio de f' c:210

La grafica presenta los resultados obtenidos en relacion a las diferentes
dosificaciones. De acuerdo con lo demostrado, se puede concluir que, a los 28 dias, la
adicién de 3.5% de fibra de sisal produce resultados favorables de 7.43 MPA, lo que
representa una mejora en comparacion con el concreto estandar, que tiene una

resistencia de 5.64 MPA. Esto equivale a un aumento del 31.73% en relacién a la

resistencia f'c de 210 kg/cm2.

Resistencias a flexién del concreto patrén y concreto patron con adiciones de vidrio
triturado (VT) a 0.5 % 1.5 % 3.5 % 5 %; en relacion al peso del cemento en las edades de 7,
14 y 28 dias, con respecto a una resistencia de disefio f'c = 210 kg/cm?

A continuacion, en los Anexos XV, estan contemplados con mayor detalle los
datos de las pruebas de flexion de las vigas, los mismos podran variar de acuerdo con
la cantidad de dias de curado del espécimen, de esta manera, se presentan a
continuacion los resultados de las tensiones de flexion del concreto mas detallada de

la prueba en la figura 35.
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Figura 33. Influencia de VT en la resistencia a la flexion a 7, 14 y 28 dias con un
disefio de ' c:21
El grafico se muestra en funcion a los distintos valores obtenidos con sus diferentes

dosificaciones. Elaboracion propia, 2022.

Por lo demostrado, concluimos que, a los 28 dias, la adicién de 5,00 % de vidrio
triturado, mostré resultados favorables que es de 8,09 MPA que presenté una mejor
respuesta en funcién del concreto estandar el cual es de 5,64 MPA, esto es 43,43 % en

funcién de la resistencia f'c 210kg/cm2.

Se realizaron mediciones de las resistencias a la flexion del concreto patrén y del
concreto patrén con adiciones de fibra de sisal (FS) en proporciones de 0.5%, 1.5%, 3.5% y
5% en relacion al peso del cemento. Las mediciones se llevaron a cabo a los 7, 14 y 28 dias,

con una resistencia de diseno de f'c = 280 kg/cm2.

A continuacion, en los Anexos XVII, estan contemplados con mayor detalle los
datos de las pruebas de flexiéon de las vigas, los mismos podran variar de acuerdo con

la cantidad de dias de curado del espécimen, de esta manera, se presentan a
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continuacion los resultados de las tensiones de flexiéon del concreto mas detallada de

la prueba en la figura 36.
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Disefio f'c = 280 kg/cm2 - 28 Dias

Figura 34. Influencia del FS en la resistencia a la flexion a 7, 14 y 28 dias con un
disefio de f' ¢:280.
La gréfica muestra los resultados de las diferentes dosificaciones. Se concluye
gue, después de 28 dias, la adicion de un 3.5% de fibra de sisal es beneficiosa, con una
resistencia de 7.58 MPA, en comparacidon con el concreto estandar, que tiene una

resistencia de 6.53 MPA 0 16.07% con respecto a la resistencia f'c 280kg/cm2.

Se midieron las resistencias a la flexion del concreto estandar y del concreto estandar
con adiciones de vidrio triturado (VT) en proporciones de 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5% en relacion
al peso del cemento, a las edades de 7, 14 y 28 dias, para una resistencia de disefio f'c = 280

kg/cm2.

A continuacioén, en los Anexo XVII, estan contemplados con mayor detalle los
datos de las pruebas de flexiéon de las vigas, los mismos podran variar de acuerdo con

la cantidad de dias de curado del espécimen, de esta manera, se presentan a
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continuacion los resultados de las tensiones de flexiéon del concreto mas detallada de

la prueba en la Figura 37.
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Figura 35. Influencia de VT en la resistencia a la flexion a 7, 14 y 28 dias con un disefio de f'
c:280
El grafico se muestra en consecuencia de distintos productos con respecto a las
diversas dosificaciones. Por lo demostrado, es concluido que, a los 28 dias, la adicién de
5.00 % de vidrio triturado, tiene resultados favorables que son de 8.27 MPA y que muestra
una respuesta mas favorable en comparacion con el concreto estandar que es de 6,53

MPA, esto es de 26.64% referente a la resistencia f'c 280kg/cm2.

3.2. Discusion de Resultados
Sobre el desarrollo del estudio de cantera referente al departamento de Lambayeque,
habiéndose obtenido que para la utilizacion de agregado fino se eligié la cantera "La Victoria-
Patapo"y en lo referente al agregado grueso se eligio la cantera "Pacherrez", encontrandose
dentro de los limites permisibles indicados por la Norma Técnica Peruana 400.012:2018 ,

gue presentan optimos resultados [63], con lo cual demostramos que los materiales
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mencionados se encuentran bien graduados, se ha dado con la finalidad que se cumplan

efectivamente nuestros objetivos especificos.

Para determinar la mejor fibra de sisal, se realizaron pruebas de compresiéon con
diferentes longitudes de sisal, incluyendo 7 cm, 5.5 cm y 4.0 cm. La fibra de sisal de 4.0 cm
demostrd tener una resistencia favorable a la compresion promedia, con un valor de 181.27
kg/cm2 a los 7 dias de edad; siendo ésta la mas éptima. En conclusion, se corrobora con la
investigacion de Rahuman [22] que la fibra de sisal de 4.0 cm tiene una mayor adherencia al

concreto, lo que la hace méas 6ptima en la prueba de compresion.

A fin de elegir el mejor tipo de vidrio triturado, se hicieron pruebas de compresién con
diferentes tipos de vidrio triturado, de los cuales se encuentran los de vidrio triturado
corriente, vidrio triturado laminado y vidrio triturado transparente, se opt6é por los que
resultaron con una resistencia favorable siendo los que comprenden el tipo de vidrio triturado
laminado que presentd una resistencia a la compresion promedio de 179.90 kg/cm2 a los 7
dias de edad, siguiéndole el vidrio triturado corriente con una resistencia a la compresion
promedio de 179.54 kg/cm2 a los 7 dias de edad, por lo tanto en conclusién, ambos tipos de
vidrio triturado tienen una resistencia a la compresién favorable. El vidrio triturado
transparente tiene una resistencia de 177.29 kg/cm2 a los 7 dias de edad. Ambos vidrios
tanto laminado como corriente presentan mejores resistencias; la cual se ha optado por el
vidrio corriente ya que es mas econdmico. Se ha demostrado que el vidrio presenta una
buena adherencia y aumento en la resistencia en el concreto; estando de acuerdo con la

investigacion [26].

Para el disefio de las mezclas de concreto tipo convencional se trabajé para dos
resistencias diferentes de disefio C210y C280, en funcién del célculo para el caso del disefio
C210 con una relacion de volumen de 1:2.31:2.61 y con agua de 27.4 Its/pied y el disefio

C280 con una relacion de volumen de 1:1.83:2.21 y con agua de 23.14 Its/pie3, aplicando la
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guia del comité (ACI Committee 211, 1997) se elaboraron las proporciones que

corresponden a ambos disefios.

Asimismo, se realiz6 el diseio de mezclas de concreto convencional a dos
resistencias de disefio correspondientes a concretos de un f'c de 210kg/cm2 y 280kg/cm2,
y en esta ocasidn se adicionaron los porcentajes correspondientes a fibras de sisal (0.5%,
1.5%, 3.5% y 5.0%) y vidrio triturado (0.5%, 1.5%, 3.5% y 5.0%), con respecto al peso de
cemento. Segun el correspondiente célculo, se han presentado los resultados para un disefio
de 210kg/cm2 empleando las dosificaciones de FS y VT determinadas y un diseiio de
280kg/cm2 empleando las dosificaciones de FS y VT contempladas; para los dos disefios se

han tenido en cuenta las directrices del comité (ACI Committee 211, 1997).

En los casos de concretos con un f'c (210 y 280) kg/cm2 y con las adiciones de
0,5%, 1,5%, 3,5% Yy 5,0% de FS y 0,5%, 1,5%, 3,5% y 5,0% de VT, los andlisis en estado

fresco para los concretos estandar:

El asentamiento

Al aumentar la cantidad de fibra y vidrio triturado, el asentamiento se reduce
significativamente, lo que afecta la trabajabilidad del concreto. Esto se debe a que la
concentraciéon de estos materiales aumenta, lo que dificulta su dispersién y la fluidez de la
mezcla. Durante la investigacion, se tuvo en cuenta la textura y longitud de estos materiales,
ya que pueden afectar sus propiedades fisicas y mecénicas; corroborando con las

investigaciones [20] y [14].

Se presenta el siguiente cuadro de comparacién en relacién al concreto estandar,
con el concreto con adicion de fibra de sisal y vidrio triturado, para una proyeccién de f'c =

210 kg/cm2.
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Figura 36. Determinacion del asentamiento del concreto estandar afiadiendo fibra de

sisal y vidrio triturado

C.P 210 + 5.00% FS siendo 3.09 pulgadas y C.P 210 + 5.00% VT siendo 3.59

pulgadas muestran mayor asentamiento.

W C.P 210 +5.00% VT
HC.P 210 +3.50% VT
EmCP210+1.50% VT
mC.P210+0.50% VT
W C.P 210+ 5.00% FS
C.P 210 + 3.50% FS
mC.P 210+ 1.50% FS

m C.P 210+ 0.50% FS

mC.P210
5.00

Seguidamente mostramos una tabla explicativa del concreto estandar comparado con

el concreto con sisal y vidrio triturado para el dimensionado de f'c = 280 kg/cm?2.

3.52
3.68
3.70
3.76
3.12

280 kg/cm?

3.36

3.50
3.90
3.93

f'c=

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Asentamiento (Pulgada)

MW C.P 280 +5.00% VT
H C.P 280 +3.50% VT
W C.P280+1.50%VT
B C.P280+0.50%VT
M C.P 280 + 5.00% FS
C.P 280 + 3.50% FS
m C.P 280+ 1.50% FS
H C.P 280+ 0.50% FS

HC.P 280
5.00

Figura 37. Comprobacién del asentamiento de concreto estandar en comparacion con

el empleo de fibra de sisal y vidrio triturado.
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Exhiben un mejor asentamiento C.P 280 + 5.00% FS siendo 3.12 pulgadas y C.P 210

+ 5.00% VT siendo 3.52 pulgadas.

Temperatura

Segun el RNE se indica al respecto que la temperatura del concreto no debe
sobrepasar los 32°C, sino sobrepasa de este valor se debera tomar medidas para el cuidado
del concreto, las cuales deben ser aprobadas por el supervisor responsable. Es necesario
tomar medidas para proteger el concreto, las cuales deben ser aprobadas por el supervisor
encargado. No estamos de acuerdo con los resultados de la investigacion, ya que al
aumentar las adiciones de fibra de sisal se tuvo como resultado temperaturas entre 31,90°C
a 34.50°C; de igual manera con vidrio triturado en el concreto se tuvo como resultado
temperaturas entre 31.60°C a 34.50°, mientras que el concreto estandar presentd valores

que no sobrepasan los 32°C.

Seguidamente se presenta un cuadro comparativo del concreto estandar, comparado
también con el concreto que contiene adicion de sisal y vidrio triturado, para un disefio de f'c

= 210 kg/cm2.
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33.00 32.60 3230
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30.00 29.50
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C.P 210 + 3.50% FS B C.P210+5.00%FS M C.P210+0.50% VT
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Figura 38. Comparacion de la temperatura del concreto estandar en funcién a la

adicion de fibra de sisal y vidrio triturado.
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Nota. Muestran mayor temperatura en el C.P 210 + 3,50% FS al ser de 32,70 °Cy C.P 210 +

5,0% VT al ser de 32,90 °C.

Presentamos a continuacién un cuadro comparativo del concreto estandar con el

concreto afiadido fibras de sisal y vidrio triturado, para un disefio de f'c = 280 kg/cm2.
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mC.P 280 B CP280+0.50%FS mC.P280+1.50%FS = C.P280+3.50%FS ® C.P280+5.00%FS

mC.P280+0.50%VT mC.P280+1.50%VT mC.P280+3.50% VT mC.P280+5.00% VT

Figura 39. Comparacion de la temperatura del concreto estandar respecto a la adicion de

fibra de sisal y vidrio triturado.

Se observa mayor temperatura en C.P 280 + 1,50% FS al alcanzar 34,50 °Cy C.P

280 + 3,50% VT al alcanzar 34,50 °C.

El peso unitario

¢ RespectoalaF.S. se han obtenido que, ala vez que se incrementaba las dosis (0,5%,
1,5%, 3,5% y 5,0%) mostraba un comportamiento ascendente, sin presentar
descensos con los mayores porcentajes de adicion.

e Respecto al vidrio triturado consiguieron que segun incrementaban la afadidura
(0,5%, 1,5%, 3,5% Yy 5,0%) presenta un comportamiento ascendente, sin disminuir con

mayores porcentajes de adicion.
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Seguidamente se muestra un cuadro comparativo del concreto estandar, para

un disefio de f'c = 210 kg/cm2, relativo al concreto con adicion de sisal y vidrio

triturado.

2550

2200 2449.8
2450 243127 2438.12 2437.94

2497.07

mC.P210 BWCP210+050%FS mCP210+1.50%FS mC.P210+3.50%FS ®C.P210+5.00%FS

400

300

Peso unitario (kg/m?3)

2
2350
2
2250

2200
2150

B I I

¢ =210 kg/cm?

B C.P210+0.50% VT mC.P210+1.50 % VT M C.P 210 +3.50 % VT W C.P 210 + 5.00 % VT
Figura 40. Comparacion de los pesos unitarios del concreto estandar respecto a la

adicion de fibra de sisal y vidrio triturado.

Los pesos unitarios mas elevados son C.P 210 + 5,00% FS de 2438,12 kg/m3y C.P

210 +5,00% VT de 2497,07 kg/m3.

Seguidamente se muestra un cuadro comparativo del concreto estandar, para un

disefio de f'c = 280 kg/cm2, relativo al concreto con adicion de sisal y vidrio triturado.

2500 2475.41
2457.81 2461.21
T 2450 2438.12 242795 2435.75
E; 2398.74
< 2400 2381.07
5 2356.74
'€ 2350
=1
o
"
()]
& 2300 I
f'c =280 kg/cm?
HC.P 280 M C.P 280 +0.50 % FS M C.P 280 +1.50 % FS
1 C.P 280 + 3.50% FS B C.P 280 +5.00 % FS B C.P 280 +0.50 % VT
B C.P280+1.50%VT B C.P280+3.50%VT B C.P280+5.00%VT

Figura 41. Comparacion del peso unitario del concreto estandar segun la

incorporacion de fibra de sisal y vidrio triturado.
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Los pesos unitarios mas elevados son C.P 280 + 5,0% FS de 2475,41 kg/m3y C.P

210 +5,0% VT de 2435,75 kg/m3.

El contenido de aire

De acuerdo con (ACI Comité 211, 1997), para un arido grueso nominal maximo de
3/4", se establece una dimension baja del dos por ciento para el contenido de aire
reglamentario. Cuando se compara la informacién con los resultados obtenidos, se encontro
gue no se cumple con la normativa, ya que las adiciones de FS presentaron valores del 2.7%
al 4.2% y VT presentaron valores entre el 2.5% y el 4.1%; para ambas resistencias
Seguidamente se muestra un cuadro comparativo del concreto estandar, para un disefio de

f'c = 210 kg/cm2, relativo al concreto con adicion de sisal y vidrio triturado.

4.2
.5 39 4.1

g4 36 ' 35
g
g 3 2.7 25
-] 2.2
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f'c =210 kg/cm?
mC.P 210 BCP210+0.50%FS mC.P210+ 1.50% FS C.P210+3.50% FS mC.P210+5.00% FS

mCP210+0.50% VT mC.P210+1.50% VT mC.P 210 +3.50 % VT W C.P 210 + 5.00 % VT

Figura 42. Comparacion del contenido de aire del concreto estandar respecto a la

adicién de fibra de sisal y vidrio triturado.

EIC.P 210 +5,0% FS con un 4,2% vy el C.P 210 + 5,0% VT con un 4,1% tienen el

mayor contenido de aire.
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. Seguidamente se muestra un cuadro comparativo del concreto estandar, para un

disefio de f'c = 280 kg/cm2, relativo al concreto con adicién de sisal y vidrio triturado.
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HC.P 280 W CP280+0.50%FS mC.P280+1.50%FS =C.P210+3.50%FS mC.P210 +5.00% FS
mC.P280+0.50% VT mC.P 280+ 1.50% VT mC.P 280 +3.50% VT mC.P 280+ 5.00% VT

Figura 43. Comparacion del contenido de aire del concreto estandar segun la adicion

de fibra de sisal y vidrio triturado

El C.P 280 + 5.00% FS siendo 3.8% y el C.P 210 + 3.50% VT siendo 3.7% tienen el

mayor contenido de aire.

Ensayos realizados bajo condiciones endurecidas como de concretos de referenciar,

tales como C21 y C28, con adicion de 0,5%, 1,5%, 3,5% y 5,0% tanto de FS y VT.

En resistencia a la compresion

Para la fibra sisal segun investigacion [22] sus resultados con respecto a la
compresion con disefios para f'c 200 y 250 kg/cm2 determina que la afiadidura en 1.5% de
fibra sisal de 4 cm es la que da una mejor resistencia; sin embargo, nuestra investigacion
determina que la afiadidura con 0.5% FS de 4 cm es la que tendra una mejor resistencia,
dandonos para un C210 una resistencia a los 28 dias de 228.43 kg/cm2 y para un C280 una

resistencia de 302.03 kg/cm2 dichos resultados se mostraron en la figura 26 y 28.
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Segun la investigacion de referencia [24] se determind que al incorporar 2% de vidrio
machacado en la mezcla de concreto premezclado, se logré una resistencia de 230,5 a 235
kg/cm2; de la misma manera en los resultados experimentados con un 1.5% ha generado
una resistencia a los 28 dias de 222.61kg/cm2 estando al margen con respecto a la literatura

mencionada cabe resaltar que al incorporar mas VT mejorara su resistencia.

En resistencia a la traccion

En la investigacion [20] y [22] determina que al usar FS aumenta la resistencia a
traccion en un 4% y en los resultados experimentados al usar FS con 3.5% de afadidura se
obtiene un incremento de 10.98% para un f'c=210kg/cm2 y para un f'c=280kg/cm2 se obtuvo
un incremento de 4.27% con respecto al CP se deduce que supera en un 3% promedio al de
la literatura mencionada; cuyos lapsos no varian mucho.

Con la afiadidura de vidrio encontramaos un aumento con respecto al f'c=210kg/cm2

un aumento con respecto al CP de 16.18%, y para un f'c=280kg/cm2 un aumento de 4.27%.

En resistencia a la flexion

En la investigacién [27] obtiene un incremento de resistencia a flexién al incorporar vidrio, da
un 10.4% con respecto a la resistencia del concreto patron y en el caso de la investigacion
experimental se determina que al incorporar vidrio triturado de un 3.5% de afiadidura hay un
aumento de resistencia con respecto al concreto patron en un 16.07% para un f'c=210kg/cm2
y para un f'c=280kg/cm2 no arrojo un 26.64% de aumento. Estando de acuerdo que con la

afadidura de vidrio existe un aumento en la resistencia a la flexion.
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Aporte practico

El aporte del presente trabajo es la obtencién de resultados demostrativos de la
hipétesis sobre el efecto de la inclusion de fibra de sisal y vidrio triturado en relacion a las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto. Para el presente caso, en ambos casos se ha
observado que, en su estado inicial, la tolerancia al asentamiento se mantiene mediante una
pequefia adicion, pues presentaba excelente trabajabilidad y ante una adicion mayor
presentaba trabajabilidad menor y con un asentamiento de consistencia inferior a lo que se
considera plastico (3" - 4"). Mientras mas afiadidura, mayor contenido de aire; pues la textura
del concreto en estado endurecido puede presentar un patrén de “camino de gusano” debido
a las reacciones quimicas y la produccion de gas hidrégeno. Cuando el gas hidrégeno sale
del concreto, crea estos caminos hacia el exterior, lo que puede resultar en valores superiores
al 4%.

En estado endurecido, la adicion de menos del 0.5% de fibra de sisal puede aumentar
significativamente la resistencia a la compresiéon. Sin embargo, si se afiade mas fibra de sisal,
la resistencia disminuye. Esto es un gran avance para su uso en concretos no estructurales.
Por otro lado, el vidrio triturado aumenta su resistencia a medida que se afiade mas, pero
eventualmente disminuird debido a los agentes quimicos que intervienen.

Esta investigacion aporta conocimiento cientifico para futuras investigaciones en la
region de Lambayeque, donde aun no se han explorado nuevos materiales ni se ha
profundizado en el tema. Se anima a nuevos investigadores a estudiar diferentes propiedades
y su impacto en la construccion y produccion de concreto para beneficio de la sociedad.

También se presenta como una alternativa importante para su uso en concretos no
estructurales, aunque aun es necesario profundizar en el tema para su uso en concreto
armado. Es importante mencionar que los porcentajes adecuados de fibra de sisal y vidrio
triturado pueden variar dependiendo de la procedencia de los materiales, ya que sus

propiedades pueden variar segun el lugar de obtencion.
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Los mejores indices de rendimiento se presentan para los disefios de 210 kg/cm2 y

280 kg/cm2.
Tabla XXXII
Para un valor de f'c = 210 kg/cmz2 - CP + 0,5% de fibra de sisal
Piedra Arena Agua Fibra Cemento
Peso m? 3.53 2.14 31.07 1.57 1.00
Volumen m®  3.58 2.02 31.07 1.57 1.00

Nota. fibra de 1.57 en Peso y volumen con f'c = 210 kg/cm? - CP + 0,5% de fibra de sisal
Tabla XXXIII

Para un valor de f'c = 280 kg/cm?2 - CP + 0,5% de fibra de sisal

Piedra Arena Agua Fibra Cemento
Peso m3 2.98 1.68 26.23 1.86 1.00
Volumen 3.02 1.58 26.23 1.86 1.00

m3

Nota. fibra de 1.88 en Peso y volumen con f'c = 280 kg/cm?2 - CP + 0,5% de fibra de sisal

Tabla XXXIV

Para un valor de f'c = 210 kg/cm?2 - CP + 5,00% de vidrio triturado

Piedra Arena Agua Vidrio Cemento
Peso m? 3.62 2.22 31.87 15.91 1.00
Volumen m?3 3.67 2.09 31.87 15.91 1.00

Nota. Vidrio de 15.91 en Peso y volumen con f'c = 210 kg/cm? - CP + 5.00% de vidrio triturado
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Tabla XXXV

Para un valor de f'c = 280 kg/cmz2 - CP + 5,00% de vidrio triturado

Piedra Arena Agua Vidrio Cemento
Peso m® 2.74 1.48 24.10 20.19 1.00
Volumen m?3 2.78 1.39 24.10 20.19 1.00

Nota. Vidrio de 20.19 en Peso y volumen con f'c = 210 kg/cm? - CP + 5.00% de vidrio triturado
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4.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

De los estudios realizados en las pedreras de Lambayeque, se determin6 que el arido
fino de la cantera “La victoria - Patapo” tenia un modulo de finura de 2.58 y que el
arido grueso de la pedrera “Pacherrez” tenia una medida maxima nominal de 1/2".

Estos agregados fueron seleccionados por su calidad en las pruebas fisicas.

Se selecciond la fibra de sisal con mayor resistencia para obtener la mejor calidad. La
fibra de 7.0 cm de longitud present6 una resistencia minima de 152.75 kg/cmz, lo que
representa el 72.74% de la resistencia obtenida a los 7 dias, por debajo del 85% de
rotura. Por otro lado, la fibra de 5.5 cm de longitud mostré una resistencia de 164.96
kg/cmz, equivalente al 78.55% de la resistencia obtenida a los 7 dias, por debajo del
85% de rotura. Finalmente, la fibra de 4.0 cm de longitud tuvo una excelente
resistencia de 181.27 kg/cm?, lo que representa el 86.32% de la resistencia obtenida

a los 7 dias, estando por encima del 85% de promedio (6ptimo segun norma).

Se eligié el vidrio triturado con mayor resistencia para obtener el 6ptimo. El vidrio
triturado corriente tuvo aguante con un valor de 179.54kg/cmz, que es el 85.50% por
encima del 85% de rotura a los 7 dias. El vidrio laminado triturado tuvo una resistencia
de 179.90 kg/cmz, que es el 85.67 % sobre la resistencia alcanzada a los siete dias,

por encima del 85% de rotura. Optando por el vidrio corriente por motivo econémicos.

Vidrio transparente triturado: consiguié aportar de 177.29 kg/cm2 con un 84.42% del

aguante conseguido con siete dias por abajo del 85% de rotura.
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De acuerdo a lo ensayado sobre el estado fresco del concreto tales como:

temperatura, consistencia, contenido de aire y peso unitario, se llega a la conclusion:

o Las dosificaciones de FS y VT tienen una influencia directa en la trabajabilidad de la
consistencia de las mezclas de concreto, en tanto aumentan las dosificaciones, se
reduce gradualmente el asentamiento, Donde los valores de FS y VT, relacionados
con los ensayos de temperatura, resultan superiores a los datos obtenidos de los
concretos estandar, encontrandose dentro de los 29,50°C y 34,50°C. Entre los cuales
se encuentran 32,30°C, 32,60°C, 32,70°C, 33,70°C, 34,10°C, 34,30°C y 34,50°C
correspondientemente; situandose lejos de los limites normados para dichas
resistencias de disefo, Los valores de FS y VT, expresados en relacién con las
pruebas de peso unitario y contenido de aire, experimentan un aumento en tanto se
incrementan las dosificaciones de FSy VT, correspondientemente. De este modo, las
dosificaciones influyen directamente en el concreto, a través de la formacién de
burbujas de aire (gas hidrégeno), siendo estas causadas por reacciones quimicas
provocadas por la adiciébn de FS y VT al concreto. Segun la normativa, para los
disefios de f'c (210 y 280) kg/cm2, la concentracion de aire debe ser del 2.5% para

un tamiz nominal de 1/2".

De acuerdo con lo ensayado en estado fresco del concreto tales como la resistencia

ala compresion, laresistencia a la traccion y la resistencia a la flexion, se llega a la conclusion:

Resistencia a la compresion:

. Los valores conseguidos segun el agregado de 0,5% de FS al lapso de veintiocho
dias por relacion a la resistencia a la compresion resulté de 228,43 kg/cm2, estando
8.78% mas que concreto con f'c 210kg/cm2; con relacién al concreto con f'c
280kg/cm2 con el agregado de 0,5% de FS resultd una resistencia a la compresion

de 302,03 kg/cm2, quedando 7.87% superior a concreto f'c 280kg/cm2.
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) Segun el disefio, con la adicion de 5.0% de vidrio triturado (VT) a los veintiocho dias,
se registré un aguante a la compresion de 252.14 kg/cm2, representando un 20.1%
mas que concreto con f'¢c 210kg/cm2, referentes al disefio de concreto con fc
280kg/cm2 con la adicion de 5,0% de VT presentaron una resistencia a la compresion

de 358.94 kg/cm2, presentando un 24.23% mas que concreto con f'c 280kg/cm?2.

Resistencia a la traccion:

. Los valores que se obtuvieron segun el agregado de 3,5% de SF a la edad de 28 dias
en lo relacionado a la resistencia a la traccion fue de 1,92 MPa, representando un
10,98% méas que el concreto con f'c 210kg/cm2, con respecto al disefio del concreto
con f'c 280kg/cm2 con el agregado de 3,5% de SF presentd un aguante a la traccion

de 2,44 MPa, constituyendo un 4,27% mas que el concreto con f'c 280kg/cm2.

. Los valores que se obtuvieron conforme con el agregado de 5,0 % de VT a la edad de
28 dias en lo referente a la resistencia a la traccion fue de 2,01 MPa, representando
un 16,18% mas que el concreto f'c 210kg/cm2, en relacion con el disefio de concreto
f'c 280kg/cm2. con la afiadidura de 3,5% de VT presentd una resistencia a la traccion

de 2,51 MPa, constituyendo un 7,26% mas que el concreto con f'c 280kg/cm2.

Resistencia a la flexiéon:

. Los valores que se lograron segun el agregado de 3,5% de SF en el lapso de
veintiocho dias en lo referente a la resistencia a la flexion fue de 7,43 MPa, resultando
un 31,73% mas que el concreto f'c 210kg/cm2, con respecto al disefio del concreto
f'c 280kg/cm2 con el agregado de 3,5% de SF presentd un aguante a la flexion de

7,58 MPa, representando un 16,07% mas que el concreto f'c 280kg/cm?2.

. Los valores que se lograron segun el disefio con la adicién de 5.0 % de VT en el lapso
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4.2.

de veintiocho dias con respecto a la resistencia a la flexion fue de 8.09 MPa,
representando un 43.43% mas que el concreto f'c 210kg/cm2; con respecto al disefio
del concreto f'c 280kg/cm2, teniendo la adicion de 5.0 % de VT present6 un aguante
a la flexibn de 8.27 MPa, constituyendo un 26.64% mas que del concreto f'c

280kg/cm?2.

Del estudio presente puede inferirse que la incorporacién de vidrio triturado ayudaria
aln mas a un concreto de 210 y 280, por los buenos resultados a obtener, ahora bien,
la fibra de sisal, tiene buenos resultados en lo referente a la resistencia a la traccion y
resistencia a la flexién. Con respecto a la resistencia a la compresién, se tendria que
el porcentaje 6ptimo de FS seria de 0.5 % relativo al cemento, resultado 6ptimo; y en
el caso de VT, para lograr un concreto con mayor resistencia, el porcentaje 6ptimo de
adicion seria del 5.0% en relacién al cemento, también se infiere esto por el precio del
vidrio actual con el que cuentan en el mercado y también debido a que las pruebas
realizadas a las variables han sido factibles para un mejoramiento idéneo de la

propiedad mecanica y fisica.

Recomendaciones

Se recomienda, en primera instancia, estudiar la cantera de la zona, considerando las

caracteristicas fisicas de los recursos a experimentar, porque afectan en las propiedades del

concreto; es necesario cumplir con las normas NTP, ASTM, ACI.

Hay que tener en cuenta el porcentaje de afiadidura recomendado de fibra de sisal y

de vidrio triturado, correspondientemente. Dado que el exceso de material produciria en el

concreto resistencias negativas.
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Manejo adecuado del porcentaje de afladidura de agua, con objeto de la supervision

competente de la trabajabilidad, consiguiéndose un asentamiento apropiado.

Empleo de aditivos plastificantes cuando se afiaden altas cantidades de fibra de sisal

(FS) y vidrio triturado (VT) para analizar su comportamiento y viabilidad de uso.

La utilizacién de aditivos que incorporan aire en las multiples proporciones de FSy VT
es recomendable, con el objeto de alcanzar resultados viables en zonas frias.
Recomendamos realizar una comparacion entre el uso de aditivos incorporados con aire, para
calcular asi capacidad de realizacién para el uso de concretos incorporados con aire en

regiones frias.

Empleo en concretos no estructurales de 0,5% de FS y 5,0% de VT dado que los
estados de compresién requieren poca cantidad de sisal y vidrio triturado, esto porque los

concretos absorben gran cantidad de tensiones y menor cantidad.
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ANEXO: Informes De Ensayos Del Laboratorio & Panel Fotogréfico.
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ANEXO | - ENSAYOS DE AGREGADOS, CANTERA PACHERREZ.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: PACHERREZ.
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites Granulometricos
[%] (mm) Parcial Acumulados Pasan
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4.750 3.54 3.54 96.46 95 -100
N° 8 2.360 4.93 8.47 91.53 80-100
N° 16 1.180 3.78 12.25 87.75 50-85
N° 30 0.600 25.42 37.67 62.33 25-60
N° 50 0.300 46.34 84.01 15.99 10-30
N° 100 0.150 11.96 95.97 4.03 2-10
N° 200 0.074 1.65 97.62 2.38 0-3
Fondo 2.38 100.00 0.00
Médulo de Fineza 242
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120.00 3/8 N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100.00
100.00
80.00
f=
©
&
@
o
@ 60.00
3
g
xR
40.00
20.00
0.00
12.800 6.400 3.200 1.600 0.800 0.400 0.200 0.100
Diametro (mm)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) /ASTM C-136/C136M - 14
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: PACHERREZ
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Numero del tamafo
(%] (mm) Acumulados Pasan 7
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.00 0.00 0.00 100.00
1" 25 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 100.00 100
12 12.50 8.14 8.14 91.86 90-100
3/8" 9.85 39.57 47.71 52.29 40-70
N°4 4.75 52.05 99.76 0.24 0-15
Fondo 0.24 100.00 0.00
TAMANO MAXIMO 3/4"
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 172"
MODULO DE FINEZA 6.56
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
" " " °
12000 3/ 1/2" 3/8 N°4
100.00
100.00
91.86
80.00
c
3 60.00
©
a 52.29
@
3
Q' 4000
ES
20.00
0.24
0.00
-20.00
32.00 16.00 8.00 4.00 2.00 1.00
Diametro (mm)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: 5
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: PACHERREZ
NRO. MUESTRA: MAF.S - 1 M.A.F.C - 1
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.52 gricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: 3
M.AF.S 1518.48 kg/m
. 1.49 gricm®
Peso Unitario Suelto Seco: 3
1490.37 kg/m
1 )
Contenido de humedad: 1.89 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
L 1.83 ricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g9 3
M.A.F.C 1826.12 kg/m
o 1.79 ricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 9 3
1791.41 | kg/m
1 )
Contenido de humedad: 1.94 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario")y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: PACHERREZ
NRO. MUESTRA: M.A.G.S - 1 M.A.G.C - 1
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.49 ricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: 9
M.AG.S 1486.28 | kg/m®
. 1.48 r/cm®
Peso Unitario Suelto Seco: 9 5
1479.37 kg/m
1
Contenido de humedad: 0.47 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
. 157 rlcm®
Peso Unitario Compactado Humedo: 9
M.A.G.C 1569.37 | kgim®
o 1.56 ricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 9
1561.96 | kg/m®
1
Contenido de humedad: 0.47 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado
fino
NORMA: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

ENSAYO:

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 02 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: PACHERREZ
Nro. Muestra: MAF.LV - 3
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado fino 244 o
(Pem) ’ griem
M.AF.LV B
Peso especifico de una masa saturada con 3
- . 2.47 gr/cm
superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Peso especifico aparente para agregado fino
P P P greg 251 gr/cm3
(Pea)
3
Porcentaje de absorcion del agregado fino
1.24 %
(%Ab) °
NOTA

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

0\,110 Lm{/
") *
&

SUELOS
PAVIMENTQS
ASFALTO

N

et

142



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N°031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado
grueso

NORMA: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)

ENSAYO:

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 02 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: PACHERREZ
Nro. Muestra: MA.G.LV - 3
Muestra Descripcion Resultados [Unidad
Peso especifico de la masa para agregado 258 Jont
grueso (Pem) ' gricm
M.A.G.L.V N
Peso especifico de una masa saturada con 265 Jont
superficie seca para agregado grueso (PeSSS) ' gricm
Peso especifico aparente para agregado grueso
P P P greg 9 2.79 gr/cm3
(Pea)
3
Porcentaje de absorcion del agregado grueso
2.91 %
(%Ab)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la degradacién en agregados gruesos

de tamafios menores por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles.
NORMA: NTP 400.019:2014 (revisada el 2019)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 04 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: PACHERREZ
Nro. Muestra: M.A.G.LV.P - 1
Muestra Descripcion Resultados| Unidad
Muestra sin tara 5000 gramos
MAG.LV.P Muestra retenida en malla N°12 4524 gramos
Muestra pasa en malla N°12 476 gramos
1 % de desgaste por abrasion 9.52 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Método a emplear es el siguiente: Gradacion "A", N° de esferas:12, Revolucioones un total de 500.
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ANEXO Il - ENSAYOS DE AGREGADOS, CANTERA TRES TOMAS.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: TRES TOMAS
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites Granulometricos
[%] (mm) Parcial Acumulados Pasan
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4.750 4.12 4.12 95.88 95-100
N° 8 2.360 6.16 10.28 89.72 80-100
N° 16 1.180 18.56 28.84 71.16 50-85
N° 30 0.600 42.87 7171 28.29 25-60
N° 50 0.300 2242 94.13 5.87 10-30
N° 100 0.150 2.36 96.48 3.52 2-10
N° 200 0.074 2.16 98.65 135 0-3
Fondo 1.35 100.00 0.00
Médulo de Fineza 3.06
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

% Que pasan
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100.00

3.200 1.600 0.800 0.400 0.200 0.100

Diametro (mm)

12.800 6.400

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) /ASTM C-136/C136M - 14
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: TRES TOMAS
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Numero del tamafio
(4] (mm) Acumulados Pasan 56
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.00 0.00 0.00 100.00 100
1" 25.00 1.09 1.09 98.91 90-100
3/4" 19.00 27.05 28.14 71.86 40-85
172" 12.50 33.76 61.90 38.10 10-40
3/8" 9.85 22.19 84.09 15.91 0-15
N°4 4.75 14.67 98.76 1.24 0-5
Fondo 1.24 100.00 0.00
TAMARO MAXIMO 11/2"
TAMARO MAXIMO NOMINAL 1"
MODULO DE FINEZA 7.74
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120,00 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100.00
80.00
c
©
a
©
% 60.00
S
o
X
40.00
20.00
124
0.00
64.00 32.00 16.00 8.00 4.00 2.00 1.00
Diametro (mm)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: 5
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: TRES TOMAS
NRO. MUESTRA: MAF.S - 3 M.A.F.C - 3
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.61 gricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: 3
M.AF.S 1614.07 kg/m
. 1.61 gricm®
Peso Unitario Suelto Seco: 3
1608.84 kg/m
3 )
Contenido de humedad: 0.33 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
L 1.80 ricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g9 3
M.A.F.C 1802.43 kg/m
o 1.80 ricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 9 3
1796.48 | kg/m
3 )
Contenido de humedad: 0.33 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario")y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: TRES TOMAS
NRO. MUESTRA: M.A.G.S - 3 M.A.G.C - 3
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.55 ricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: 9
M.A.G.S 1553.75 | kg/m®
o 1.55 r/cm®
Peso Unitario Suelto Seco: 9 5
1547.72 kg/m
3 )
Contenido de humedad: 0.39 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
. 1.61 rlcm®
Peso Unitario Compactado Humedo: 9
M.A.G.C 1611.72 | kgim®
o 1.61 ricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 9
1605.51 | kg/m®
3
Contenido de humedad: 0.39 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado
: fino
NORMA: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
2 DE TUBRE DEL 2022

ENSAYO: 0 ocTy 0
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: TRES TOMAS
Nro. Muestra: MAFTT - 2

Muestra Descripcion Resultados |Unidad

Peso especifico de la masa para agregado fino
(Pom) p P greg 253 grlcm®

MAFTT
Peso especifico de una masa saturada con

3
superficie seca para agregado fino (PeSSS) 2.54 gricm

Peso especifico aparente para agregado fino

(Pea) 2.57 gr/cm3

Porcentaje de absorcion del agregado fino

0
(%Ab) 0.70 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado parala densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado
grueso
NORMA: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)

ENSAYO:

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 02 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: TRES TOMAS
Nro. Muestra: MAG.T.T - 2
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado 3
grueso (Pem) 241 grfem
MAG.T.T
Peso especifico de una masa saturada con 252 Jord
superficie seca para agregado grueso (PeSSS) ’ gricm
Peso especifico aparente para agregado grueso
P P P greg 9 2.59 gr/lcm3
(Pea)
2
P j i |
orcentaje de absorcion del agregado grueso 194 %
(%ADb)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz normalizado 75 pm

(N°200) por lavado en agregados.
NORMA: NTP 400.018 - 2013 (revisada el 2018) / ASTM C117
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL -
ENSAYO: 04 DE OCTUBRE DEL 20z
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: TRES TOMAS
Nro. Muestra: MAFTT - 2
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Masa seca de la muestra original 581.21 grs
M.AF.T.T
Masa seca de la muestra luego del lavado 548.97 ars
2 Porcentaje del material mas fino que pasa por el tamiz N°200. 5.87 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Se aplico el procedimiento A - Lavado con agua
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacién en agregados gruesos de

ENSAYO: ~ L, . P A
tamafios menores por abrasion e impacto en la maquina de Los Angeles.
NORMA: NTP 400.019:2014 (revisada el 2019)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL ENSAYO: 04 DE OCTUBRE DEL 2022

MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: TRES TOMAS
Nro. Muestra: MAGTT - 2
Muestra Descripcion Resultados| Unidad
Muestra sin tara 5000 gramos
MAGTT Muestra retenida en malla N°12 3962 gramos
Muestra pasa en malla N°12 1038 gramos
2 % de desgaste por abrasion 20.76 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Método a emplear es el siguiente: Gradacion "A", N° de esferas:12, Revolucioones un total de 500.
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ANEXO Il - ENSAYOS DE AGREGADOS, CANTERA LA VICTORIA-PATAPO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites Granulometricos
(%] (mm) Parcial Acumulados Pasan
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4.750 3.83 3.83 96.17 95 - 100
N° 8 2.360 7.24 11.07 88.93 80-100
N° 16 1.180 9.32 20.39 79.62 50-85
N° 30 0.600 24.86 45.25 54.75 25-60
N° 50 0.300 36.12 81.37 18.63 10-30
N° 100 0.150 14.28 95.65 4.35 2-10
N° 200 0.074 2.48 98.13 1.87 0-3
Fondo 1.87 100.00 0.00
Médulo de Fineza 2.58
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
3/8" N°4 N°8 N°16 N°50 N°100

120.00

100.00

80.00

% Que pasan
8
8

40.00

20.00

0.00
12.800

100.00

6.400

3.200

1.600

0.800

Diametro (mm)

0.400

0.200 0.100

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NORMA: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) /ASTM C-136/C136M - 14

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Numero del tamafio
[%] (mm) Acumulados Pasan 67
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.00 0.00 0.00 100.00
1" 25 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.00 13.73 13.73 86.27 90-100
/2" 12.50 14.75 28.48 7152
3/8" 9.85 39.08 67.57 3243 25-55
N°4 475 31.69 99.26 0.74 0-10
Fondo 0.74 100.00 0.00
TAMARO MAXIMO 1"
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
MODULO DE FINEZA 7.09
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
1" 3/4" 1/2"  3/8" N°4
120.00
100.00
100.00
86.27
80.00
c
©
w
©
Qo 71.52
o 60.00
=]
(e}
X
40.00
32.43
20.00
0.74
0.00
32 16 8 4 2 1
Diametro (mm)
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
NRO. MUESTRA: MAF.S - 2 M.A.F.C - 2
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
. 1.60 grlem®
Peso Unitario Suelto Humedo: 3
M.AFF.S 1597.77 kg/m
o 1.59 ricm®
Peso Unitario Suelto Seco: 9 3
1592.54 kg/m
2 )
Contenido de humedad: 0.33 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.76 gricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: 3
M.AFF.C 1758.81 kg/m
o 1.75 gricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 3
1753.05 kg/m
2
Contenido de humedad: 0.33 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario")y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 01 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
NRO. MUESTRA: MAG.S - 2 MA.G.C - 2
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.49 gricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: 3
M.A.G.S 1490.16 kg/m
L 1.49 grlcm®
Peso Unitario Suelto Seco:
1486.29 | kgim®
2 )
Contenido de humedad: 0.26 %
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
o 1.57 ricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: 9
M.A.G.C 1567.66 | kg/m®
o 1.56 ricm®
Peso Unitario Compactado Seco: 9 3
1563.66 kg/m
2
Contenido de humedad: 0.26 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y
ENSAYO: los vacios en los agregados. 4a Edicion

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
NORMA: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 02 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
Nro. Muestra: M.A.F.P - 1
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado fino 3
(Pem) 2.64 grlcm
M.AF.P
Peso especifico de una masa saturada con 3
. ) 2.65 gricm
superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Peso especifico aparente para agregado fino
pectl P P greg ! 2.68 gr/cm3
(Pea)
1
Porcentaje de absorcion del agregado fino 0
(%Ab) 0.67 %
NOTA

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado parala densidad, ladensidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado
. grueso
NORMA: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
2 DE TUBRE DEL 2022

ENSAYO: 0 ocTu 0
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
Nro. Muestra: M.A.G.P - 1

Muestra Descripcion Resultados [Unidad

Peso especifico de la masa para agregado 3
grueso (Pem) 285 grfem

M.A.G.P
Peso especifico de una masa saturada con

3
superficie seca para agregado grueso (PeSSS) 260 gricm

Peso especifico aparente para agregado grueso

(Pea) 2.67 gr/cm3

Porcentaje de absorcion del agregado grueso

o
(%Ab) 1.63 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz normalizado 75 pm

(N°200) por lavado en agregados.
NORMA: NTP 400.018 - 2013 (revisada el 2018) / ASTM C117
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL .
ENSAYO: 04 DE OCTUBRE DEL 20z
MUESTRA: ARENA GRUESA
CANTERA: LA VICTORIA-PATAPO
Nro. Muestra: MAF.P - 1
Muestra Descripcion Resultados| Unidad
Masa seca de la muestra original 592.42 grs
M.A.F.P
Masa seca de la muestra luego del lavado 567.32 ars
1 Porcentaje del material mas fino que pasa por el tamiz N°200. 4.42 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Se aplico el procedimiento A - Lavado con agua
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ANEXO IV ENSAYOS DE MATERIAL, FIBRA SISAL.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicién
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: FIBRA DE SISAL (LONG. 7.0 CM)
Nro. Muestra: M.F.S.7.0 - 1
Marca:
MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
1.17 fem®
Peso Unitario Suelto Humedo: griem
1167.40 | kg/m®
. 1.15 gricm®
Peso Unitario Suelto Seco: 3
M.F.S.7.0 1153.47 kg/m
Contenido de humedad: 1.21 %
o 1.64 r/icm®
Peso Unitario Compactado Humedo: 9
1644.75 | kg/m®
o 1.62 r/icm®
1 Peso Unitario Compactado Seco: g
1623.90 | kg/m®
Contenido de humedad: 1.28 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

0\,110 Lm{/
") ¢
L
SUELOS ‘e

FAVIMENTOS
ASFALTO
o

= LAj S

160



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario")y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: FIBRA SISAL (LONG. 5.5 CM)
Nro. Muestra: M.F.S.5.5 - 1

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados Unidad
1.17 ricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: g
1169.22 kg/m®
1.16 fem®
Peso Unitario Suelto Seco: gricm
M.F.S.5.5 1162.22 kg/m®
Contenido de humedad: 0.60 %
1.65 fem®
Peso Unitario Compactado Humedo: gricm
1645.64 kg/m®
. 1.64 ricm?
1 Peso Unitario Compactado Seco: g
1638.29 kg/m®
Contenido de humedad: 0.45 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario")y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: FIBRA SISAL (LONG. 4.0 CM)

Nro. Muestra: M.F.S.4.0 - 1

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
1.17 ricm®
Peso Unitario Suelto Humedo: g
1166.80 kg/m®
1.16 fem®
Peso Unitario Suelto Seco: gricm
M.F.S.4.0 1164.05 kg/m’
Contenido de humedad: 0.24 %
1.64 fem®
Peso Unitario Compactado Humedo: gricm
1644.70 kg/m®
_ 1.64 rlem®
1 Peso Unitario Compactado Seco: g 3
1640.82 kg/m
Contenido de humedad: 0.24 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado parala densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado
’ fino

NORMA: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO

UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL
ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: FIBRA SISAL
Nro. Muestra: M.F.S - 1
Procedencia: FIBRA SISAL
MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
Peso especifico de la masa (Pem) 1.02 gricm®
M.F.S
Peso especifico de una masa saturada (PeSSS) 1.04 gricm®
Peso especifico aparente (Pea) 1.04 gr/lcm3
1
Porcentaje de absorcion (%Ab) 1.68 %
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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ANEXO V - ENSAYOS DE MATERIAL, VIDRIO TRITURADO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: VIDRIO TRITURADO CORRIENTE

Nro. Muestra: M.F.V.T - 1

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
1.12 fem®
Peso Unitario Suelto Humedo: gricm
1120.36 | kg/m®
1.12 >
Peso Unitario Suelto Seco: griem
M.FV.T 1117.90 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.22 %
1.60 rlcm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g
1599.17 | kg/m®
1.60 ricm®
1 Peso Unitario Compactado Seco: 9
1595.71 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.22 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: VIDRIO TRITURADO LAMINADO

Nro. Muestra: MFV.T - 2

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
1.13 r/icm®
Peso Unitario Suelto Humedo: g
1126.85 | kg/m®
_ 112 gricm®
Peso Unitario Suelto Seco:
M.FV.T 1123.66 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.28 %
1.60 ricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g
1604.64 | kg/m®
1.60 ricm®
2 Peso Unitario Compactado Seco: 9
1600.14 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.28 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los
ENSAYO: vacios en los agregados. 4a Edicion
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

NORMA: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022

MUESTRA: VIDRIO TRITURADO BOTELLA TRANSPARENTE
Nro. Muestra: MFV.T - 3

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
1.13 r/icm®
Peso Unitario Suelto Humedo: g
1126.75 | kg/m®
_ 112 gricm®
Peso Unitario Suelto Seco:
M.F.V.T 1124.08 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.24 %
1.60 ricm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g
1602.35 | kg/m®
1.60 ricm®
3 Peso Unitario Compactado Seco: 9
1598.52 | kg/m®
Contenido de humedad: 0.24 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado
fino
NORMA: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

ENSAYO:

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL

ENSAYO: 09 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA: VIDRIO TRITURADO

Nro. Muestra: M.F.V.T. - 1

Procedencia:

MUESTRA DESCRIPCION Resultados | Unidad
Peso especifico de la masa (Pem) 1.05 gricm®
M.F.V.T.
Peso especifico de una masa saturada (PeSSS) 1.05 gricm®
1 Peso especifico aparente (Pea) 1.05 gr/lcm3
Porcentaje de absorcion (%Ab) 0.05 %

NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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ANEXO VI - ENSAYOS INICIALES DE RESIST. A LA COMPRESION Y DISENOS

DE COMPARACION. F'C=210KG/CM2

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANT JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA: 15 DE OCTUBRE DEL 20
CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura
15 cm x 30 cm; con un area de secc 176.71 cm?
Edad de la Carga de . .
N de Orden y Marca de la Fecha de Fecha de Resist.ala y f'c promedio| f'c promedio
Probeta fc Vaciado ROTURA (Pe'”"dbg:) Diametrocm | Areacm2 ?;;“: Compresion (kgiemd| 7% ) (kglem2)
1 P1-Testigo 1 210 kg/cm®| 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.05 177.89 | 30492 171.41 81.624
2 P 1-Testigo 2 210 kg/cm®| 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.15 180.26 | 33837 187.71 89.386 85.79 180.16
3 P1-Testigo3 210 kg/cm®| 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.12 179.55 | 32561 181.35 86.357
4 P 1-Testigo 4 210 kglcm® | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.07 178.36 | 33984 190.53 90.730
5 P1-Testigo5 210 kglcm® | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.11 179.31 | 34583 192.87 91.841 91.41 191.97
6 P 1-Testigo6 210 kgicm® | 15/10/2022 [ 29/10/2022 14 15.10 179.07 34472 192.50 91.668
7 P 1 - Testigo 7 210 kglcm® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.15 180.26 | 40419 224.22 106.774
8 P 1-Testigo 8 210 kglcm® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.05 177.89 | 39802 223.75 106.546 [  107.00 224.70
9 P 1-Testigo 9 210 kglem® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.10 179.07 | 40493 226.13 107.679
10 P 2 - Testigo 10 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.05 177.89 | 30068 169.03 80.489
1 P 2-Testigo 11 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.20 181.45 | 30461 167.87 79.939 80.62 169.30
12 P2-Testigo 12 210 kglcm® | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.13 179.79 | 30742 170.99 81.425
13 P2 - Testigo 13 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.14 180.02 33185 184.34 87.780
14 P 2 - Testigo 14 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.05 177.89 | 33107 186.11 88.624 88.43 185.70
15 P 2 - Testigo 15 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.07 178.36 | 33291 186.65 88.880
16 P 2 - Testigo 16 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.09 178.84 | 38068 212.87 101.364
17 P2-Testigo 17 210 kg/em® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.12 179.55 38461 214.21 102.005 [ 101.90 214.00
18 P 2 - Testigo 18 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.15 180.26 | 38742 214.92 102.344
7 P 3 - Testigo 19 210 kglcm® | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.15 180.26 | 44170 245.03 116.683
8 P 3 - Testigo 20 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.20 181.45 | 43972 242.33 115397 | 115.49 242,53
9 P 3 - Testigo 21 210 kg/lcm3 | 15/10/2022 | 22/10/2022 7 15.20 181.45 | 43592 240.24 114.399
10 P 3- Testigo 22 210 kg/lcm3 | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.10 179.07 | 47816 267.02 127.152
11 P 3-Testigo 23 210 kg/lcm3| 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.12 179.55 46213 257.39 122.564 121.29 254.71
12 P 3 - Testigo 24 210 kg/cm3 | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 15.05 177.89 | 42643 239.72 114.151
13 P 3- Testigo 25 210 kg/cm3 | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.10 179.07 | 47364 264.49 125.950
14 P 3 - Testigo 26 210 kglcm3| 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.08 178.60 45372 254.04 120.973| 123.38 259.11
15 P 3 - Testigo 27 210 kg/cm® | 15/10/2022 | 12/11/2022 28 15.08 178.60 | 46218 258.78 123.229
NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fo= 210 kg/cm?
CEMENTO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Peso especifico: 3150 kg/m3
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1592.54  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kgim®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 1561.96  kg/im®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 grlem?®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cmz Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla .
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por T: d
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FecHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m® de concreto : 8.20 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 180.16 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 85.79 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relaciéon agua cemento de disefio H 0.64
Materiales por metro cuibico
Cemento 34865  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22481 L Potable
Agregado fino 855.60 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m? Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 245 257 27.40 It/pie®
Proporci6n en volumen : 1.00 231 2.61 27.40 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO

Tipo de cemento:

Pacasmayo - Tipo |

AGREGADOS

Agregado fino:

La Victoria - Patapo

Peso unitario suelto 1592.54  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/t:m3
Contenido de humedad 0.33 %

% de absorcion 0.67 %
Médulo de fineza 258

Datos granulometricos:

Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa
Parcial | Acumulados
3/8" 0.00 0.00 100
N°04 3.83 3.83 96.17
N°08 7.24 11.07 88.93
N°16 9.32 20.39 79.62
N°30 24.86 45.25 54.75
N°50 36.12 81.37 18.63
N°100 14.28 95.65 4.35
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00
Griéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de

ellos.
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Peso especifico: 3150 kg/m®
Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.58 grfem®
Peso especifico de masa SSS 2.65 grfem®
Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 291 %
Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos:
Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial Acumulados | o que pasa
2" 0.00 0.00 100.00
11/2" 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 100.00
3/4" 0.00 0.00 100.00
1/2" 8.14 8.14 91.86
3/8" 39.57 47.71 52.29
N°04 52.05 99.76 0.24
Fondo 0.24 100.00 0.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m* de concreto : 8.05 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 169.30 kg/em?
Resistencia promedio a los 7 dias H 80.62 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34218  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 224.83 L Potable
Agregado fino 861.03 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m3 Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 252 262 27.92 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 237 2.66 27.92 It/pie*
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IIl - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO

Tipo de cemento:

Pacasmayo - Tipo |

AGREGADOS

Agregado fino:

La Victoria - Patapo

Peso unitario suelto 1592.54  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/t:m3
Contenido de humedad 0.33 %

% de absorcion 0.67 %
Médulo de fineza 258

Datos granulometricos:

Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa
Parcial | Acumulados
3/8" 0.00 0.00 100
N°04 3.83 3.83 96.17
N°08 7.24 11.07 88.93
N°16 9.32 20.39 79.62
N°30 24.86 45.25 54.75
N°50 36.12 81.37 18.63
N°100 14.28 95.65 4.35
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00
Griéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de

ellos.

30 Ramifes Dejo
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Peso especifico: 3150 kg/m®
Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.58 grfem®
Peso especifico de masa SSS 2.65 grfem®
Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 291 %
Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos:
Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial Acumulados | o que pasa
2" 0.00 0.00 100.00
11/2" 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 100.00
3/4" 0.00 0.00 100.00
1/2" 8.14 8.14 91.86
3/8" 39.57 47.71 52.29
N°04 52.05 99.76 0.24
Fondo 0.24 100.00 0.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m* de concreto : 8.72 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 243.23 kg/em?
Resistencia promedio a los 7 dias H 115.83 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.61
Materiales por metro cubico
Cemento 37073 kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 224.75 L Potable
Agregado fino 837.03 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m3 Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 2.26 242 25.76 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 213 2.46 25.76 It/pie*
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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ANEXO VIl - ENSAYOS INICIALES DE RESIST. A LA COMPRESION Y DISENOS
DE COMPARACION. F'C=280KG/CM2

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAY
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA: 16 DE OCTUBRE DEL 20z g
CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura °
15 cm x30 cm; con un dreade secciontr  176.71  gm? E
Fecha de Fechade | Edaddela Cargade | Resist.ala e fc a
N° de Orden y Marca de la Probeta fc Probeta | Diametrocm | Areacm2 | Rotura | Compresion | fc9% | promedio | promedio
Vaciado ROTURA - 2
(en dias) (Kg.P) (Kgiem?) &) (kglem2) bt !
1 P1-Testigo 1 280 kg/cm® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.08 178.60 | 33971 192.24 | 68.657 a
=
2 P 1 - Testigo 2 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.12 179.55 | 35184 199.11 | 71.111| 69.10 193.49
3 P 1-Testigo 3 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.10 179.07 | 33421 189.13 | 67.546
4 P1-Testigo 4 280 kg/cm® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.15 180.26 | 42518 240.61 | 85.932
5 P 1-Testigo 5 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.05 177.89 | 46871 265.24 [ 94729 89.58 250.82
6 P 1-Testigo 6 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.10 179.07 | 43577 246.60 | 88.071
7 P 1-Testigo 7 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.12 17955 | 50384 285.12 [101.829
8 P1-Testigo 8 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.08 178.60 | 51329 290.47 [103.739| 104.67 293.06
9 P1-Testigo9 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.05 177.89 | 53649 303.60 [108.429
10 P 2-Testigo 10 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.15 180.26 | 37916 214.57 | 76.632
1 P 2 - Testigo 11 280 kg/cm® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.10 179.07 | 42571 24091 |[86.039| 8120 227.62
12 P 2-Testigo 12 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.13 179.79 | 40182 227.39 | 81211
13 P 2 - Testigo 13 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.15 180.26 | 46284 261.92 | 93.543
14 P 2-Testigo 14 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.12 179.55 | 48371 27373 |o97.761| 95.50 267.39
15 P2-Testigo 15 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.05 177.89 | 47094 266.51 | 95.182
16 P 2-Testigo 16 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.10 179.07 | 53681 303.78 [108.493
17 P 2-Testigo 17 280 kg/cm® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.10 179.07 | 56812 321.50 [114.821 104.95 293.85
18 P 2 - Testigo 18 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.15 180.26 | 45284 256.26 | 91.521
19 P 3-Testigo 19 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.12 179.55 | 43291 244.98 | 87.493
20 P 3 - Testigo 20 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.11 179.31 | 44581 25228 |[90.100( 89.85 251.59
21 P 3-Testigo 21 280 kg/cm?® | 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.15 180.26 | 45504 257.51 | 91.968
22 P 3-Testigo 22 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.10 179.07 | 47218 267.21 | 95.432
23 P 3-Testigo 23 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.05 177.89 | 46287 261.94 [93550( 95.49 267.38
24 P 3-Testigo 24 280 kg/cm?® | 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.08 178.60 | 48238 272.98 | 97.493
25 P 3 - Testigo 25 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.15 180.26 | 49271 278.83 | 99.582
26 P 3-Testigo 26 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.12 179.55 | 48268 273.15 | 97.554( 10117 283.29
27 P 3 - Testigo 27 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.10 179.07 | 52638 297.88 [106.386
28 P 4-Testigo 28 280 kg/cm3| 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.05 177.89 42592 241.03 86.082
29 P4 -Testigo 29 280 kg/cm3| 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.02 177.18 42276 239.24 | 85443 85.30 238.84
30 P 4 - Testigo 30 280 kg/cm3| 16/10/2022 | 23/10/2022 7 15.10 179.07 | 41748 236.25 | 84.375
31 P 4 - Testigo 31 280 kg/em3| 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.15 180.26 | 45287 256.28 | 91.529
32 P4 -Testigo 32 280 kg/cm3| 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.10 179.07 46819 264.95 |94.625| 92,63 259.35
33 P 4 - Testigo 33 280 kg/cm3| 23/10/2022 | 30/10/2022 14 15.12 179.55 | 45384 256.83 [ 91.725
34 P 4 - Testigo 34 280 kg/cm3 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.05 177.89 52987 299.85 107.089
35 P 4-Testigo 35 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.02 177.18 | 50128 283.67 |101.311 105.74 296.08
36 P4 - Testigo 36 280 kg/cm?® | 30/10/2022 | 6/11/2022 28 15.10 179.07 | 53846 304.72 [108.820
NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD DE ELLOS.

175



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE:

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO:
VIDRIO TRITURADO

UBICACION:
FECHA:

EICHA

JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y

DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
15 OCTUBRE DEL 2022

PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA

fc= 280 kg/cm?
CEMENTO

Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo |
AGREGADOS

Agregado fino: La Victoria - Patapo

Peso es

Peso unitario suelto 159254  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 griem®
Peso especifico de masa SSS 2.65 griem®
Contenido de humedad 0.33 %
% de absorcion 0.67 %
Médulo de fineza 258
Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido
Mall ; %
ala Parcial | Acumulados 6Que pasa
3/8" 0.00 0.00 100
N°04 3.83 3.83 96.17
N°08 7.24 11.07 88.93
N°16 9.32 20.39 79.62
N°30 24.86 45.25 54.75
N°50 36.12 81.37 18.63
N°100 14.28 95.65 4.35
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Diametro (mm)
NOTA:

pecifico: 3150 kg/m®
Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1561.96  kg/im®
Peso especifico de masa 258 griem?®
Peso especifico de masa SSS 265 griem®
Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 291 %
Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg

Datos granulometricos:

Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial Acumulados | o que pasa
2" 0.00 0.00 100.00
11/2" 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 100.00
3/4" 0.00 0.00 100.00
1/2" 8.14 8.14 91.86
3/8" 39.57 47.71 52.29
N°04 52.05 99.76 0.24
Fondo 0.24 100.00 0.00
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- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de

ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m* de concreto : 9.79 bolsas /m ?
Resistencia promedio a los 7 dias : 193.49 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias : 69.10 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacién agua cemento de disefio : 0.54
Materiales por metro cubico
Cemento 41627  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 224.62 L Potable
Agregado fino 798.74 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m?® Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.92 2.16 22.93 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 181 2.19 22.93 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Peso especifico: 3150 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1592.54  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kgim®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 1561.96  kg/im®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 griem?®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla . %Que pasa Malla B
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Grafico de Analisis Granulométrico por T d
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Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m* de concreto : 10.05 bolsas /m ?
Resistencia promedio a los 7 dias : 22762  kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias : 81.29 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacién agua cemento de disefio : 0.53
Materiales por metro cubico
Cemento 42729  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22459 L Potable
Agregado fino 789.46 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m?® Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.85 2.10 22.34 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.74 213 22.34 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Peso especifico: 3150 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1592.54  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kgim®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 1561.96  kg/im®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 griem?®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla . %Que pasa Malla B
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Grafico de Analisis Granulométrico por T d
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Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m* de concreto : 9.83 bolsas /m ?
Resistencia promedio a los 7 dias : 251.59 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias : 89.85 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacién agua cemento de disefio : 0.54
Materiales por metro cubico
Cemento 41787  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22461 L Potable
Agregado fino 797.39 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m?® Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.91 2.15 22.84 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.80 2.18 22.84 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
FICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Peso especifico: 3150 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 1592.54  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kgim®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 1561.96  kg/im®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 griem?®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla . %Que pasa Malla B
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Grafico de Analisis Granulométrico por T d
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Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fc= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m* de concreto : 9.71 bolsas /m ?
Resistencia promedio a los 7 dias : 238.84  kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias : 85.30 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacién agua cemento de disefio : 0.54
Materiales por metro cubico
Cemento 41251  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 224.63 L Potable
Agregado fino 801.90 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m?® Pacherrez
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.94 2.18 23.14 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.83 221 23.14 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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ANEXO VIII - ENSAYOS DE COMPRESION DE DISENO GANADOR + F.S.
(LONG. 7CM, 5.5CM, 4CM) Y SUS DISENOS COMPARATIVOS. F'C=210KG/CM2

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAVBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 18 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
N de Orden y Marca de la Probeta fc Fj:;::: F:oc:zsz Egzr‘gbtala Diametro cm Areacm2 C:;?Sv? g)e;:rlé:;-‘;

(en dias) (Kg.F) (Kglem?)
1 Testigo 1-CFS7.0 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 27817.38 157.42
2 Testigo 2 - CFS 7.0 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 27072.50 153.20
3 Tesligo 3- CFS 7.0 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 26089.47 147.64
4 Testigo 4 - CFS 5.5 210 kglcm3 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 29122.33 164.80
5 Testigo 5 - CFS 5.5 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 28453.26 161.02
6 Testigo 6 - CFS 5.5 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 29875.49 169.07
7 Testigo 7 - CFS 4.0 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 32107.25 181.70
8 Testigo 8 - CFS 4.0 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 32200.03 182.22
9 Testigo 9 - CFS 4.0 210 kglcm3 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31787.48 179.89

NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 7 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizad Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 oo
96.173
100 10 100 91.8595
c S 0
® 80 g
3 o 60 2.2865
o o
3 S 40
9 de 20
X X
> 20 0.2405
0
0 -20
6.4 16 0.4 0.1 0 16 g 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.16 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 152.75 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 72.74 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.65
Materiales por metro cubico
Cemento 346.74  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22482 L Potable
Agregado fino 857.20 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 1.73 kglm3 Adiccion del 0.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 247 259 27.56 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.33 2.63 27.56 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 5.5 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizad Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 oo
96.173
100 10 100 91.8595
c S 0
® 80 g
S o 2.2865
o o
3 3 40
9 de 20
X X
> 20 0.2405
0
0 -20
6.4 16 0.4 0.1 0 16 g 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.14 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 164.96 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 78.55 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.65
Materiales por metro cubico
Cemento 34575  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22482 L Potable
Agregado fino 858.03 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 1.73 kglm3 Adiccion del 0.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 248 2.60 27.63 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.34 2.63 27.63 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizad Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 oo
96.173
100 10 100 91.8595
c S 0
® 80 g
3 o 60 2.2865
o o
3 S 40
9 de 20
X X
> 20 0.2405
0
0 -20
6.4 16 0.4 0.1 0 16 g 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.06 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 181.27 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 86.32 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34264  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 860.65 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 1.71 kglm3 Adiccion del 0.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 251 2.62 27.89 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.37 2.66 27.89 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ANEXO XI - ENSAYOS DE COMPRESION DE DISENO GANADOR + V.T.
(CORRIENTE, LAMINADO, TRANSPARENTE) Y SUS DISENOS
COMPARATIVOS. F'C=210KG/CM2

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE:  JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO

UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Norma: NTP 339.034:2015

FECHA: 18 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un &rea de secci6n trar 176.71 cm?
N° de Orden y Marca de la Probeta fc F\?::I::: F:é:s:s Eli?gbd;: Diametro cm Areacm2 c:;?:rge (;ens\ipsrlésailéan

(en dias) (Kg.p (Kglem?)
1 Testigo 1-CVT CORRIENTE 210 kg/cm3 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31194.80 176.53
2 Testigo 2 - CVT CORRIENTE 210 kg/cm® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31213.28 176.64
3 Testigo 2 - CVT CORRIENTE 210 kg/em® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 32772.13 185.46
4 Testigo 3 - CVT LAMINADO 210 kg/lcm® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31297.83 177.11
5 Testigo 4 - CVT LAMINADO 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31874.25 180.38
6 Testigo 4 - CVT LAMINADO 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 32197.38 182.21
7 Tgiil”gngEc,ﬁE 210 kg/em® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31027.91 175.59
8 Bl 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31217.18 176.66
9 T re 210 kglem® 18/10/2022 25/10/2022 7 15.00 176.71 31738.81 179.61

NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU
RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 0.5 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 258 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 1/2 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 024 100.00 0-00
Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 Yoo
96.173
100 100 100 o1l8595
c S s
© 80 g
3 a 60 2.2865
) 60 Q
3 S 40
g 4w dc 20
X X
20 0.2405
0
0 -20
6.4 1.6 0.4 0.1 32 16 8 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.16 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 179.54 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 85.50 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.65
Materiales por metro ctibico
Cemento 34695  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22482 L Potable
Agregado fino 857.03 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 173 kg/m?® Adiccion del 0.50% de Vidrio Triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 247 259 27.54 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.33 2.62 27.54 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Laminado
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla "
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Grafico de Analisis Gr étrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 Yoo
96.173
100 100 100 oileses
c S =0
]
o 80 @
8 o 60 2.2865
) 60 Q
3 S 40
g w ds 20
X X
20 0.2405
0
0 20
6.4 1.6 0.4 0.1 32 16 8 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.25 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 164.85 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 78.50 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.64
Materiales por metro ctibico
Cemento 35066  kg/m® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22481 L Potable
Agregado fino 853.90 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 175 kg/m?® Adiccion del 0.50% de Vidrio Triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 244 2.56 27.25 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.29 2.60 27.25 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Transparente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Graéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 Yoo
96.173
100 100 100 oileses
c S =0
]
2 ® g
a o 60 2.2865
o o
3 S 40
g w ds 20
X X
20 0.2405
0
0 20
6.4 1.6 0.4 0.1 32 16 8 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.40 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 181.06  kglcm®
Resistencia promedio a los 7 dias H 86.22 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.63
Materiales por metro ctibico
Cemento 357.02  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22479 L Potable
Agregado fino 848.55 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 179 kg/m?® Adiccion del 0.50% de Vidrio Triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 2.38 251 26.76 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.24 255 26.76 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ANEXO X - ENSAYOS FISICOS DE CONCRETO FRESCO CON ANADIDURA DE

F.S. PARA UN F'C=210KG/CM2.

ASENTAMIENTO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

PROYECTO:

NORMA: NTP 339.035.2009

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

EEZ??CIJDEL 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Muestra Descripciones fc Fecha de Asentamiento
vaciado Adquirido (cm) |Adquirido (pulg)  Disefio (pulg)

1 C.P210 210 kglcm® 20/10/2022 10.05 3.96 3"-4"
2 C.P210+05%FS 210 kg/em® 22/10/2022 9.86 3.88 34"
3 C.P210+1.5%FS 210 kglem® 22/10/2022 9.35 3.68 34"
4 C.P 210 +3.5% FS 210 kglem® 22/10/2022 8.80 3.46 3"-4"
5 C.P210+5.0%FS 210 kglem® 22/10/2022 7.85 3.09 3"-4"

Abreviatura:

C.p: Concreto patron

FS: Fibra sisal

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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TEMPERATURA:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la Temperatura de mezclas de hormigén (concreto)
NORMA: NTP 339.189.2009

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

EﬁgiﬁoDEL 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Temperatura - Grados centigrados (°C)
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado | Temperatura | Temperatura | Temperatur [ Temperatura
ambiente °C Min°C aMax°C Obtenido °C
1 C.P210 210 kglem® 20/10/2022 26.20 R 32 29.50
2 C.P210+0.5% FS 210 kgfem® 22/10/2022 26.70 - 32 31.90
3 C.P210+15%FS 210 kgfem® 22/10/2022 26.70 - 32 32.60
4 C.P210+3.5%FS 210 kglem® 22/10/2022 26.40 - 32 32.70
5 C.P210+5.0%FS 210 kg/cm3 22/10/2022 26.40 - 32 32.30
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
FS: Fibra sisal
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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PESO UNITARIO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de

ENSAYO: aire (metodo de gravimetrico) del hormigon (concreto)

NORMA: NTP 339.046:2008

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Peso Unitario Concreto Fresco

1 C.P210 210 kg/cm3 20/10/2022 2382.27 kg/m3
2 CP210+05%FS 210 kg/cm3 22/10/2022 2388.17 kg/m3
3 CP210+15%FS 210 kg/cm3 22/10/2022 2398.48 kg/m3
4 CP210+35%FS 210 kg/em?® 22/10/2022 2431.27 kgim®
5 CP210+50%FS 210 kg/em?® 22/10/2022 2438.12 kgim®

Abreviatura:

C.p: Concreto patron

FS: Fibra sisal

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

OBSERVACION:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante.
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CONTENIDO DE AIRE:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: Método de Ensayo Normalizado de Contenido de Aire del concreto Recien Mezclado Mediante el Metodo por Presion
NORMA: A.S.T.MC231/C231M- 14

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Peso Unitario Concreto Fresco
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado X .
Hora a ensayar Contenido de aire (%)
1 C.P 210 210 kglem® 20/10/2022 8:30am 22
2 C.P210+0.5% FS 210 kglcm® 22/10/2022 8:30 am 27
3 C.P210+15%FS 210 kglcm® 22/10/2022 9:30 am 3.6
4 C.P 210 +35%FS 210 kglcm® 22/10/2022 10:30 p.m 3.7
5 C.P210+5.0%FS 210 kg/lcm® 22/10/2022 11:30 p.m 42
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
FS: Fibra sisal
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

- Tipo de medidor empleado: "B".

OBSERVACION:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante.

0‘110 Lm{/
5 ) "(‘
S SUELOS e
3 PAVIMENTOS
Y ASFALTO

T

.\B .; Ihp
I DR
Ut LR

0SCAR Mm
INGENIERD CveL
Reg CIR H° 31330

201



ANEXO XI - ENSAYOS MECANICOS DE CONCRETO OPTIMO & DISENOS

FINALES PARA UN F'C=210KG/CM2. (CON ANADIDURA DE F.S)

COMPRESION AXIAL CONCRETO PATRON OPTIMO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
N°de Orden y Marca de la Probeta fc F\f::i::: F:;‘;S:E Egér‘gbt: Diametro cm Areacm2 c:;?j:‘e ;ﬁ:rie:;z;
(en dias) (Kgh (Kglem?)

1 CP210 - Testigo 1 210 kglcm3 20/10/2022 | 27/10/2022 7 15.00 176.71 | 31899.4 180.52
2 CP210 - Testigo 2 210 kg/cm3 20/10/2022 | 27/10/2022 7 15.00 176.71 | 319375 180.73
3 CP210 - Testigo 3 210 kg/(_:m3 20/10/2022 | 27/10/2022 7 15.00 176.71 | 32125.3 181.80
4 CP210 - Testigo 4 210 I<g/(:m3 20/10/2022 | 3/11/2022 14 15.00 176.71 | 33936.1 192.04
5 CP210 - Testigo 5 210 kglcm3 20/10/2022 | 3/11/2022 14 15.00 176.71 | 341323 193.15
6 CP210 - Testigo 6 210 kg/cm3 20/10/2022 | 3/11/2022 14 15.00 176.71 | 33734.8 190.91
7 CP210 - Testigo 7 210 kg/cm3 20/10/2022 | 17/11/2022 28 15.00 176.71 | 38327.6 216.90
8 CP210 - Testigo 8 210 kg/Cm3 20/10/2022 | 17/11/2022 28 15.00 176.71 | 38015.2 215.13
9 CP210 - Testigo 9 210 kg/(;m3 20/10/2022 | 17/11/2022 28 15.00 176.71 | 38210.6 216.23

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.

w10 L
Ao Hag s
<

S PAVIMENTOS

g

5 SUELOS %

3 -
ASFALTO

7%
‘?.» L
UeUs LR 5 of WATE

202




COMPRESION AXIAL CP210 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un drea de seccion transwersal de 176.71 om?
N de Orden y Marca de la Probeta fc F\f:;::: F:S:S;j Eg?:hie(;a Diametro cm Area cm2 C:L?frd: g}er:;te:;
(en dias) (Ko (Kglem?)

1 CP210 + 0.5%FS - Testigo 1 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 32215.8 18231
2 CP210 + 0.5%FS - Testigo 2 210 kg/cma 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 32379.6 183.24
3 CP210 + 0.5%FS - Testigo 3 210 kg/Cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 32219.4 182.33
4 CP210 + 0.5%FS - Testigo 4 210 kg/(;m:'I 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 34992.3 198.02
5 CP210 + 0.5%FS - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 35118.3 198.73
6 CP210 + 0.5%FS - Testigo 6 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 35211 199.26
7 CP210 + 0.5%FS - Testigo 7 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 40342.4 228.30
8 CP210 + 0.5%FS - Testigo 8 210 kg/Cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 40399.6 228.62
9 CP210 + 0.5%FS - Testigo 9 210 kg/cma 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 40357.1 228.38

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones didmetro por altura

15 cm x 30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 om?

N de Orden y Marca de la Probeta fc F\f:::\:: F:é?ﬁsﬁ E(%:g:[;ejsal)a Diametro cm Areacm2 C%ézsg %Efgi‘em%?
1 CP210 + 1.5%FS - Testigo 1 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 29672.8 167.92
2 CP210 + 1.5%FS - Testigo 2 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 29589.3 167.45
3 CP210 + 1.5%FS - Testigo 3 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 29742.2 168.31
4 CP210 + 1.5%FS - Testigo 4 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 34399.7 194.67
5 CP210 + 1.5%FS - Testigo 5 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 34509.6 195.29
6 CP210 + 1.5%FS - Testigo 6 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 34496 195.21
7 CP210 + 1.5%FS - Testigo 7 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 37521.2 212.33
8 CP210 + 1.5%FS - Testigo 8 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 37416.9 211.74
9 CP210 + 1.5%FS - Testigo 9 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 37678.6 213.22

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS
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COMPRESION AXIAL CP210 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros esténdar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 om; con un area de seccion ransversal de 176.71 em?

N°de Orden y Marca de la Probeta fc F::;::: F:S';S:: E(EZSSL}E)E Diametro cm Areacm2 C%;gjé;e g{fgif;?
1 CP210 + 3.5%FS - Testigo 1 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 27698.8 156.75
2 CP210 + 3.5%FS - Testigo 2 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 27639 156.41
3 CP210 + 3.5%FS - Testigo 3 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 27831.7 157.50
4 CP210 + 3.5%FS - Testigo 4 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 32501.8 183.93
5 CP210 + 3.5%FS - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 32346.7 183.05
6 CP210 + 3.5%FS - Testigo 6 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 32330 182.96
7 CP210 + 3.5%FS - Testigo 7 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 34958.9 197.83
8 CP210 + 3.5%FS - Testigo 8 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 34897.9 197.49
9 CP210 + 3.5%FS - Testigo 9 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 34895 197.47

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros esténdar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un drea de seccion transversal de 176.71 em?

NedeOndeny Marca de a robeta o rome | monace | SRS | oameroen | weaone | e | comrenn

(en dias) (Kg.H (Kglem?)

1 CP210 + 5.0%FS - Testigo 1 210 I<g/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 25923.1 146.70
2 CP210 + 5.0%FS - Testigo 2 210 kglcm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 25981.2 147.03
3 CP210 + 5.0%FS - Testigo 3 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 25875.3 146.43
4 CP210 + 5.0%FS - Testigo 4 210 kg/cm® 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 29787.7 168.57
5 CP210 + 5.0%FS - Testigo 5 210 kg/Cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 29929.3 169.37
6 CP210 + 5.0%FS - Testigo 6 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 29858.4 168.97
7 CP210 + 5.0%FS - Testigo 7 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 30426.7 172.19
CP210 + 5.0%FS - Testigo 8 210 kg/cm® 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 30484.8 172,51

9 CP210 + 5.0%FS - Testigo 9 210 kglcm® 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 30584.6 173.08

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: Pacherrez Agregado grueso: La Victoria - Patapo
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/(:m3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizad Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.04 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 182.63 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 86.96 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34187  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 861.29 kg/m?® Pacherrez
Agregado grueso 897.64 kglm3 La Victoria - Patapo
Fibra sisal 1.71 kglm3 Adiccion del 0.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 252 2.63 27.95 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.37 2.66 27.95 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 15 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 grfem® Peso especifico de masa SSS 2.65 griem®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 258 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla .
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por T: d Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.04 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 147.21 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 70.10 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34162  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 861.50 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 512 kglm3 Adiccion del 1.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 252 2.63 27.97 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.38 2.67 27.97 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 35 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizad Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.07 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 136.39 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 64.95 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34287  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 860.45 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 12.00 kglm3 Adiccion del 3.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 251 2.62 27.87 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.36 2.66 27.87 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 5 % DE FS
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 grfem® Peso especifico de masa SSS 2.65 griem®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 258 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla .
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por T: d Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 8.07 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 126.20 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 60.09 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34297  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 860.37 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 17.15 kglm3 Adiccion del 5.00% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 251 2.62 27.86 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.36 2.65 27.86 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ENSAYO DE TRACCION CONCRETO PATRON OPTIMO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAVBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION
DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 28 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:
Edad de |
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Ff:;::: F:;:,Z:: P?ob:taa Diametro (mm) L‘:r"“gr'x” P carga (N) T (MPa)
(en dias)

1 CP210 - Testigo 1 210 kglcm3 28/10/2022 | 4/11/2022 7 150 300 102175 1.45

2 CP210 - Testigo 2 210 kglcm® 28/10/2022 | 4/11/2022 7 150 300 105642 | 1.49

3 CP210 - Testigo 3 210 kg/cm3 28/10/2022 | 4/11/2022 7 150 300 102381 1.45

4 CP210 - Testigo 4 210 kg/lcm® 28/10/2022 | 11/11/2022 14 150 300 108105 | 1.53

5 CP210 - Testigo 5 210 kg/cm?® 28/10/2022 | 11/11/2022 14 150 300 108531 | 1.54

6 CP210 - Testigo 6 210 kgl(:m3 28/10/2022 | 11/11/2022 14 150 300 106718 1.51

7 CP210 - Testigo 7 210 kglcm® 28/10/2022 | 25/11/2022 28 150 300 120184 | 1.70

8 CP210 - Testigo 8 210 kg/cma 28/10/2022 | 25/11/2022 28 150 300 125273 1.77

9 CP210 - Testigo 9 210 kglcm3 28/10/2022 | 25/11/2022 28 150 300 121849 1.72

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

N°de Orden y Marca de la Probeta fc F\‘/’:;::: F:;ij:: Eg?gbdeetala Diametro (mm) L‘;r"“gr'r:‘)’d P carga (N) T (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 0.5%FS - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 80481 1.14
2 CP210 + 0.5%FS - Testigo 2 210 kg/cm?® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 82084 1.16
3 CP210 + 0.5%FS - Testigo 3 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 80819 1.14
4 CP210 + 0.5%FS - Testigo 4 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 98729 1.40
5 CP210 + 0.5%FS - Testigo 5 210 kg/cma 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 89281 1.26
6 CP210 + 0.5%FS - Testigo 6 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 93861 1.33
7 CP210 + 0.5%FS - Testigo 7 210 |<g/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 110284 1.56
8 CP210 + 0.5%FS - Testigo 8 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 114083 1.61
9 CP210 + 0.5%FS - Testigo 9 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 113916 | 1.61

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

N°de Orden y Marca de la Probeta fc F\‘/’:;::: F:;ij:: Eg?gbdeetala Diametro (mm) L‘;r"“gr'r:‘)’d P carga (N) T (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 1.5%FS - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 95812 1.36
2 CP210 + 1.5%FS - Testigo 2 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 95581 1.35
3 CP210 + 1.5%FS - Testigo 3 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 92921 1.31
4 CP210 + 1.5%FS - Testigo 4 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 109182 1.54
5 CP210 + 1.5%FS - Testigo 5 210 kg/cma 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 107834 1.53
6 CP210 + 1.5%FS - Testigo 6 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 109801 1.55
7 CP210 + 1.5%FS - Testigo 7 210 |<g/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 112674 1.59
8 CP210 + 1.5%FS - Testigo 8 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 123417 1.75
9 CP210 + 1.5%FS - Testigo 9 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 122719 1.74

NOTA. "

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD

DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

N°de Orden y Marca de la Probeta fc F\‘/’:;::: F:;ij:: Eg?gbdeetala Diametro (mm) L‘;r"“gr'r:‘)’d P carga (N) T (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 3.5%FS - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 109712 1.55
2 CP210 + 3.5%FS - Testigo 2 210 kg/cm?® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 114821 | 1.62
3 CP210 + 3.5%FS - Testigo 3 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 111284 1.57
4 CP210 + 3.5%FS - Testigo 4 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 128632 | 1.82
5 CP210 + 3.5%FS - Testigo 5 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 122781 1.74
6 CP210 + 3.5%FS - Testigo 6 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 129281 1.83
7 CP210 + 3.5%FS - Testigo 7 210 |<g/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 139184 1.97
8 CP210 + 3.5%FS - Testigo 8 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 134816 1.91
9 CP210 + 3.5%FS - Testigo 9 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 133726 | 1.89

NOTA. "

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD

DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

N°de Orden y Marca de la Probeta fc F\‘/’:;::: F:;ij:: Eg?gbdeetala Diametro (mm) L‘;r"“gr'r:‘)’d P carga (N) T (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 5.0%FS - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 74572 1.06
2 CP210 + 5.0%FS - Testigo 2 210 kg/cm?® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 80431 1.14
3 CP210 + 5.0%FS - Testigo 3 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 79184 1.12
4 CP210 + 5.0%FS - Testigo 4 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 97681 1.38
5 CP210 + 5.0%FS - Testigo 5 210 kg/cma 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 90641 1.28
6 CP210 + 5.0%FS - Testigo 6 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 95917 1.36
7 CP210 + 5.0%FS - Testigo 7 210 |<g/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 105813 1.50
8 CP210 + 5.0%FS - Testigo 8 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 117281 1.66
9 CP210 + 5.0%FS - Testigo 9 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 112842 | 1.60

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CONCRETO PATRON OPTIMO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 28 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
N° de Orden y Marca de | f Fecha de Fecha de Egadbde . L h b P Ny | Mr (vp:
e Orden y Marca de la viga c Vaciado ROTURA robeta (mm) (mm) (mm) carga (N)| Mr (MPa)
(en dias)
1 CP210 - Testigo 1 210 kglcm?® 28/10/2022 | 4/11/2022 7 530 150 150 | 18768 | 2.95
2 CP210 - Testigo 2 210 kglem® | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 530 150 150 | 18648 [ 2.93
3 CP210 - Testigo 3 210 kglem?® 28/10/2022 | 4/11/2022 7 530 150 150 | 18804 | 2.95
i 3
4 CP210 - Testigo 4 210 kg/cm 28/10/2022 | 11/11/2022 14 530 150 150 | 29781 | 468
- i 3
5 CP210 - Testigo 5 210 kglem 28/10/2022 | 11/11/2022 14 530 150 150 | 30764 | 4.83
6 CP210 - Testigo 6 210 kglcm® 28/10/2022 | 11/11/2022 14 530 150 150 | 30824 | 4.84
- i 3
7 CP210 - Testigo 7 210 kg/cm 28/10/2022 | 25/11/2022 28 530 150 150 36764 | 5.77
8 CP210 - Testigo 8 210 kglem?® 28/10/2022 | 25/11/2022 28 530 150 150 | 36084 | 5.67
9 CP210 - Testigo 9 210 kglem® 28/10/2022 | 25/11/2022 28 530 150 150 | 34812 | 547

NOTA: .

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAVBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
o B Fecha de Fecha de Edad de la
N° de Orden y Marca de la viga (3 vaciado ROTURA (Zrnol;?at; L (mm) h (mm) b (mm) P carga (N)| Mr (MPa)

1 CP210 + 0.5%FS - Testigo 1 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 18841 2.96

2 CP210 + 0.5%FS - Testigo 2 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 19162 3.01

3 CP210 + 0.5%FS - Testigo 3 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 18408 2.89

4 CP210 + 0.5%FS - Testigo 4 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 30291 4.76

5 CP210 + 0.5%FS - Testigo 5 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 30784 4.83

6 CP210 + 0.5%FS - Testigo 6 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 31074 4.88

7 CP210 + 0.5%FS - Testigo 7 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 36819 5.78

- i 3
8 CP210 + 0.5%FS - Testigo 8 210 kg/cm 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 38271 6.01
9 CP210 + 0.5%FS - Testigo 9 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 37827 5.94

NOTA: .

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
N° de Orden y Marca de | £ Fecha de Fecha de E(;adbdet . L h b 3 N | mr vp
e Orden y Marca de la viga c Vatiads ROTURA robeta (mm) (mm) (mm) carga (N) [ Mr (MPa)
(en dias)
1 CP210 + 15%FS - Testigo 1 210kglem® | 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 | 1s0 | 20182 3.17
2 CP210 + 1.5%FS - Testigo 2 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 20673 3.25
3 CP210 + 1.5%FS - Testigo 3 210 kg/cm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 19618 | 3.08
4 CP210 + 1.5%FS - Testigo 4 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 30519 4.79
5 CP210 + 1.5%FS - Testigo 5 210kglem® | 29/10/2022 | 12/11/2022 | 14 530 150 | 1s0 | 29731 | 467
6 CP210 + L5%FS - Testigo 6 210kglem® | 29/10/2022 | 12/11/2022| 14 530 150 | 1s0 | 30061 | 472
7 CP210 + 1.5%FS - Testigo 7 210kgilcm® | 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 | 1s0 | 37317 | 586
8 CP210 + 1.5%FS - Testigo 8 210 kglcm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 37571 5.90
9 CP210 + 1.5%FS - Testigo 9 210kgiem® | 29/10/2022 | 26/11/2022| 28 530 150 150 | 36719 | 577

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAVBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
o B Fecha de Fecha de Edad de la
N° de Orden y Marca de la viga (3 vaciado ROTURA (Zrnol;?at; L (mm) h (mm) b (mm) P carga (N)| Mr (MPa)

1 CP210 + 3.5%FS - Testigo 1 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 25194 3.96

2 CP210 + 3.5%FS - Testigo 2 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 24618 3.87

3 CP210 + 3.5%FS - Testigo 3 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 26037 4.09

4 CP210 + 3.5%FS - Testigo 4 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 31492 4.95

5 CP210 + 3.5%FS - Testigo 5 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 32374 5.08

6 CP210 + 3.5%FS - Testigo 6 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 33894 5.32

7 CP210 + 3.5%FS - Testigo 7 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 46729 7.34

- i 3
8 CP210 + 3.5%FS - Testigo 8 210 kg/cm 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 48271 7.58
9 CP210 + 3.5%FS - Testigo 9 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 46943 7.37

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
N° de Orden y Marca de la viga fc F\j’::[::: ?g?a:: Probeta L (mm) h (mm) b(mm) [P carga (N)| Mr(MPa)
(en dias)

1 CP210 +5.0%FS - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 24418 3.83

2 CP210 + 5.0%FS - Testigo 2 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 24273 3.81

3 CP210 + 5.0%FS - Testigo 3 210 kg/cm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 24927 | 3.91

4 CP210 + 5.0%FS - Testigo 4 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 33149 5.21

5 CP210 + 5.0%FS - Testigo 5 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 30734 4.83

6 CP210 + 5.0%FS - Testigo 6 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 32419 5.09

7 CP210 + 5.0%FS - Testigo 7 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 40590 6.37

8 CP210 + 5.0%FS - Testigo 8 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 39618 6.22

9 CP210 + 5.0%FS - Testigo 9 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 38817 6.10

NOTA: v

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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ANEXO XII - ENSAYOS FISICOS DE CONCRETO FRESCO CON ANADIDURA
DE F.S. PARA UN F C=280KG/CM2.

ASENTAMIENTO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO:
NORMA:

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:
FECHA DEL
ENSAYO:

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland

NTP 339.035.2009

JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

24 DE OCTUBRE DEL 2022

Muestra Descripciones fc Fecha de — Aser}témiento —
vaciado Adquirido (cm) [ Adquirido (pulg)| Disefio (pulg)
1 C.P 280 280 kg/lcm® 24/10/2022 9.98 3.93 34"
2 C.P 280 +0.5% FS 280 kglem® | 26/10/2022|  9.90 3.90 gnqn
3 C.P 280 + 1.5% FS 280 kglem® | 26/10/2022|  8.90 350 e
4 C.P 280 +3.5% FS 280 kglem® | 26/10/2022| 854 336 e
5 C.P280+5.0%FS 280 kg/cm3 26/10/2022 7.93 3.12 34"
Abreviatura:
C.p: Concreto patron
FS: Fibra sisal
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
g’l\omo Lm{/"ﬁ
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TEMPERATURA:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la demperatura de mezclas de hormigén (concreto)
NORMA: NTP 339.189.2009

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

EECS:i?CIJDEL 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Temperatura - Grados centigrados (°C)
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Temperatura | Temperatura | Temperatur | Temperatura
ambiente °C Min°C aMax°C Obtenido °C
1 C.P 280 280 kg/cm3 24/10/2022 27.50 R 32 30.20
2 C.P 280 +0.5% FS 280 kg/cm3 26/10/2022 28.10 R 32 33.70
3 C.P280+15%FS 280 kg/cm3 26/10/2022 28.10 R 32 34.50
4 C.P 280 +3.5% FS 280 kg/cm3 26/10/2022 28.50 R 32 34.10
5 C.P 280 +5.0%FS 280 kg/cm3 26/10/2022 28.50 - 32 34.30
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
FS: Fibra sisal
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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PESO UNITARIO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de

ENSAYO: aire (metodo de gravimetrico) del hormigon (concreto)

NORMA: NTP 339.046:2008

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Peso Unitario Concreto Fresco

1 C.P 280 280 kg/cm3 24/10/2022 2398.74 kg/m®
2 C.P280+0.5%FS 280 kg/(;m3 26/10/2022 2438.12 kg/m3
3 C.P280+15%FS 280 kg/cm3 26/10/2022 2457.81 kg/m3
4 C.P 280 +35%FS 280 kg/cm® | 26/10/2022 2461.21 kg/m®
5 C.P 280 +5.0% FS 280 kglcm® | 26/10/2022 2475.41 kg/m®

Abreviatura:

C.P: Concreto patron

FS: Fibra sisal

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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CONTENIDO DE AIRE:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: Método de Ensayo Normalizado de Contenido de Aire del concreto Recien Mezclado Mediante el Metodo por Presion
NORMA: A.S.T.M C231/C231M - 14
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO

UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL
ENSAYO: 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Peso Unitario Concreto Fresco
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado . .
Hora a ensayar Contenido de aire (%)
1 C.P 280 280 kglcm® 24/10/2022 8:30 am 2
2 C.P280+0.5%FS 280 kg/cm® 26/10/2022 9:30 a.m 2.4
3 C.P280+15%FS 280 kg/lcm® 26/10/2022 10:30 a.m 26
4 C.P 280 +3.5% FS 280 kg/lcm® 26/10/2022 11:30 p.m 3.6
5 C.P 280 +5.0% FS 280 kglem® 26/10/2022 12:30 p.m 3.8
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
FS: Fibra sisal
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

- Tipo de medidor empleado: "B".
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ANEXO XIII - ENSAYOS MECANICOS DE CONCRETO OPTIMO & DISENOS

FINALES PARA UN F'C=280KG/CM2. (CON ANADIDURA DE F.S)

COMPRESION AXIAL CONCRETO PATRON OPTIMO

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 24 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
ha d Edad de la Carga de Resist. a la
N° de Orden y Marca de Ia Probeta fe Fve:u:d: ':g:i:: Probeta Diametro cm Area cm2 Rotura Compresion
(en dias) (Kg.F) (Kg/cm?)
1 CP280 - Testigo 1 280 I'(g/(:m3 24/10/2022 | 31/10/2022 7 15.00 176.71 | 425525 240.80
2 CP280 - Testigo 2 280 kg/(;m3 24/10/2022 | 31/10/2022 7 15.00 176.71 42621.9 241.20
3 CP280 - Testigo 3 280 kg/(:m3 24/10/2022 | 31/10/2022 7 15.00 176.71 41827.2 236.70
4 CP280 - Testigo 4 280 kg/cm3 24/10/2022 | 7/11/2022 14 15.00 176.71 | 48512.2 274.53
5 CP280 - Testigo 5 280 kglcm3 24/10/2022 | 7/11/2022 14 15.00 176.71 | 491283 278.02
6 CP280 - Testigo 6 280 kg/(:m3 24/10/2022 | 7/11/2022 14 15.00 176.71 47681.4 269.83
7 CP280 - Testigo 7 280 kg/(:m3 24/10/2022 | 21/11/2022 28 15.00 176.71 | 52872.4 299.21
CP280 - Testigo 8 280 kg/cm3 24/10/2022 | 21/11/2022 28 15.00 176.71 | 51478.9 291.32
9 CP280 - Testigo 9 280 kg/(:m3 24/10/2022 | 21/11/2022 28 15.00 176.71 | 52062.4 294.62
NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP280 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros esténdar de concreto simple, de dimensiones didmetro por altura

15 cm x 30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?

N° de Orden y Marca de la Probeta fc Fve;;::; F:O“:S:: E‘:’?gbdja‘a Diametro cm Area cm2 C;Lgu?rze cRoeniI;:é:i;

(en dias) (Kg.F) (Kglem?)

1 CP280 + 0.5%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 41401.4 234.29
2 CP280 + 0.5%FS - Testigo 2 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 414313 234.46
3 CP280 + 0.5%FS - Testigo 3 280 kg/(:m3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 41251.1 233.44
4 CP280 + 0.5%FS - Testigo 4 280 kg/(:m3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 47892.1 271.02
5 CP280 + 0.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 47282.7 267.57
6 CP280 + 0.5%FS - Testigo 6 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 48315.7 273.42
7 CP280 + 0.5%FS - Testigo 7 280 kg/(:m3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 52783.4 298.70
8 CP280 + 0.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 53808.6 304.50
9 CP280 + 0.5%FS - Testigo 9 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 535215 302.88

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS
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COMPRESION AXIAL CP280 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un drea de seccion transversal de 176.71 em?
Ne de Orden y Marca de la Probeta fe FVE:C“IZ:: F;;:S:: Ei?gbd;: Diametrocm | Area cm2 C:(r)g(:rge (:Ff)e:ps:easu‘;
(en dias) (Kg.F) (Kglcm?)

1 CP280 + 1.5%FS - Testigo 1 280 kg/em® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 33514.8 [ 189.66
2 CP280 + 1.5%FS - Testigo 2 280 kg/cm® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 33024.8 [ 186.89
3 CP280 + 1.5%FS - Testigo 3 280 kg/lcm® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 33324.8 [ 18859
4 CP280 + 1.5%FS - Testigo 4 280 kg/lem® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 46284.4 [ 261.92
5 CP280 + 1.5%FS - Testigo 5 280 kg/em® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 46868.5 [ 265.23
6 CP280 + 1.5%FS - Testigo 6 280 kg/em® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 46071.4 [ 260.72
7 CP280 + 1.5%FS - Testigo 7 280 kg/em® | 26/10/2022 | 23/11/2022 | 28 15.00 176.71 | 47486.4 | 268.73
8 CP280 + 1.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm® | 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 480424 ( 271.87
9 CP280 + 1.5%FS - Testigo 9 280 kglcm® | 26/10/2022 | 23/11/2022| 28 15.00 176.71 | 482545 | 273.07

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP280 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA: 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones didmetro por altura

15 cm x30 cm; con un drea de seccién ransversal de 176.71 o
N° de Orden y Marca de la Probeta f Fve:(:::ﬂe ES:S:: Ei?:nd;;a Diametrocm | Area cm2 c;;gljrge ci;erzls:é:iléar\
(en dias) (Kg.F) (Kglcm?)
1 CP280 + 3.5%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 31274.8 176.98
2 CP280 + 3.5%FS - Testigo 2 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 31602.4 178.84
3 CP280 + 3.5%FS - Testigo 3 280 kg/(:m3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 30952.7 175.16
4 CP280 + 3.5%FS - Testigo 4 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 45408.4 256.97
5 CP280 + 3.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 46158.7 261.21
6 CP280 + 3.5%FS - Testigo 6 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 45902.4 259.76
7 CP280 + 3.5%FS - Testigo 7 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 47325.7 267.82
8 CP280 + 3.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 46912.7 265.48
9 CP280 + 3.5%FS - Testigo 9 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 46980.6 265.86

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP280 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un rea de seccion transversal de

176.71

cm’

N° de Orden y Marca de la Probeta fc focha e Fecha de Frobera | piamerocm | aeacmz | moura ciemﬂ;é:éan

aciado ROTURA en ding oh Koo’

1 CP280 + 5.0%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 30781.6 174.19
2 CP280 + 5.0%FS - Testigo 2 280 kg/cma 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 31262.3 176.91
3 CP280 + 5.0%FS - Testigo 3 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 30174.2 170.76
4 CP280 + 5.0%FS - Testigo 4 280 kg/cma 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 41924.2 237.25
5 CP280 + 5.0%FS - Testigo 5 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 40975.8 231.88
6 CP280 + 5.0%FS - Testigo 6 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 413123 233.79
7 CP280 + 5.0%FS - Testigo 7 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 44167.3 249.94
8 CP280 + 5.0%FS - Testigo 8 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 43617.5 246.83
9 CP280 + 5.0%FS - Testigo 9 280 kg/cma 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 43718.7 247.40

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE FS
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizad Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 1045  bolsas/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 234.06 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 83.59 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.51
Materiales por metro cubico
Cemento 44393  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22454 L Potable
Agregado fino 775.48 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 222 kglm3 Adiccion del 0.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.75 2.02 21.50 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.65 2.05 21.50 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 15 % DE FS
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla .
Parcial | Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por T: d Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 1049  bolsas/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 188.38 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 67.28 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.50
Materiales por metro cubico
Cemento 44594  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22453 L Potable
Agregado fino 773.79 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 6.69 kglm3 Adiccion del 1.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.74 201 21.40 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 164 2.04 21.40 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 35 % DE FS
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizad Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 1050  bolsas/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 176.99 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 63.21 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.50
Materiales por metro cubico
Cemento 44632 kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22453 L Potable
Agregado fino 77347 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 15.62 kglm3 Adiccion del 3.50% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.73 201 21.38 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.63 2.04 21.38 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 5 % DE FS
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO FIBRA DE SISAL
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Longitud de fibra: 4 cm
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 1479.37  kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 258 gm;m3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1" 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 000
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizad Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
Pag. 1

0\110 Lixg
£ o
& SUELOS e
3 PAVIMENTOS 1
L. ASFALTOD é

3
Z \
Fsoe u;ﬁw



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FEChA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m®de concreto : 1059  bolsas/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 173.95 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 62.13 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.50
Materiales por metro cubico
Cemento 45007  kg/im® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22452 L Potable
Agregado fino 770.32 kg/m?® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kglm3 Pacherrez
Fibra sisal 2250 kglm3 Adiccion del 5.00% de Fibra sisal
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.71 1.99 21.20 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 161 2.02 21.20 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

Fecha de Fecha de Edad de la . Longitud

Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA (Fe’rnol;ieat:) Diametro (mm) (mm) P carga (N) T (MPa)
1 CP280 + 0.5%FS - Testigo 1 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 81275 1.15
2 CP280 + 0.5%FS - Testigo 2 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 82108 1.16
3 CP280 + 0.5%FS - Testigo 3 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 81427 1.15
4 CP280 + 0.5%FS - Testigo 4 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 97581 1.38
5 CP280 + 0.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 96185 1.36
6 CP280 + 0.5%FS - Testigo 6 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 102514 1.45
7 CP280 + 0.5%FS - Testigo 7 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 118716 1.68
8 CP280 + 0.5%FS - Testigo 8 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 117584 1.66
9 CP280 + 0.5%FS - Testigo 9 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 108124 | 1.53

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

Fecha de Fecha de Edad de la . Longitud

Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA (Fe’rnol;ieat:) Diametro (mm) (mm) P carga (N) T (MPa)
1 CP280 + 1.5%FS - Testigo 1 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 126842 1.79
2 CP280 + 1.5%FS - Testigo 2 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 121481 1.72
3 CP280 + 1.5%FS - Testigo 3 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 119818 1.70
4 CP280 + 1.5%FS - Testigo 4 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 129184 | 1.83
5 CP280 + 1.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 129308 1.83
6 CP280 + 1.5%FS - Testigo 6 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 130481 1.85
7 CP280 + 1.5%FS - Testigo 7 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 157219 2.22
8 CP280 + 1.5%FS - Testigo 8 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 152814 2.16
9 CP280 + 1.5%FS - Testigo 9 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 153427 | 2.17

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

Fecha de Fecha de Edad de la . Longitud

Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA (Fe’rnol;ieat:) Diametro (mm) (mm) P carga (N) T (MPa)
1 CP280 + 3.5%FS - Testigo 1 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 136718 1.93
2 CP280 + 3.5%FS - Testigo 2 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 129247 1.83
3 CP280 + 3.5%FS - Testigo 3 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 139917 1.98
4 CP280 + 3.5%FS - Testigo 4 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 158149 | 2.24
5 CP280 + 3.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 152481 2.16
6 CP280 + 3.5%FS - Testigo 6 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 154708 2.19
7 CP280 + 3.5%FS - Testigo 7 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 169147 2.39
8 CP280 + 3.5%FS - Testigo 8 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 174718 2.47
9 CP280 + 3.5%FS - Testigo 9 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 173740 | 2.46

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

Fecha de Fecha de Edad de la . Longitud

Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA (Fe’rnol;ieat:) Diametro (mm) (mm) P carga (N) T (MPa)
1 CP280 +5.0%FS - Testigo 1 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 104578 1.48
2 CP280 + 5.0%FS - Testigo 2 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 106869 151
3 CP280 +5.0%FS - Testigo 3 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 99421 141
4 CP280 +5.0%FS - Testigo 4 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 109481 1.55
5 CP280 + 5.0%FS - Testigo 5 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 119749 1.69
6 CP280 + 5.0%FS - Testigo 6 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 117841 1.67
7 CP280 + 5.0%FS - Testigo 7 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 138761 1.96
8 CP280 +5.0%FS - Testigo 8 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 143481 2.03
9 CP280 + 5.0%FS - Testigo 9 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 142074 | 2.01

4
NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.

0‘110 Lm{/
2 ¢
&

SUELOS
FAVIMENTOS

0SCAR Mm
INGENIERD CIL
Reg COR 1* X130

30 Ramifes Dejo
ey enwa
erut LR L

245



ENSAYO DE FLEXION CP280 + 0.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
o Fecha de Fecha de Edad de la
Ne de Orden y Marca de la viga fe e fasiioe ;rﬂozz; L (mm) h (mm) b(mm) [P carga )| MrvPa)
1 CP280 + 0.5%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 25827 4.06
2 CP280 + 0.5%FS - Testigo 2 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 26194 | 411
3 CP280 + 0.5%FS - Testigo 3 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 26581 | 447
4 CP280 + 0.5%F - Testigo 4 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 37394 5.87
5 CP280 + 0.5%FS - Testigo 5 280 kgilem® | 3111/2022 |17/11/2022| 14 530 150 | 150 | 37850 | 5.94
6 CP280 + 0.5%FS - Testigo 6 280 kglem® | 3/11/2022 | 1771112022 14 530 150 | 150 | 38194 | 6.00
7 CP280 + 0.5%FS - Testigo 7 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 150 | 42197 | 663
8 CP280 + 0.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 41570 6.53
9 CP280 + 0.5%FS - Testigo 9 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 1s0 | 41837 | 657

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 1.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
. Fecha de Fechade | Edaddela
N° de Orden y Marca de la viga fe Vaciado ROTURA Probeta L (mm) h (mm) b(mm) [P carga (N)| Mr(MPa)
(en dias)
1 CP280 + 1.5%FS - Testigo 1 280 kg/cm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 30718 | 4.82
- i 3

2 CP280 + 1.5%FS - Testigo 2 280 kg/cm 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 31381 | 4.93

3 CP280 + 1.5%FS - Testigo 3 280 kg/cm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 31807 | 4.99

4 CP280 + 1.5%FS - Testigo 4 280 kglcma 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 42641 6.70

5 CP280 + 1.5%FS - Testigo 5 280 kg/cm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 42907 6.74

6 CP280 + 1.5%FS - Testigo 6 280 kglcm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 43472 6.83

7 CP280 + 1.5%FS - Testigo 7 280 kg/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 46619 7.32

- i 3
8 CP280 + 1.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 46057 7.23
9 CP280 + 1.5%FS - Testigo 9 280 kg/(;m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 45816 7.19

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 3.5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
o Fecha de Fecha de Edad de la
Ne de Orden y Marca de la viga fe e fasiioe ;rﬂozz; L (mm) h (mm) b(mm) [P carga )| MrvPa)

1 CP280 + 3.5%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 35394 5.56

2 CP280 + 3.5%FS - Testigo 2 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 34271 538

3 CP280 + 3.5%FS - Testigo 3 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 34694 | 5.45

4 CP280 + 3.5%FS - Testigo 4 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 39281 6.17

5 CP280 + 3. 5%FS - Testigo 5 280 kgilem® | 3111/2022 |17/11/2022| 14 530 150 | 150 | 40468 | 6.35

6 CP280 + 3.5%FS - Testigo 6 280 kglem® | 3/11/2022 | 1771112022 14 530 150 | 1s0 | 41927 | 658

7 CP280 + 3.5%FS - Testigo 7 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 150 | 47261 742

- i 3
8 CP280 + 3.5%FS - Testigo 8 280 kg/cm 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 48581 7.63
9 CP280 + 3.5%FS - Testigo 9 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 1s0 | 48907 | 768

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 5% DE F.S.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
o Fecha de Fecha de Edad de la
Ne de Orden y Marca de la viga fe e fasiioe ;rﬂozz; L (mm) h (mm) b(mm) [P carga )| MrvPa)

1 CP280 + 5.0%FS - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 30491 4.79

2 CP280 + 5.0%FS - Testigo 2 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 31371 493

3 CP280 + 5.0%FS - Testigo 3 280 kglem® | 3/11/2022 |10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 30827 | 484

4 CP280 + 5.0%FS - Testigo 4 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 42671 6.70

5 CP280 + 5.0%FS - Testigo 5 280 kgilem® | 3111/2022 |17/11/2022| 14 530 150 | 150 | 41806 | 657

6 CP280 + 5.0%FS - Testigo 6 280 kglem® | 3/11/2022 | 1771112022 14 530 150 | 1s0 |42741| 671

7 CP280 + 5.0%FS - Testigo 7 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 150 | 46194 | 725

- i 3
8 CP280 + 5.0%FS - Testigo 8 280 kg/cm 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 45837 7.20
9 CP280 + 5.0%FS - Testigo 9 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 1s0 | 46592 | 732

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ANEXO XIV - ENSAYOS FISICOS DE CONCRETO FRESCO CON ANADIDURA
DE V.T. PARA UN F C=210KG/CM2.

ASENTAMIENTO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland
NORMA: NTP 339.035.2009
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 20 DE OCTUBRE DEL 2022
. Fecha de Asentamiento
Muestra Descripciones fc .
vaciado Adquirido (cm) |Adquirido (pulg)  Disefio (pulg)
1 C.P 210 210 kg/cm3 20/10/2022 9.64 3.80 3"q"
2 C.P210+0.5% VT 210 kglem?® 22/10/2022 9.41 3.70 3"4"
3 C.P210+1.5% VT 210 kg/cm3 22/10/2022 9.27 3.65 34"
4 C.P210+3.5% VT 210 kg/cm3 22/10/2022 9.21 3.63 34"
5 C.P210+5.0% VT 210 kg/cm3 22/10/2022 9.12 3.59 3"-4"
Abreviatura:
C.p: Concreto patron
VT: Vidrio triturado
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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TEMPERATURA:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la demperatura de mezclas de hormigén (concreto)
NORMA: NTP 339.189.2009

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
EEE,??ODEL 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Temperatura - Grados centigrados (°C)
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado | Temperatura | Temperatura | Temperatur | Temperatura
ambiente °C Min°C aMax°C Obtenido °C
1 C.P210 P10 kg/cm 20/10/2022 25.50 - 32 29.70
2 C.P210+0.5%VT P10 kg/cm 22/10/2022 26.40 _ 32 31.60
3 C.P210+15%VT P10 kg/cm 22/10/2022 26.40 _ 32 32.80
4 C.P210+35%VT P10 kg/cm 22/10/2022 26.40 _ 32 32.70
5 C.P 210 +5.0% VT P10 kg/cm 22/10/2022 26.40 _ 32 32.90
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
VT: Vidrio triturado
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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PESO UNITARIO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de

ENSAYO: aire (metodo de gravimetrico) del hormigon (concreto)

NORMA: NTP 339.046:2008

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Peso Unitario Concreto Fresco

1 C.P 210 210 kglcm®|  20/10/2022 2394.34 kg/im®
2 C.P210+0.5% VT 210 kg/cm3 22/10/2022 2281.61 kg/m3
3 C.P210+1.5% VT 210 kg/(;m3 22/10/2022 2437.94 kg/m3
4 C.P210+3.5% VT 210 kg/(;m3 22/10/2022 2449.80 kg/m3
5 C.P210+5.0% VT 210 kg/cm3 22/10/2022 2497.07 kg/m3

Abreviatura:

C.p: Concreto patron

VT: Vidrio triturado

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

OBSERVACION:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante.
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CONTENIDO DE AIRE:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: Método de Ensayo Normalizado de Contenido de Aire del concreto Recien Mezclado Mediante el Metodo por Presion
NORMA: A.S.T.M C231/C231M - 14
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO

UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DEL
ENSAYO: 20 DE OCTUBRE DEL 2022
Peso Unitario Concreto Fresco
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado i .
Hora a ensayar Contenido de aire (%)
1 C.P210 210 kg/cm 20/10/2022 8:00 am 2.4
2 C.P210+0.5% VT 210 kg/cm 22/10/2022 9:00 a.m 25
3 C.P210+15% VT 210 kg/cm 22/10/2022 10:00 a.m 35
4 C.P210+35% VT 210 kg/cm?] 22/10/2022 11:00 p.m 3.9
5 C.P210+5.0% VT 210 kg/cm] 22/10/2022 11:00 p.m 4.1
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
VT: Vidrio triturado
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

- Tipo de medidor empleado: "B".

OBSERVACION:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante.
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ANEXO XV - ENSAYOS MECANICOS DE CONCRETO CON ANADIDURA DE
V.T. PARA UN F C=210KG/CM2.

COMPRESION AXIAL CP210+ 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un 4rea de seccion transversal de 176.71 em?
Fechade Fechade Edad dela Cargade Resist. a.[a
Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm2 Rotura Compresion
(en dias) (Kg-F) (Kglem®)
1 CP210 + 0.5%VT - Testigo 1 210 I<g/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 30747.3 174.00
2 CP210 + 0.5%VT - Testigo 2 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 30724.4 173.87
3 CP210 + 0.5%VT - Testigo 3 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 30801.4 174.31
4 CP210 + 0.5%VT - Testigo 4 210 kglcma 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 35311.8 199.83
5 CP210 + 0.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 35215.3 199.28
6 CP210 + 0.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 35494.3 200.86
7 CP210 + 0.5%VT - Testigo 7 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 39740 224.89
8 CP210 + 0.5%VT - Testigo 8 210 kg/(:m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 39947.3 226.06
9 CP210 + 0.5%VT - Testigo 9 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 39828.6 225.39

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210+ 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones didametro por altura

15 om x30 cm; con un drea de seccion transversal de 176.71 om?
N° de Orden y Marca de la Probeta fc F\f::iaa:: ':s%:: El:-?gb?[;a Diametro cm Area cm2 C&'ﬂige (;e:‘:‘re:;
(en dias) (Kg.F) (Kg/em?)

1 CP210 + 1.5%VT - Testigo 1 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 31190.7 176.51
2 CP210 + 1.5%VT - Testigo 2 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 31216.5 176.65
3 CP210 + 1.5%VT - Testigo 3 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 31345.3 177.38
4 CP210 + 1.5%VT - Testigo 4 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 36516.1 206.65
5 CP210 + 1.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 36421.2 206.11
6 CP210 + 1.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 36289.5 205.36
7 CP210 + 1.5%VT - Testigo 7 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 39680.1 224.55
8 CP210 + 1.5%VT - Testigo 8 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 39498 223.52
9 CP210 + 1.5%VT - Testigo 9 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 39601.6 224.11

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS
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COMPRESION AXIAL CP210+ 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros esténdar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 om; con un area de seccion ransversal de 176.71 em?
Fecha de Fechade Edad de la . Cargade Resist. a la
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm2 Rotura Compresién
(en dias) (Kg.F) (Kglem?)
1 CP210 + 3.5%VT - Testigo 1 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 32582.6 184.39
2 CP210 +3.5%VT - Testigo 2 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 32619.3 184.59
3 CP210 + 3.5%VT - Testigo 3 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 32737.6 185.26
4 CP210 + 3.5%VT - Testigo 4 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 36982.3 209.28
5 CP210 + 3.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 36846.9 208.52
6 CP210 + 3.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 36838.7 208.47
7 CP210 + 3.5%VT - Testigo 7 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 41633.6 235.60
8 CP210 + 3.5%VT - Testigo 8 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 41711.1 236.04
9 CP210 + 3.5%VT - Testigo 9 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 41562.9 235.21

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210+ 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 22 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
Fecha de Fechade | Edaddela Cargade | Resist.ala
Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta | Diametrocm | Areacm2 Rotura | Compresion
(en dias) (Kg.F) (Kglcm?)
1 CP210 + 5.0%VT - Testigo 1 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 34162.3 193.32
2 CP210 +5.0%VT - Testigo 2 210 kg/cm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 33951.9 192.13
3 CP210 + 5.0%VT - Testigo 3 210 kglcm3 22/10/2022 | 29/10/2022 7 15.00 176.71 | 34066.7 192.78
4 CP210 + 5.0%VT - Testigo 4 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 38116.7 215.70
5 CP210 +5.0%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 38200.2 216.18
6 CP210 + 5.0%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 22/10/2022 | 5/11/2022 14 15.00 176.71 | 38171.8 216.01
7 CP210 + 5.0%VT - Testigo 7 210 kg/(;m3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 44389.6 251.20
8 CP210 +5.0%VT - Testigo 8 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 44671.7 252.80
9 CP210 +5.0%VT - Testigo 9 210 kg/cm3 22/10/2022 | 19/11/2022 28 15.00 176.71 | 44607.5 25243

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Graéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.05 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 153.55 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 73.12 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro ctibico
Cemento 34222 kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 861.00 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 1.71 kg/m? Adiccion del 0.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 252 2,62 27.92 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.37 2.66 27.92 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZCUBASJHANGABREL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 15 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 2.58 gr/cm3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla "
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Grafico de Analisis Gr étrico por T do Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.03 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 156.30  kglcm®
Resistencia promedio a los 7 dias H 7443 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro ctibico
Cemento 34138  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 861.71 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 512 kg/m? Adiccion del 1.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 252 2.63 27.99 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.38 2.67 27.99 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZCUBASJHANGABREL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 35 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 2.58 gr/cm3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla "
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Grafico de Analisis Gr étrico por T do Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 8.05 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 160.79 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 76.57 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro ctibico
Cemento 34205  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22483 L Potable
Agregado fino 861.15 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 11.97 kg/m? Adiccion del 3.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 252 2,62 27.94 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.37 2.66 27.94 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 5 % DE VT
fc= 210 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Graéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
Pag. 1

0\110 Lixg
£ o
& SUELOS e
3 PAVIMENTOS 1
L. ASFALTOD é

3
Z \
Fsoe u;ﬁw



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZCUBASJHANGABREL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fc= 210 kg/lcm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m®
Facto cemento por m*® de concreto : 8.06 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 168.82 kglcm?
Resistencia promedio a los 7 dias : 80.39 %
Asentamiento obtenido H 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.66
Materiales por metro cubico
Cemento 34248  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 224.83 L Potable
Agregado fino 860.78  kg/im® La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/m3 Pacherrez
Vidrio triturado 17.12 kg/m3 Adiccion del 5.00% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 251 2,62 27.90 It/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.37 2.66 27.90 It/pie®
NOTA
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS

Fechade Fechade Edad de la . Longitud
N° de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Prob'eta Diametro (mm) (mm) Pcarga(N) | T (MPa)
(en dias)
1 CP210 + 0.5%VT - Testigo 1 210 kglcm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 82650 1.17
2 CP210 + 0.5%VT - Testigo 2 210 kglcm?® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 83180 1.18
3 CP210 + 0.5%VT - Testigo 3 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 82840 1.17
4 CP210 + 0.5%VT - Testigo 4 210 kg/ecm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 94180 1.33
5 CP210 + 0.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 94791 1.34
6 CP210 + 0.5%VT - Testigo 6 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 94380 1.34
7 CP210 + 0.5%VT - Testigo 7 210 |<g/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 116840 1.65
8 CP210 + 0.5%VT - Testigo 8 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 117540 1.66
9 CP210 + 0.5%VT - Testigo 9 210 kglcm?® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 117420 1.66

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION
DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:
Edad de la
Fechad Fechad . L d
Ne° de Orden y Marca de la Probeta fc Ve:ci:doe R%:TSRZ Prohleta Diametro (mm) o(r1mg£)u Pcarga(N) | T (MPa)
(en dias)
1 CP210 + 1.5%VT - Testigo 1 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 97420 1.38
2 CP210 + 1.5%VT - Testigo 2 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 98410 1.39
3 CP210 + 1.5%VT - Testigo 3 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 97840 1.38
4 CP210 + 1.5%VT - Testigo 4 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 110640 157
5 CP210 + 1.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 112840 1.60
6 CP210 + 1.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 111940 1.58
7 CP210 + 1.5%VT - Testigo 7 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 125940 1.78
8 CP210 + 1.5%VT - Testigo 8 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 126840 1.79
9 CP210 + 1.5%VT - Testigo 9 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 126410 1.79
NOTA: "
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

Fechade Fechade Edad dela Longitud
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probgta Diametro (mm) (rr?m) Pcarga(N)| T (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 3.5%VT - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 117415 1.66
2 CP210 + 3.5%VT - Testigo 2 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 118405 1.68
3 CP210 + 3.5%VT - Testigo 3 210 kglcm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 118047 1.67
4 CP210 + 3.5%VT - Testigo 4 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 129840 1.84
5 CP210 + 3.5%VT - Testigo 5 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 128406 1.82
6 CP210 + 3.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 130840 1.85
7 CP210 + 3.5%VT - Testigo 7 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 138440 1.96
8 CP210 + 3.5%VT - Testigo 8 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 136440 1.93
9 CP210 + 3.5%VT - Testigo 9 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 134847 1.91

NOTA: "

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD

DE ELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP210 + 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

Fechade Fechade Edad de la Longitud
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probgta Diametro (mm) (mm) Pcarga(N)| T (MPa)
(en dias)
1 CP210 +5.0%VT - Testigo 1 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 120743 1.71
2 CP210 +5.0%VT - Testigo 2 210 kg/cm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 121674 1.72
3 CP210 +5.0%VT - Testigo 3 210 kglcm3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 150 300 121374 1.72
4 CP210 +5.0%VT - Testigo 4 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 130841 1.85
5 CP210 +5.0%VT - Testigo 5 210 kgl(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 131842 1.87
6 CP210 +5.0%VT - Testigo 6 210 kglcm?® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 150 300 131642 1.86
7 CP210 +5.0%VT - Testigo 7 210 kglcm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 140827 1.99
8 CP210 +5.0%VT - Testigo 8 210 kglcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 142604 | 2.02
9 CP210 +5.0%VT - Testigo 9 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 150 300 141840 2.01

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
o . , Fechade Fechade P carga
N°de Orden y Marca de laviga fc Vaciado ROTURA Prob?la L (mm) h (mm) b (mm) ™) Mr (MPa)
(en dias)

1 CP210 + 0.5%VT - Testigo 1 210 kglcm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 20481 3.22

2 CP210 +0.5%VT - Testigo 2 210 kg/cm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 21684 | 3.41

3 CP210 + 0.5%VT - Testigo 3 210 kglcm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 21240 3.34

4 CP210 + 0.5%VT - Testigo 4 210 kg/cm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 34840 5.47

5 CP210 + 0.5%VT - Testigo 5 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 35490 5.57

6 CP210 + 0.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 34371 5.40

i 3

7 CP210 +0.5%VT - Testigo 7 210 kg/em 29/10/2022 | 26/11/2022| 28 530 150 150 | 39540 | 6.21

8 CP210 + 0.5%VT - Testigo 8 210 kglcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 40154 | 6.31

9 CP210 + 0.5%VT - Testigo 9 210 kg/cm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 39861 6.26

v

NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
N°de Orden y Marca de laviga fc T;ﬁ:ddoe ;eoc:Lan: Prob?la L (mm) h (mm) b (mm) P C(:r)ga Mr (MPa)
(en dias)
CP210 + 1.5%VT - Testigo 1 210kglem® | 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 | 1s0 | 22940 | 3.60

2 CP210 + 1.5%VT - Testigo 2 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 23840 3.74

3 CP210 + 1.5%VT - Testigo 3 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 23461 3.68

4 CP210 + 1.5%VT - Testigo 4 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 33450 5.25

5 CP210 + 1.5%VT - Testigo 5 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 35684 5.60

6 CP210 + 1.5%VT - Testigo 6 210 kglcm3 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 34904 5.48

7 CP210 + 1.5%VT - Testigo 7 210 kg/cm3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 38640 6.07

8 CP210 +1.5%VT - Testigo 8 210kglem® | 29/10/2022 | 26/11/2022| 28 530 150 | 1s0 | 39840 6.26

9 CP210 + 1.5%VT - Testigo 9 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 39412 6.19

NOTA: v

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
o . , Fechade Fechade P carga
N°de Orden y Marca de laviga fc Vaciado ROTURA Prob?la L (mm) h (mm) b (mm) ™) Mr (MPa)
(en dias)

1 CP210 +3.5%VT - Testigo 1 210 kg/(:m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 25194 3.96

2 CP210 +3.5%VT - Testigo 2 210 kglem® | 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 | 24618 | 3.87

3 CP210 + 3.5%VT - Testigo 3 210 kg/(;m3 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 26037 4.09

4 CP210 +3.5%VT - Testigo 4 210 kglcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 31492 4.95

5 CP210 + 3.5%VT - Testigo 5 210 kglcmz 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 32374 5.08

6 CP210 + 3.5%VT - Testigo 6 210 kg/cm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 33894 5.32

7 CP210 + 3.5%VT - Testigo 7 210 kg/cm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 46729 7.34

8 CP210 + 3.5%VT - Testigo 8 210 kg/cm:‘x 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 48271 7.58

9 CP210 + 3.5%VT - Testigo 9 210 kg/cm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 46943 7.37

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP210 + 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 29 DE OCTUBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
. Fechad Fechad P
N°de Orden y Marca de laviga fc \/ee::ci:doe RPgTLaJRi Probfe!a L (mm) h (mm) b (mm) L;:‘r)ga Mr (MPa)
(en dias)

1 CP210 +5.0%VT - Testigo 1 210 kglem® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 | 28640 | 4.50

2 CP210 +5.0%VT - Testigo 2 210 kg/cm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 28491 | 4.47

3 CP210 + 5.0%VT - Testigo 3 210 kg/cm® 29/10/2022 | 5/11/2022 7 530 150 150 | 29640 | 4.65

4 CP210 +5.0%VT - Testigo 4 210 kglem® | 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 | 35840 | 5.63

5 CP210 +5.0%VT - Testigo 5 210 kg/cm? 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 | 36740 | 5.77

6 CP210 + 5.0%VT - Testigo 6 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 12/11/2022 14 530 150 150 | 36461 | 5.73

7 CP210 +5.0%VT - Testigo 7 210 kg/em?® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 | 50845 | 7.98

8 CP210 +5.0%VT - Testigo 8 210 kg/cm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 | 51624 | 8.11

9 CP210 +5.0%VT - Testigo 9 210 kg/lcm® 29/10/2022 | 26/11/2022 28 530 150 150 | 51987 | 8.16

NOTA: .

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ANEXO XVI - ENSAYOS FISICOS DE CONCRETO FRESCO CON ANADIDURA
DE V.T. PARA UN F C=280KG/CM2.

ASENTAMIENTO:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento Portland
NORMA: NTP 339.035.2009
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DEL
ENSAYO: 24 DE OCTUBRE DEL 2022

Muestra Descripciones fc Fecha de Asentamiento
vaciado Adquirido (cm) |Adquirido (pulg)|  Disefio (pulg)

1 C.P 280 280 kg/cm3 24/10/2022 9.70 3.82 34"
2 C.P280+0.5% VT 280 kg/cm3 26/10/2022 9.55 3.76 34"
3 C.P280+1.5%VT 280 kg/cm3 26/10/2022 9.40 3.70 34"
4 C.P280+3.5%VT 280 kg/cm3 26/10/2022 9.35 3.68 34"
5 C.P 280 +5.0% VT 280 kglcm?® 26/10/2022 8.95 352 34"

Abreviatura:

C.P: Concreto patron

VT.

NOTA:

Vidrio triturado

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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TEMPERATURA:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la demperatura de mezclas de hormigén (concreto)
NORMA: NTP 339.189.2009

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

EE]%QﬁODEL 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Temperatura - Grados centigrados (°C)
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Temperatura | Temperatura | Temperatur [ Temperatura
ambiente °C Min°C aMax°C Obtenido °C
1 C.P 280 280 kg/cm3 24/10/2022 26.40 - 32 30.60
2 C.P280+0.5%VT 280 kg/cm?  26/10/2022 27.50 ) 32 33.40
3 CP280+15%VT  [280kglem]  26/10/2022 27.50 ] 32 34.20
4 C.P280+35%VT 280 kg/cm3 26/10/2022 26.80 - 32 34.50
5 C.P 280 +5.0% VT 280 kg/cm3 26/10/2022 26.80 - 32 34.10
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
VT: Vidrio triturado
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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PESO UNITARIO.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de

ENSAYO: aire (metodo de gravimetrico) del hormigon (concreto)

NORMA: NTP 339.046:2008

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado Peso Unitario Concreto Fresco

1 C.P 280 280 kg/em® 24/10/2022 2281.49 kg/m®
2 C.P280+05%VT 280 kg/em® 26/10/2022 2356.74 kg/m®
3 C.P 280 +1.5% VT 280 kg/cm® 26/10/2022 2381.07 kg/m®
4 C.P 280 +3.5% VT 280 kg/cm® 26/10/2022 2427.95 kg/m®
5 C.P 280 +5.0% VT 280 kglcm® 26/10/2022 2435.75 kg/m®

Abreviatura:

C.P: Concreto patron

VT: Vidrio triturado

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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CONTENIDO DE AIRE:

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO: Método de Ensayo Normalizado de Contenido de Aire del concreto Recien Mezclado Mediante el Metodo por Presion
NORMA: A.S.T.MC231/C231M - 14
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN

VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROYECTO:

FECHA DEL
ENSAYO: 24 DE OCTUBRE DEL 2022
Peso Unitario Concreto Fresco
Muestra Descripciones fc Fecha de vaciado . .
Hora a ensayar Contenido de aire (%)
1 C.P 280 280 kg/cm3 24/10/2022 9:00 a.m 2.2
2 C.P 280 +0.5% VT 280 kg/cm3 26/10/2022 10:00 a.m 2.5
3 C.P280+1.5%VT 280 kg/cm3 26/10/2022 11:00 a.m 2.8
4 C.P 280 +3.5% VT 280 kg/cm3 26/10/2022 12:00 p.m 3.7
5 C.P 280 +5.0% VT 280 kg/cm3 26/10/2022 13:00 p.m 3.5
Abreviatura:
C.P: Concreto patron
VT: Vidrio triturado
NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

- Tipo de medidor empleado: "B".
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ANEXO XVII - ENSAYOS MECANICOS DE CONCRETO CON ANADIDURA DE

V.T. PARA UN F C=280KG/CM2.

COMPRESION AXIAL CP210+ 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros esténdar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
Fechade Fechade Edad dela . Cargade Resislvalla
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm2 Rotura Compresion
(en dias) (Kg.F) (Kglem®)
1 CP280 + 0.5%VT - Testigo 1 280 kglcm® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 44389.9 251.20
2 CP280 + 0.5%VT - Testigo 2 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 444184 251.36
3 CP280 + 0.5%VT - Testigo 3 280 kglcm?® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 44151 249.85
4 CP280 +0.5%VT - Testigo 4 280 kgicm® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 51298.6 | 290.30
5 CP280 + 0.5%VT - Testigo 5 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 517447 292.82
6 CP280 + 0.5%VT - Testigo 6 280 I<g/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 51581.3 291.90
7 CP280 + 0.5%VT - Testigo 7 280 kg/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 57400.9 324.83
8 CP280 + 0.5%VT - Testigo 8 280 kglcm?® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 57215 323.78
9 CP280 + 0.5%VT - Testigo 9 280 I<g/cm3 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 57455.3 325.14

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS
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COMPRESION AXIAL CP210+ 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
Fechade Fechade Edad de la Cargade Resist. a.lla
N° de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm2 Rotura Compresién
(en dias) (Kg-F) (Kglem?)
1 CP280 + 1.5%VT - Testigo 1 280 kg/cm® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 44971.3 254.49
2 CP280 + 1.5%VT - Testigo 2 280 kg/em® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 44733.1 253.14
3 CP280 + 1.5%VT - Testigo 3 280 kg/cm3 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 44859.6 253.86
4 CP280 + 1.5%VT - Testigo 4 280 kg/icm® 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 52384.6 296.44
5 CP280 + 1.5%VT - Testigo 5 280 kg/cm3 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 52671.9 298.07
6 CP280 + 1.5%VT - Testigo 6 280 kg/cm® 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 52494.3 297.07
7 CP280 + 1.5%VT - Testigo 7 280 kglcm® | 26/10/2022 | 23/11/2022| 28 15.00 176.71 | 59816.4 | 338.50
8 CP280 + 1.5%VT - Testigo 8 280 kg/cm® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 59928.7 339.14
9 CP280 + 1.5%VT - Testigo 9 280 kg/em® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 59782.7 338.31

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210+ 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: o
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA: 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones didametro por altura

15 cm x30 cm; con un 4rea de seccion transversal de 176.71 cm?

Fechade Fechade Edad de la Cargade | Resist. a.l,a

N° de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm?2 Rotura Compresion
(en dias) KgP | (Kgrem’)
1 CP280 +3.5%VT - Testigo 1 280 kgicm® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 451638 | 255.58
2 CP280 + 3.5%VT - Testigo 2 280 kgicm® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 45219.4 [ 255.90
3 CP280 +3.5%VT - Testigo 3 280 kg/cm® | 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 45181.7 | 255.68
4 CP280 +3.5%VT - Testigo 4 280 kg/lcm® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 54138.8 | 306.37
5 CP280 +3.5%VT - Testigo 5 280 kg/cm® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 54252.9 | 307.02
6 CP280 + 3.5%VT - Testigo 6 280 kglcm® | 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 54221.8 | 306.84
7 CP280 + 3.5%VT - Testigo 7 280 kglcm® | 26/10/2022 | 23/11/2022| 28 15.00 176.71 | 61301.4 [ 346.91
8 CP280 + 3.5%VT - Testigo 8 280 kglcm® | 26/10/2022 | 23/11/2022| 28 15.00 176.71 | 61264.3 | 346.70
9 CP280 + 3.5%VT - Testigo 9 280 kglcm® | 26/10/2022 | 23/11/2022| 28 15.00 176.71 | 61119.7 | 345.88

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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COMPRESION AXIAL CP210+ 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.034:2015
FECHA : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Cilindros estandar de concreto simple, de dimensiones diametro por altura

15 cm x 30 cm; con un area de seccion transversal de 176.71 cm?
Fecha de Fecha de Edad de Ia Cargade Resist.ala
Ne de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Probeta Diametro cm Areacm2 Rotura Compresion
(en dias) (Kg.F) (Kg/cm®)
1 CP280 + 5.0%VT - Testigo 1 280 kglcm® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 46017.3 260.41
2 CP280 + 5.0%VT - Testigo 2 280 kglcm?® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 46121.1 261.00
3 CP280 + 5.0%VT - Testigo 3 280 kg/cm® 26/10/2022 | 2/11/2022 7 15.00 176.71 | 45776.3 259.05
4 CP280 + 5.0%VT - Testigo 4 280 kglcm?® 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 55721.1 315.33
5 CP280 + 5.0%VT - Testigo 5 280 kglcm?® 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 55831.7 315.95
6 CP280 + 5.0%VT - Testigo 6 280 kglcm?® 26/10/2022 | 9/11/2022 14 15.00 176.71 | 55809.5 315.83
7 CP280 + 5.0%VT - Testigo 7 280 kglcm?® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 63578.7 359.79
CP280 +5.0%VT - Testigo 8 280 kg/cm® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 63409.7 | 358.84
9 CP280 + 5.0%VT - Testigo 9 280 kglcm?® 26/10/2022 | 23/11/2022 28 15.00 176.71 | 63294.3 358.18

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DE ELLOS.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 05 % DE VT
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Graéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120
120 Yoo
96.173
100 100 100 oileses
c S =0
]
2 ® g
a o 60 2.2865
o o
3 S 40
O 40 Cg %
X X
20 0.2405
0
0 -20
6.4 1.6 0.4 0.1 32 16 8 4 2 1
Diametro (mm) Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 9.67 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 25080  kglcm®
Resistencia promedio a los 7 dias H 89.57 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.55
Materiales por metro ctibico
Cemento 41081  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22463 L Potable
Agregado fino 803.32 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 2.05 kg/m? Adiccion del 0.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 1.96 2.19 23.24 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 184 222 23.24 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA

SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 15 % DE VT
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido % Retenido % Retenido | %Acumulad
Malla R %Que pasa Malla "
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Grafico de Analisis Gr étrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 9.67 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 253.83  kglcm®
Resistencia promedio a los 7 dias H 90.65 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.55
Materiales por metro ctibico
Cemento 411.14 kg/m?® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22463 L Potable
Agregado fino 803.05 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 6.17 kg/m? Adiccion del 1.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 1.95 2.18 23.22 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 184 221 23.22 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 35 % DE vT
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m? Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kg/m® Peso unitario compactado 156196  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gr/cm3 Peso especifico de masa 2.58 grlcm3
Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm?® Peso especifico de masa SSS 2.65 gricm®
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido %Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial | Acumulados P Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 1/2" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 1.87 100.00 0.00 Fondo 0-24 100.00 0.00
Griéfico de Analisis Granulométrico por Tamizad Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 9.65 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 255.72 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 91.33 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.55
Materiales por metro ctibico
Cemento 41015  kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22464 L Potable
Agregado fino 803.88 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 14.36 kg/m? Adiccion del 3.50% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 1.96 2.19 23.28 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.85 222 23.28 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA + 5 % DE VT
fc= 280 kg/cm?
CEMENTO VIDRIO TRITURADO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | Tipo: Corriente
Peso especifico: 3150 kg/m® Peso unitario compactado: 1595.71 kg/m®
AGREGADOS
Agregado fino: La Victoria - Patapo Agregado grueso: Pacherrez
Peso unitario suelto 159254  kg/m® Peso unitario suelto 147937 kg/m®
Peso unitario compactado 1753.05  kgim® Peso unitario compactado 1561.96  kg/m®
Peso especifico de masa 2.64 gricm® Peso especifico de masa 2.58 gricm®
Peso especifico de masa SSS 2.65 gr/cm3 Peso especifico de masa SSS 2.65 grlcm3
Contenido de humedad 0.33 % Contenido de humedad 0.47 %
% de absorcion 0.67 % % de absorcion 291 %
Médulo de fineza 2.58 Tamafio maximo 3/4 pulg
Tamafio maximo nominal 12 pulg
Datos granulometricos: Datos granulometricos:
Malla % Retenido | % Retenido 9%Que pasa Malla % Retenido % Retenido | %Acumulad
Parcial _|Acumulados Parcial Acumulados | o que pasa
3/8" 0.00 0.00 100 2" 0.00 0.00 100.00
N°04 3.83 3.83 96.17 11/2" 0.00 0.00 100.00
N°08 7.24 11.07 88.93 1 0.00 0.00 100.00
N°16 9.32 20.39 79.62 3/4" 0.00 0.00 100.00
N°30 24.86 45.25 54.75 172" 8.14 8.14 91.86
N°50 36.12 81.37 18.63 3/8" 39.57 47.71 52.29
N°100 14.28 95.65 4.35 N°04 52.05 99.76 0.24
N°200 2.48 98.13 1.87
Fondo 187 100.00 0.00 Fondo 0.24 100.00 0.00
Graéfico de Analisis Granulométrico por Tamizado Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

EICHA
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y
VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA:
15 OCTUBRE DEL 2022
PRUEBA IV - DISENO DE MEZCLA
fe= 280 kg/cm2
Datos obtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario del concreto fresco : 2372 kg/m?®
Facto cemento por m*®de concreto : 9.68 bolsas /m *
Resistencia promedio a los 7 dias : 260.15 kglem?
Resistencia promedio a los 7 dias H 92.91 %
Asentamiento obtenido : 4 pulgadas
Relacion agua cemento de disefio : 0.55
Materiales por metro ctibico
Cemento 41119 kgim® Pacasmayo - Tipo |
Agua 22463 L Potable
Agregado fino 803.00 kg/m3 La Victoria - Patapo
Agregado grueso 897.64 kg/im? Pacherrez
Vidrio triturado 20.56 kg/m? Adiccion del 5.00% de Vidrio triturado
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 1.95 2.18 23.22 Itipie®
Proporcién en volumen : 1.00 184 221 23.22 It/pie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad
de ellos.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

Fechade Fechade Edad della . Longitud
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Prohgta Diametro (mm) (mm) Pcarga(N)| T (MPa)
(en dias)
1 CP280 + 0.5%VT - Testigo 1 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 82671 1.17
2 CP280 + 0.5%VT - Testigo 2 280 kglcma 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 83674 1.18
3 CP280 + 0.5%VT - Testigo 3 280 kglcm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 82947 1.17
4 CP280 + 0.5%VT - Testigo 4 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 98642 1.40
5 CP280 + 0.5%VT - Testigo 5 280 kglcm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 99640 141
6 CP280 + 0.5%VT - Testigo 6 280 kglcm?® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 105384 1.49
7 CP280 + 0.5%VT - Testigo 7 280 kg/cma 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 123487 1.75
8 CP280 + 0.5%VT - Testigo 8 280 kglcm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 125674 1.78
9 CP280 + 0.5%VT - Testigo 9 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 124945 1.77

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

Fechade Fechade Edad della . Longitud
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Prohgta Diametro (mm) (mm) Pcarga(N)| T (MPa)
(en dias)
1 CP280 + 1.5%VT - Testigo 1 280 kglcm?® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 128943 1.82
2 CP280 + 1.5%VT - Testigo 2 280 kglcma 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 129741 1.84
3 CP280 + 1.5%VT - Testigo 3 280 kglcm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 129374 1.83
4 CP280 + 1.5%VT - Testigo 4 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 132648 1.88
5 CP280 + 1.5%VT - Testigo 5 280 kglcm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 132194 1.87
6 CP280 + 1.5%VT - Testigo 6 280 kglcm?® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 133674 1.89
7 CP280 + 1.5%VT - Testigo 7 280 kg/cma 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 159674 2.26
8 CP280 + 1.5%VT - Testigo 8 280 kglcm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 160284 2.27
9 CP280 + 1.5%VT - Testigo 9 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 159840 2.26

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

Fechade Fechade Edad de la . Longitud
N°de Orden y Marca de la Probeta fc Vaciado ROTURA Prohgta Diametro (mm) (mm) Pcarga(N)| T (MPa)
(en dias)

1 CP280 + 3.5%VT - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 138640 1.96
2 CP280 + 3.5%VT - Testigo 2 280 kglcm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 140840 1.99
3 CP280 + 3.5%VT - Testigo 3 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 142940 2.02
4 CP280 + 3.5%VT - Testigo 4 280 kglcma 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 161384 2.28
5 CP280 + 3.5%VT - Testigo 5 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 162945 231
6 CP280 + 3.5%VT - Testigo 6 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 161284 2.28
7 CP280 + 3.5%VT - Testigo 7 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 176842 2.50
8 CP280 + 3.5%VT - Testigo 8 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 178640 2.53
9 CP280 + 3.5%VT - Testigo 9 280 kglcm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 177685 251

NOTA: "

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD

DEELLOS.
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ENSAYO DE TRACCION CP280 + 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION

DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.084:2012 (revisada el 2017)
FECHA : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

N° de Orden y Marca de la Probeta fc Fecha de Fechade Eg?ghietala Diametro (mm) Longitud Pcarga(N) | T (MPa)
Vaciado ROTURA (en dias) (mm)
1 CP280 +5.0%VT - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 108940 1.54
2 CP280 + 5.0%VT - Testigo 2 280 kglcm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 109740 1.55
3 CP280 +5.0%VT - Testigo 3 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 150 300 110840 1.57
4 CP280 + 5.0%VT - Testigo 4 280 kglcma 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 123940 1.75
5 CP280 +5.0%VT - Testigo 5 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 126480 1.79
6 CP280 + 5.0%VT - Testigo 6 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 150 300 125840 1.78
7 CP280 +5.0%VT - Testigo 7 280 kgl(:m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 145840 2.06
8 CP280 + 5.0%VT - Testigo 8 280 |<g/cm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 148643 2.10
9 CP280 +5.0%VT - Testigo 9 280 kglcm3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 150 300 147940 2.09

4

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 0.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION

EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:

N° de Orden y Marca de la viga fo Fechade Fecha de Egra:ndee;;a L (mm) hm | bm | P9 | M vpa)
Vaciado ROTURA (en dias) (N)
1 CP280 +0.5%VT - Testigo 1 280 kg/cm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 27819 | 4.37
2 CP280 + 0.5%VT - Testigo 2 280 kglem® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 | 28641 | 4.50
3 CP280 + 0.5%VT - Testigo 3 280 kglcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 | 27341 | 4.29
4 CP280 + 0.5%VT - Testigo 4 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 | 39670 | 6.23
5 CP280 + 0.5%VT - Testigo 5 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 | 40580 | 6.37
6 CP280 + 0.5%VT - Testigo 6 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 | 40947 | 6.43
7 CP280 + 0.5%VT - Testigo 7 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 | 44680 | 7.02
8 CP280 + 0.5%VT - Testigo 8 280 kg/cm?® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 | 45381 | 7.3
9 CP280 + 0.5%VT - Testigo 9 280 kglcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 | 45107 | 7.08

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 1.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION

EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL

PROYECTO: .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:

N° de Orden y Marca de la viga fo Fechade Fecha de Egra:ndee;;a L (mm) hm | bm | P9 | M vpa)
Vaciado ROTURA (en dias) (N)
1 CP280 + 1.5%VT - Testigo 1 280 kg/em® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 | 33492 | 5.26
2 CP280 + 1.5%VT - Testigo 2 280 kglem® | 3/11/2022 | 10/11/2022| 7 530 150 | 150 | 34168 | 5.37
3 CP280 + 1.5%VT - Testigo 3 280 kgiem® | 3/11/2022 | 10/11/2022| 7 530 150 | 1s0 | 33854 | 5.32
4 CP280 + 1.5%VT - Testigo 4 280 kg/(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 44680 7.02
5 CP280 + 1.5%VT - Testigo 5 280 kglcm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 44217 6.94
6 CP280 + 1.5%VT - Testigo 6 280 kgilem® | 3/11/2022 | 17/11/2022| 14 530 150 150 | 45970 | 7.22
7 CP280 + 1.5%VT - Testigo 7 280 kglem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 1s0 | 47928 | 753
8 CP280 + 1.5%VT - Testigo 8 280 kg/(;m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 48617 7.63
9 CP280 + 1.5%VT - Testigo 9 280 kgiem® | 3/11/2022 | 1/12/2022 | 28 530 150 | 1s0 | 49384 | 776

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 3.5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAVBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
o , Fechade Fechade P carga
N°de Orden y Marca de laviga fc Vaciado ROTURA Probgta L (mm) h (mm) b (mm) ) Mr (MPa)
(en dias)

1 CP280 + 3.5%VT - Testigo 1 280 kg/cm3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 36480 5.73

2 CP280 + 3.5%VT - Testigo 2 280 kg/(:m3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 36948 5.80

3 CP280 + 3.5%VT - Testigo 3 280 kglt:m3 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 35840 5.63

4 CP280 + 3.5%VT - Testigo 4 280 kg/cm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 42671 6.70

5 CP280 + 3.5%VT - Testigo 5 280 kg/(:m3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 42841 6.73

6 CP280 + 3.5%VT - Testigo 6 280 kglcm3 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 43517 6.83

7 CP280 + 3.5%VT - Testigo 7 280 kg/(:m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 49650 7.80

- i 3
8 CP280 + 3.5%VT - Testigo 8 280 kg/cm 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 51284 8.05
9 CP280 + 3.5%VT - Testigo 9 280 kg/(;m3 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 50938 8.00

NOTA: .

-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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ENSAYO DE FLEXION CP280 + 5% DE V.T.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
SOLICITANTE: JIMENEZ CARRANZA KEVIN BENJAMIN
VASQUEZ CUBAS JHAN GABRIEL
PROYECTO: -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO FIBRAS SISAL Y VIDRIO TRITURADO
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NTP 339.078:2012
FECHA: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CARACTERISTICAS DE LAS VIGAS ENSAYADAS:
Edad de la
N°de Orden y Marca de laviga fc T;l?zddoe :eoc:fjg: Prob?la L (mm) h (mm) b (mm) P C(:r)ga Mr (MPa)
(en dias)

1 CP280 +5.0%VT - Testigo 1 280 kglcm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 | 38410 | 6.03

2 CP280 +5.0%VT - Testigo 2 280 kg/cm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 37694 | 5.92

3 CP280 +5.0%VT - Testigo 3 280 kg/cm® 3/11/2022 | 10/11/2022 7 530 150 150 37246 5.85

4 CP280 +5.0%VT - Testigo 4 280 kglcm® 3/11/2022 | 17/11/2022| 14 530 150 150 | 43680 | 6.86

5 CP280 +5.0%VT - Testigo 5 280 kglcm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 44910 7.05

6 CP280 +5.0%VT - Testigo 6 280 kglcm® 3/11/2022 | 17/11/2022 14 530 150 150 44573 7.00

7 CP280 +5.0%VT - Testigo 7 280 kg/cm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 51680 8.12

8 CP280 +5.0%VT - Testigo 8 280 kg/cm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 53274 | 8.37

9 CP280 +5.0%VT - Testigo 9 280 kg/lcm® 3/11/2022 | 1/12/2022 28 530 150 150 52970 8.32

v

NOTA:
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA SU ENSAYO POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD LA VERACIDAD
DEELLOS.
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Anexo XVIII

INFORME ESTADISTICO

Confiabilidad de los ensayos mediante métodos de “Alfa de Cronbach”.
RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/CM2 & 280KG/CM2 - F.S. & V.T

Para C.P y sus adiciones en porcentaje de FS & V.T., alos 7, 14 y 28 dias.

FIABILIDAD: 98.1
Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
M %
Casos  Walido g 100.0
Excluido® 0 0
Total 9 100.0

a. La eliminacién por lista se basa en
todas las variables del
procedimisnto.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
hasadaen
elementos
Alfa de estandarizado [ de
Cronkbach 5 elementos

98 988 18

. B Datos completos
Variables Casos Valores M Datos incompletos
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Estadisticas de elemento

Media

Desv. estandar I

COMNCRETO PATROM 47637 464444 432285658112 9

F'C=280

CONMCRETO PATROM 475208788858 52159.0107380 ]

F'C=280+0.5%FS

COMNCRETO PATROMN S1072.78666Y  5658.2132137 4

F'C=280+0.5%\T

COMNCRETO PATROM 42541.320000 6877.8732841 9

F'C=280+1 5%FS

CONMCRETO PATROM 52404725556 6491.3109258 49

F'C=280+1 5%\VT

CONCRETO PATROMN 41390.9488858 TE08.8324616 9

F'C=280+3.5%FS

CONCRETO PATROM 53540426667 GH63.6750079 9

F'C=280+3.5%\T

COMNCRETO PATROM 3B659.334444  G0451763954 ]

F'C=280+5%F5S

COMNCRETO PATROM A80621T6EG6Y  TAV8.1375729 9

F'C=280+5%NT

Concreto Patrdn de fe: 35915055556 3557.8BG64834 ]

210kgicm2 + 0.5% FS

Concreto Patrdn de f'e; 8312257778 35833.2552743 g

210kglem2 + 0.5% VT

Concreto Patrdn de fe: 33891807778 3436.4532552 9

210kgicm2 +1.5% FS

Concreto Patrdn de fe: 35751.001111 36468770096 49

210kgicm2 + 1.5% VT

Concreto Patran de e JETT.754444  3161.7461144 9

21 0kglem2 + 3.5% FS

Concreto Patrdn de fe: AT0AT 2388858 389514845962 9

210kgicm2 + 3.5% VT

Concreto Patrdn de fe: 28761.232222 2144 8335384 ]

210kgiem?2 + 5% FS

Concreto Patran de fe; 38926.483333 4581.7802141 9

210kgicm2 + 5% YT

Concreto Patrdn de fe: 34702101111 2748.0866060 ]

210kgficm?2

Estadisticas de elemento de resumen
Maximao / Mde
Media Minimo Maximo Rango Minimo arianza elementos
Medias de elemento 41212.500 28761.232 AE0G2177 26300.944 1.914 65458449558 18
‘Yarianzas de elemento 26706320419 4600312623 57911072.070 53310759447 12.589 3,135E+14 18
Covarianzas entre 2277B487.376 4B3BG646.149 53535903.917 4BEOT257.768 11.064 1,231E+14 18
elementos
Caorrelaciones entre 860 786 1.000 213 1.271 ooz 18
elementos
Estadisticas de escala
[ de
Media Varianza Desv. estandar elementos

74182499444

745008309046

BE318,774025

18

299



RESISTENCIA A LA TRACCION F'C=210KG/CM2 & 280KG/CM2 -F.S. & V.T

Para C.P y sus adiciones en porcentaje de FS & V.T., alos 7, 14 y 28 dias.

FIABILIDAD: 95.4%

Escala: ALL VARIAELES

Resumen de procesamiento de

Casos
I+ %
Casos Valido g 100.0
Excluido® 0 .0
Total g 100.0

3. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variahles del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Zronbach
hasada en
elementos
Alfa de estandarizado [l de
Cronbach 5 elementos
584 .87 18
) B Datos completos
Variables Casos Valores B Datos mf:.,mem
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Estadisticas de elemento

Media

Desy. estandar M

COMNMCRETO PATRORM
F"C=280
CONCRETO PATROM
F'C=280+0.5%FS
COMCRETO PATRORM
F C=280+0.5%WT
COMNCRETO PATROM
F'C=280+1.5%FS
CONCRETO PATROM
F C=280+1.5%VT
COMNMCRETO PATRORM
F'C=280+3.5%FS
COMCRETO PATROM
FC=280+3.5%\VT
CONCRETO PATROM
F°C=280+5%F3S
COMNMCRETO PATRORM
F C=280+5%WT
Concreto Patrdn de e
210kglem2 + 0.5% FS

Concreto Patrdn de fe:
210kglem2 + 0.5% VT

Concreto Patrdn de fe:
210kgicm2 +1.5% FS

Concreto Patrdn de e
210kgiem2 +1.5% VT

Concreto Patrdn de fe:
210kgicm2 + 3.5% FS

Concreto Patrdn de fe;
210kglem2 + 3.5% VT

Concreto Patrdn de e
210kgicm2 + 5% FS

Concreto Patrdn de fe:
210kgiem2 + 5% VT

Concreto Patrdn de e
210kglem2

146757, 22222

98390.444444

103007 11111

135618,33333

140708,00000

154313 88889

160133,33333

12025055556

127578 11111

95948 666667

98202.333333

107771,22222

112031 1111

12491522222

12807555556

9492811111

131487 44444

111206,44444

14481 706161

14767, 365482

18166,793565

14635488769

14504, 487142

16406 894575

16087,020102

17089 558051

16412 788880

14027,258223

15151,733119

11239058566

12361,823737

10813903606

82208369229

15159114415

BB892.2475802

8796.8039098

Estadisticas de elemento de resumen

Maxirmo /

I de

Media inimo Maximo Rango Minimo Varianza elementos
Medias de elemento 121740.284 94929.111 160133.333 65204.222 1.687 41937828795 18
Yarianzas de elemento 18732247610 67730215778 33003257011 26230235433 4873 G,059E+15 18
Covarianzas entre 17773472978 62825656.097 30283187906 24000622296 4.820 3 004E+15 18
elementos
Correlaciones entre 842 820 989 79 1.219 .002 18
elementos

Estadisticas de escala
M de
Media Yarianza Desv. estandar elementos
21913251111 G7V938631884 240704 44924 18
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RESISTENCIA A LA FLEXION F'C=210KG/CM2 & 280KG/CM2 —F.S. & V.T

Para C.P y sus adiciones en porcentaje de FS & V.T., alos 7, 14 y 28 dias.

FIABILIDAD: 98.8%
Escala: ALL VARIABELES

Resumen de procesamiento de

Gasos
M %
Casos  Walido g 100.0
Excluido® 0 0
Total 9 100.0

a. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

Cronhbach
hasada en
elementos

Alfa de estandarizado [ cle

Cronbach 5 elementos

886 .Ge8 18
. EDatos completos
Variables Casos Valores B Datos incompletos
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Estadisticas de elemento

Media Desv. estandar I

CONCRETO PATROMN 34264 111111 7E49.74773149 49

F'C=280

CONMCRETO PATROM 38293777778 V0494151136 4

F'C=280+0.5%FS

COMCRETO PATROM A7T96.222222 TEB2.8788620 g

F'C=280+0.5%\T

CONCRETO PATROMN 40157 555556 67928108288 9

F'C=280+1.5%F5

CONMCRETO PATROM 42478888888 67¥01.8335912 4

F'C=280+1.5%\T

COMCRETO PATROM 41198.222222 55909.8258176 4

F'C=280+3.5%FS

CONCRETO PATROM 43352111111 6180.07554951 4

F'C=280+3.5%\T

CONMCRETO PATROM 39836666667 69154191666 4

F'C=280+5%FS

CONCRETO PATROMN 44937 444444 G475 2436076 49

F'C=280+5%NT

Concreto Patrdn de fe: 29053.000000 B8263.7132392 4

210kgicm2 + 0.5% FS

Concreto Patrdn de fe: 31962.333333  B410.3658214 g

210kgiem2 + 0.5% VT

Concreto Patran de fe; 29154 555556 V4253613062 9

210kgicm2 +1.5% FS

Concreto Patrdn de fe: 32463444444 T108.5442446 4

210kgicm2 + 1.5% VT

Concreto Patrdn de fo; 35061.333333  G753.1685877 g

210kgicm2 + 35% FS

Concreto Patrdn de fe: 35061.333333 97531685877 4

210kgicm2 + 3.58% VT

Concreto Patrdn de fe: 32105000000 66003161667 4

210kgicm2 + 5% FS

Concreto Patran de e 38918 666667 99698924016 49

210kglcm2 + 5% VT

Concreto Patrdn de fe: 28361.000000 ¥E611.1101687 4

210kgfem?2

Estadisticas de elemento de resumen
Maximao / Mde
Media Minimo Maximo Rango Minimo Varianza elementos
Medias de elementa 36191.981 28361.000 44937 444 16576.444 1.584 26396843.730 18
‘arianzas de elementa ABT22383.863 349260411594 099398754500 64472713306 2846 3923E+14 18
Covarianzas entre A4773856.064 36266204972 97003524750 607V3F319.778 2675 1,283E+14 18
elementos
Correlaciones entre 860 1.000 132 1.1562 001 18
elementos
Estadisticas de escala
[ de
Media Warianza Desv. estandar elementos
651455 G666T 17817802865  133483,34302 18
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Anexo XIX

Panel Fotografico
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