Universidad
Sefior de Sipan
e

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
TESIS

Evaluacion de las propiedades Fisico-Mecanicas de
blogues de concreto Tipo P usando fibras de celulosa de
papel reciclado.

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL.

Autor:

Bach. Torres Carrasco Teofilo Edilberto.
(https://orcid.org/0000-0001-7792-543X)

Asesor:
Mag. Villegas Granados Luis Mariano
(https://orcid.org/0000-0001-5401-2566)

Linea de Investigacion:
Infraestructura, Tecnologia y Medio Ambiente.

Pimentel - Peru

2023



EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO.

Aprobacion del jurado

MAG. MEDRANO LIZARZABURU EITHEL YVAN

Presidente del Jurado de Tesis

MAG. CESPEDES DEZA JOSE ALFREDO ROLANDO

Secretario del Jurado de Tesis

MAG. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

Vocal del Jurado de Tesis



Universidad
Sefor de Sipan

e B b

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quien suscribe la DECLARACION JURADA, soy Torres Carrasco Teofilo Edilberto, del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C, declaro bajo

juramento que soy autor del trabajo titulado:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO.

El texto de mi trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el Codigo de
Etica del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Sefior de Sipan (CIEI
USS) conforme a los principios y lineamientos detallados en dicho documento, en relacion a las
citas y referencias bibliogréficas, respetando al derecho de propiedad intelectual, por lo cual

informo que la investigacion cumple con ser inédito, original y autentico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Torres Carrasco Teofilo Edilberto DNI:46078525

Pimentel, 4 de mayo del 2023.



Dedicatoria

Dedicado a mis padres y toda mi familia
en general, por brindarme su apoyo
incondicionalmente en todo momento durante

el trayecto de la carrera profesional.

Torres Carrasco Teofilo Edilberto.



Agradecimiento

A Dios por brindarme salud para poder
cumplir mis objetivos, dentro de los cuales es
el desarrollo de este proyecto de investigacion,

con el fin de realizarme profesionalmente.

A los docentes que me brindaron sus
conocimientos durante toda la carrera

universitaria.

Torres Carrasco Teofilo Edilberto.



indice

D=0 [ oF= 1 (o] £ - PSPPSR iii
FaNe |- o [=Tod 10 011=T ] (o S iv
TNTICE .ttt ettt ettt ettt et e et et e et e et e ra et e eaeateareeneens v
INdIice de TaADIAS, FIGUIAS .......eveveieeeeeeeecee ettt ettt ete e e eve e e eeeeeareeneenes vi
ST ] 41T o TP UPPPTTR X
N 0] 1 = V! PPN Xi
I, INTRODUGCCION. ....oouvieeieecte ettt ettt e eae et aeeteareaneenes 12
1.1 Realidad Problematica. ...........ccoovviiiiiiiii 12
1.2 Formulacion del Problema...........ccccciiiiiii 20
1.3 HIPOLESIS. .. e 20
1.4 ODBJELIVOS. oo 20
1.5 Teorias relacionadas. ...........ccccviiiiiiiiiiii 21
Il. MATERIALES Y METODOS. .....cuoiiiiteiteeeeeieee ettt aae e enens 30
2.1 Tipoy disefio de INVeSLIAaCION. ........cc.uuviiiiiiieiiiiiee e 30
2.2 Variables, OperacionaliZaCiOn. ...............uuuuuuuuuumuuienennnrernenrrennnnnrne————- 30
2.3 PODBIACION Y MUEBSIIAL ..ccvviiiii et e e e e e e e e e e e 34
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad. ....... 37
2.5 Procedimiento de andlisis de datOs. ..........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiii e 37
P2 G T O 1 (= o FS = 1o 0 1 59
2.7  Criterios de rigor CIeNtifiCO. .......cciiiiiiiiie e 60
1l RESULTADOS Y DISCUSION. ....ooieiie ettt 61
3.1 Resultados en tablas, figuras y grafiCos. .........ooivuiiiiiiiiiiiiiiie e 61
K72 B 1Yo U 1S3 To] o o [N €T W = o [0 1 110
3.3 APOIE PrACHCO. ...eeiiiiiiiiiiiiee ettt 117
IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..ot e, 118
o R @ o 11153 o] g =3O 118
N < Toto] g 1= g T =Tl 0] T S 119
REFERENCIAS ... oo et e e e e e e e et e e e eeeas 120
ANEXOS ..ottt e e e e e e e e e e e et ——aaaeeeaaa————taataeeeaaannnranes 129



indice de Tablas, Figuras

indice de Tablas

Tabla 1 Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales. ...........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeinn, 23
Tabla 2 Limites en la utilizacion de los bloques de albafileria. ..., 24
Tabla 3 Operacionalizacion de Variables. ... 31
Tabla 4 Unidades de albafiileria de concreto a realizar. ...........ccccoeeeieee, 34
Tabla 5 Canteras del medio regional. ...........cooo i 61
Tabla 6 Pesos unitarios sueltos y compactados de los agregados finos de las canteras. ......... 70
Tabla 7 Peso Unitario Suelto y Compactado del confitillo. ..o, 70
Tabla 8 Peso especifico y absorcion de agregados fin0S. .......ccoooeviiiiiiiiiiiie e, 71
Tabla 9 Peso especifico y absorcion del confitillo. ... 72
Tabla 10 Contenido de Humedad de los agregados fiN0S........cc.coeiiiiiiiiiiiiii e 72
Tabla 11 Contenido de Humedad del confitillo. ..., 73
Tabla 12 Granulometria del confitillo de Pacherres. .........cccccooeie i, 74
Tabla 13 Caracteristicas fisicas del confitillo de la cantera de Pacherres. ...........ccccooevvvveeeeenn. 75
Tabla 14 Granulometria de la arena de la cantera La Victoria. ..........cccooeeeeeeieiiiieeeeeeeeeeeeee, 75
Tabla 15 Caracteristicas fisicas de la arena de la cantera de La Victoria. ............coeeeeeeeeeeenn. 76
Tabla 16 Disefio de mezcla patron de los bloques de concreto Tipo “P”.......ccoovvvviiiiiniieevvveenns 77
Tabla 17 Dosificacion para 10 bloques de concreto Tipo “P”. ...cooooiiiviiiiiiiii e 78
Tabla 18 Dimensiones de los bloques de concreto patrén tipo “P”........ccccovviiiiiiiiiiiiiinieeeeeeiin, 78
Tabla 19 Variacion Dimensional del bloque patrén con respecto al bloque de disefio. ............. 79
Tabla 20 Alabeo de bloques de concreto patron TiPo “P" ......ccoi i e e 81
Tabla 21 Porcentaje promedio del area de vacios de bloques de concreto patron Tipo “P”......83
Tabla 22 Absorcién promedio de bloques de concreto patron Tipo “P”....ccoveeeiiiiiiiiciiiieeee 84
Tabla 23 Succion de bloques de concreto patrdn Tipo “P ... 85
Tabla 24 Densidad promedio de bloques de concreto patron Tipo “P”..........cccovviiiieiiieeeecennn, 86
Tabla 25 Valores de Resistencia a la compresion axial de bloques de concreto patron Tipo “P”.
.......................................................................................................................................... 86
Tabla 26 Valores de Resistencia a la Compresién Axial de Prismas de bloques de concreto
[0F= Y] o T I o To TR PP URPPPPPUUPIR 89
Tabla 27 Valores de Resistencia a la Compresion Diagonal (MUretes)...........cccceeevviiiivvveeeennnn. 90
Tabla 28 Solubilidad de la fibra celuldsica de papel reciclado...............ooooiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieeee. 91
Tabla 29 Contenido de Humedad de la fibra de celulosa de papel reciclado. .......................... 91
Tabla 30 Dosificacion usando el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de
= = 1 =T o USSP 92
Tabla 31 Dosificacién usando el 7% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de
== 1= o PRSPPI 92
Tabla 32 Dosificacion usando el 11% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de
== 1= o PSRRI 93
Tabla 33 Dosificacion usando el 15% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de
F= U= T =] oI TR PSSP UPPPPR 93
Tabla 34 Dimensiones Promedio de los Bloques de concreto Tipo “P”, usando porcentajes
respectivos de fibras de celulosa de papel reciclado. ..o, 94
Tabla 35 Variacion Dimensional del bloque patrén y los blogues alternativos con el bloque de
(o [1Y=T 1 To TSP PPOSRPPPPPR 95
Tabla 36 Alabeo de los bloques de concreto tipo “P”, con sus dosificaciones respectivas. ....... 96

Vi



Tabla 37 Area de Vacios de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de

celulosa de papel reCICIAO .......ccoie e e e 98
Tabla 38 Valores de Absorcion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de

celulosa de papel reCICIAdO. ............uuuuiiiiii e 99
Tabla 39 Valores de Succion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de

celulosa de papel reCICIAdO. ........ooeiiiieece e 101
Tabla 40 Valores de la Densidad de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras

de celulosa de papel reCiClad0. ............uuuuuummiii e 103
Tabla 41 Valores de la Resistencia a la Compresion Axial de los bloques de concreto Tipo “P”,

incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.............ccccceeeeiieiiiieiiiien e, 104
Tabla 42 Valores de la Resistencia a la Compresion Axial de prismas echos de bloques de

concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado....................... 106
Tabla 43 Valores de la Resistencia a la Compresion Diagonal echos de bloques de concreto

Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado. ..........cccccoeveeivviiiiinnnnnnn. 108
Tabla 44 Dosificacion del bloque de concreto Tipo P con 3% de fibras de celulosa de papel

(=T o Tod F=To (o T USSP 110
Tabla 45 Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta

N VZ=EY i o =Tt [o ] o T TP PUP PP TTROPPPPP 111
Tabla 46 Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta

1)Y= o = Tox o] o TR PP URPPPPPPRI 112
Tabla 47 Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta

N VZ=EY i o =Tt [o ] o T TP PUP PP TTROPPPPP 113
Tabla 48 Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta

N VZ=EY i o =Tt [o ] o T TP PUP PP TTROPPPPP 114
Tabla 49 Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta

1)Y= o = Tox o] o TR PP URPPPPPPRI 115

Vii



indice de Figuras

Figura 1 Diagrama de flUjO. .......ouuuiiiii e e e 38
Figura 2 Cantera Pacherres — Agregado Grueso ..........ccccccceeeeeene.. iError! Marcador no definido.
Figura 3 Cantera La Victoria — Agregado Fino..........ccccccvvvvvvvennnnnn. iError! Marcador no definido.
Figura 4 Tamizado de los agregados. ........cccceevieeeriiiiiiiiiiiieeeeeeeeanns jError! Marcador no definido.
Figura 5 Peso Unitario Suelto de agregados. ...........ccccccevvvvvevivnnnnnn. iError! Marcador no definido.
Figura 6 Contenido de Humedad de agregados. ............cccccevvveeeene. iError! Marcador no definido.
Figura 7 Peso Especifico y Absorcion del confitillo......................... jError! Marcador no definido.
Figura 8 Peso Especifico y Absorcion de la arena. ..............c...oee. jError! Marcador no definido.
Figura 9 Dimensionamiento de los bloques de concreto. ............... iError! Marcador no definido.
Figura 10 Ensayo de Alabeo de los bloques de concreto. .............. jError! Marcador no definido.
Figura 11 Ensayo de Porcentaje de Vacios..........cccccevvvvceeieeeeecennnn, iError! Marcador no definido.
Figura 12 Ensayo de ADSOICION. ........coooiuviiiiiiiieeeiiiiiiiieee e iError! Marcador no definido.
Figura 13 ENSay0 de SUCCION.......cccieeiiiiiiiiiiiieiee e iError! Marcador no definido.
Figura 14 Ensayo de Resistencia a la Compresion. ....................... iError! Marcador no definido.
Figura 15 Obtencion de las fibras de celulosa de papel. ................ iError! Marcador no definido.
Figura 16 Ensayo de Solubilidad. .............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, iError! Marcador no definido.
Figura 17 Contenido de Humedad............ccccccoeviiiiiiiiiiiiiii e, iError! Marcador no definido.

Figura 18 Analisis granulométrico del agregado fino de Pacherres. jError! Marcador no definido.
Figura 19 Analisis granulométrico del agregado fino de La Victoria.jError! Marcador no definido.

Figura 20 Analisis granulométrico del agregado fino de BomboncitojError! Marcador no
definido.
Figura 21 Analisis granulométrico del agregado fino de Km 5........ iError! Marcador no definido.
Figura 22 Analisis granulométrico del confitillo de Pacherres......... iError! Marcador no definido.
Figura 23 Analisis granulométrico del confitillo de La Victoria ........ jError! Marcador no definido.
Figura 24 Analisis granulométrico del confitillo de Bomboncito. ..... iError! Marcador no definido.
Figura 25 Analisis granulométrico del confitillo de Km 5................. iError! Marcador no definido.
Figura 26 Curva granulométrica del confitillo de Pacherres............ jError! Marcador no definido.

Figura 27 Curva granulométrica de la arena de la cantera La Victoria.jError! Marcador  no
definido.

viii



indice de Gréficos

Grafico 1 Variacion dimensional del bloque Patron con respecto al bloque de disefio .... jError!
Marcador no definido.

Gréfico 2 Resistencia a la Compresion Axial de los bloques de concreto patron Tipo “P”.
.................................................................................................... iError! Marcador no definido.
Gréafico 3 Comparacion de las dimensiones del blogue de disefio, bloque patron y de los
blogues con sus dosificaciones de fibras de celulosa de papel reciclado. ... jError! Marcador no
definido.

Gréafico 4 Porcentajes de Variacion de las dimensiones de los bloques alternativos con

respecto al boque de diSER0. ......cccoeeeviiiiiiiiiiii e iError! Marcador no definido.
Gréafico 5 Alabeo de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de
PAPEI FECICIAUO . ...t iError! Marcador no definido.
Gréafico 6 Porcentaje del area de vacios de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las
fibras de celulosa de papel reciclado .............ccoevvieeeiiieeiiiiiiiinnnnn. iError! Marcador no definido.
Gréfico 7 Porcentaje de absorcion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras
de celulosa de papel reciclado. ..........cccceeeiiieiiiiiiiiiie e, iError! Marcador no definido.
Gréafico 8 Succidn de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de
PAPEI FECICIAUO. ...t iError! Marcador no definido.
Gréfico 9 Densidad de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa
de papel reciclado............oouuiiiiiiiii s iError! Marcador no definido.
Gréfico 10 Curvas de resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto Tipo “P”,
incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado ................ iError! Marcador no definido.
Gréafico 11 Resistencia a la Compresion Axial de prismas echos de bloques de concreto Tipo
“P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.......... iError! Marcador no definido.

Gréafico 12 Resistencia a la Compresién Diagonal (Muretes) echos de bloques de concreto
Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado..jError! Marcador no definido.



Resumen

El siguiente proyecto de investigacion tiene como objetivo evaluar las propiedades fisico-
mecanicas de bloques de concreto tipo P usando fibras de celulosa de papel reciclado (3%, 7%,
11% y 15%). Primero se realiz6 la caracterizacion fisica de materiales pétreos utilizados en la
produccién de blogues, luego se evalué mediante ensayos las propiedades fisico-mecanicas. A
partir de esto se elaboro bloques con las dosificaciones de fibras. En cuanto a los resultados, se
obtuvo una variaciéon dimensional entre el 0.15% y 0.52% con respecto al bloque patrén, un
alabeo minimo de 0.22mm y maximo de 0.41mm, en absorcion los valores oscilan entre 9.22%
y 13.74%, un area de vacios entre 34.80% y 35.10%, en densidad presenté una tendencia a
disminuir a medida que se agregan fibras, en succion los bloques sufren pequefios incrementos
conforme se incorporan fibras, siendo el 3% el de menor incremento (0.52%), y el 15% el de
mayor incremento (4.38%). En la resistencia a la compresion con 3% se obtuvo 52.15kg/cm?,
cuyo valor es mayor con respecto a las demas dosificaciones. Con respecto a los prismas
elaborados con el 3% generaron una resistencia axial de 7.33MPa, con una disminucion de
2.14% respecto al prisma estandar. De acuerdo al andlisis de compresién diagonal, se alcanz6
valores menores a los obtenidos en los muretes estandar, siendo el mas préximo a los valores
aceptables, el murete con el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado, con un valor de

5.04MPa, sufriendo una disminucién de 9.09% con respecto al murete estandar.

Palabras claves: Bloques de concreto Tipo P, Propiedades fisico-mecénicas, Fibras de celulosa

de papel reciclado.



Abstract

The following research project aims to evaluate the physical-mechanical properties of P-
type concrete blocks using recycled paper cellulose fibers (3%, 7%, 11% and 15%). First, the
physical characterization of stone materials used in the production of blocks was carried out, then
the physical-mechanical properties were evaluated by means of tests. From this, blocks with the
dosages of fibers were elaborated. As for the results, a dimensional variation between 0.15% and
0.52% was obtained with respect to the standard block, a minimum warping of 0.22mm and a
maximum of 0.41mm, in absorption the values oscillate between 9.22% and 13.74%, an area of
voids between 34. 80% and 35.10%, in density it presented a tendency to decrease as fibers are
added, in suction the blocks suffer small increases as fibers are incorporated, being 3% the lowest
increase (0.52%), and 15% the highest increase (4.38%). In the compressive strength with 3%,
52.15kg/cm2 was obtained, which value is higher with respect to the other dosages. The prisms
made with 3% generated an axial resistance of 7.33MPa, with a decrease of 2.14% with respect
to the standard prism. According to the diagonal compression analysis, values lower than those
obtained in the standard walls were reached, being the closest to acceptable values, the wall with
3% of recycled paper cellulose fibers, with a value of 5.04MPa, suffering a decrease of 9.09%

with respect to the standard wall.

Keywords: Concrete blocks, Type P, Physical-mechanical properties, Recycled paper cellulose

fibers.
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I. INTRODUCCION.

1.1 Realidad Problemética.

[1] en su estudio sefalaron que, la fibra celulésica ralentiza eficazmente la formacion de
grietas y retrasa el crecimiento de grietas. El curado interno se explora a partir de fibras
celulésicas porosas saturadas de agua para proporcionar agua de curado adicional durante la
hidratacién inicial del hormigon. Esta estrategia es eficaz porque el agua de curado adicional
puede reponer los poros vacios mas rapido que el agua de curado externa tradicional. [2]
realizaron una investigacion en la que plantean que la celulosa es el material aislante ideal en
cualquier época. Sus caracteristicas hacen de la celulosa un material de aislamiento sonoro
especial. El aislamiento de celulosa es un material aislante que acopla cuidado térmico,
aislamiento sonoro y control de la condensacion. Debido a su excelente desempefio y sin
aumentar el valor de trabajo, se ha logrado una reducciéon muy considerable en el uso de energia.
Segun [3] en su articulo refirieron que, el mundo produce 420 millones de toneladas de papel y
carton cada afio, y la produccion sigue creciendo. El papel de desecho reciclado es un material
potencial que puede reemplazar las materias primas originales. Si la ceniza de lodo de papel
solo se utiliza como aglutinante en la industria de la construccion, se observaran algunos
problemas por la presencia de cal, pero es muy util para estabilizar estructuras viales o como
material de relleno. [4] sefialaron que, hoy en dia, existe una demanda creciente para el
desarrollo de elementos de construccién ecoldgicos y que ahorren energia que utilicen fuentes
de fibras naturales en una matriz organica o inorgénica; por lo tanto, las fibras de madera /
celulosa se han utilizado ampliamente como materiales alternativos para el acero o las fibras
sintéticas como materiales compuestos de cemento. La fibra se puede expresar como refuerzo
primario o secundario. [5] en su estudio se centraron en los efectos de dos tipos diferentes de

fibras de celulosa (pulpa de madera y fibras de papel de desecho) en diferentes partes (0,2%,
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0,3% y 0,5%) sobre mortero de cemento fresco y endurecido / materiales compuestos. Reforzar

con fibra.

[6] en su articulo refirieron que, las fibras de madera / celulosa no solo se utilizan como
materiales de refuerzo / relleno en matrices inorganicas u organicas en la industria de la
construccion. Los compuestos de cemento que contienen fibras de celulosa, el llamado hormigén
"verde", son materiales de ingenieria amigables con el ambiente y poseen una huella de carbono
mas pequefia que el hormigdn a base de cemento Portland. Las fibras / agregados naturales
obtenidos de cascaras residuales, hojas, tallos y pulpa de plantas, madera, desechos agricolas
e industriales (como lino, cafia de azlcar, pifia, platanos, cocos, sisal, yute y cafiamo) son de
origen facilmente disponible. [7] en su estudio utilizaron papel de desecho de celulosa reciclada
para producir placas de fibrocemento. Por un lado, buscan crear un producto que respete el
medio ambiente, por otro lado, buscan reducir los costos de produccion. Sin embargo, esto
plantea problemas con las caracteristicas fisico-mecanicas de tales tableros, especialmente su
durabilidad. En este articulo, presentaron las propiedades fisicas seleccionadas (absorcién del
material y contenido de humedad) y propiedades mecanicas (médulo de ruptura (MOR)) de
tableros de fibrocemento seleccionados disponibles comercialmente hechos con y sin papel de

desecho. Resultados de la prueba.

[8] en su articulo se enfocaron en que el uso de materiales ecoldgicos en la industria de
la construccion se centra principalmente en el avance de materiales de construccion de base
biolégica. En este contexto, las fibras celulésicas obtenidas a partir de biomasa resultan
atractivas por sus propiedades ventajosas y su beneficio medioambiental. Estan facilmente
disponibles, son amigables con el medio ambiente y son tecnolégicamente adecuados; por tanto,
son una excelente materia prima para futuras aplicaciones. [9] en un estudio sefialaron que, las

fibras de celulosa se utilizan cominmente como materias primas en muchas industrias, desde la
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biomedicina hasta la ciencia de los polimeros, como sustituto de ciertas fibras de acero y
polimeros. También se utilizan como aditivos para cemento y compuestos de hormigén. En
particular, es bien sabido que, debido a la higroscopicidad y composicion quimica de fibras
celulésicas, el uso de fibras de celulosa ajustara el tiempo de fraguado, la auto contraccién y la
humedad relativa interna (RH) del cemento, asi como las propiedades reoldgicas del cemento

hormigon.

[10] en su articulo mencionaron que, el uso de refuerzo de dispersion de fibras es un
método prometedor para mejorar las caracteristicas técnicas, constructivas y operativas del
hormigén poroso. A través de esta tecnologia, la tension de la matriz compuesta se puede
transferir a la fibra. Esta transmision de fuerza disminuye el agrietamiento, incrementa la
resistencia y al agrietamiento del concreto aireado con fibra incorporada. Una ventaja es que
resiste casi por completo el ambiente alcalino agresivo del cemento fraguado. [11] sefialaron que,
el uso de materiales a base de celulosa como refuerzos para termoplasticos es cada vez mas
comun. Los materiales celulésicos (como las fibras de madera) tienen muchas ventajas sobre los
materiales de refuerzo sintéticos (como fibras de vidrio y de carbono). Los materiales celulésicos
no solo son ricos en recursos, renovables y de bajo precio, sino que también tienen las
caracteristicas de altas especificaciones, alta resistencia y baja densidad aparente. Ademas, los
compuestos rellenos de celulosa son menos abrasivos que el vidrio, lo que reduce el desgaste
del equipo. [12] en su estudio refieren que, el papercrete es un material que indica efectos de
primera linea, recuerdan que el obstaculo primordial del material es la carencia de investigacion
sobre el mismo; es por ello que han realizado pruebas sobre combinaciones de papel-cemento
y estructuras, teniendo como resultado final que es lejos un material seguro y que puede ser

utilizado para la creacion residencial de hasta dos pisos.
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[13] en su articulo, centraron su investigacion en la disposicion de bloques de hormigén
ecoldgico para cambiar la composicion de los bloques mediante la adhesién de residuos textiles,
con la Unica razon de disminuir el efecto en el medio ambiente. Un enfoque alternativo que se ha
adelantado es la aplicacion de residuos de telas de poliéster para la fabricacion de bloques de
hormigon. El poliéster es un polimero artificial cuyo tejido primario sin cocer es el petroleo, puede
utilizarse en forma de fibra o filamento, tiene una gran estabilidad eléctrica y dimensional, una
gran resistencia a la humedad y a las agresiones biologicas, y no contiene insecticidas ni

pegamento.

[14] en una observacion, reconocen sobre las diversas patologias proporcionadas con la
ayuda de bloques de hormigdn, junto con: la porosidad, el agrietamiento, el agrietamiento, la
conciencia salina de cloruros y sulfatos debido a la publicidad a los ambientes marinos,
eflorescencia, entre otros. Una de las soluciones mas relevantes para minimizar la porosidad del
blogque de hormigén es la utilizacién de nanoparticulas como aditivo relativamente eficaz dentro
de la modificacion de su composicion cementante, de forma similar a la utilizacion de residuos
de harinas vegetales, entre los que se encuentra la remolacha azucarera dentro de la produccion
de hormigdn, que con las nanoplaquetas extraidas de las fibras de este tubérculo aumentara la
cantidad de silicato calcico hidratado, haciendo frente al control de la potencia del hormigon y
evitando sus fisuras. Es conocida la probleméatica que atraviesa nuestra ciudad a causa de la
gran contaminacion por desechos de las diversas industrias, es por ello que se realiza este
estudio, y a la vez tratar de brindar asi una alternativa de solucién, como lo es la reutilizacién de
materiales de la industria papelera, con el fin de reducir los impactos negativos y a la vez
contribuir con un estudio factible en cuanto a la utilizacion de dichos materiales en el plano

constructivo.
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[15] en su investigacién Sustainable masonry blocks: Olive wood waste as substitute for
fine aggregates, tuvo como objetivo de estudio cual es el impacto de los residuos de madera de
olivo (OWW) como reemplazo de la arena en mezclas de mortero que se utilizaron en bloques
de mamposteria de hormigdn, su metodologia se basé en la sustituciébn de los residuos de
madera de olivo por la arena en las mezclas de mortero utilizadas en los bloques de mamposteria
de hormigon (25, 50 y 100 %), los resultados mostraron que después de 7 dias, las unidades de
mamposteria con 50% de reemplazo OWW tenian una resistencia a la compresion de 6.52 MPa;
pero a los 90 dias alcanzé los 10,38MPa, con lo cual se concluyé que, al reemplazar agregado
fino por OWW en mezclas de mortero, la resistencia a la compresion y flexién fueron afectadas,
ademas del calor de hidratacion, porque los desechos de madera se diferencian de la arena no
solo fisicamente, sino también guimicamente. Segin [16] en su articulo Mechanical properties
and durability of boardcrete blocks prepared from recycled cardboard tuvo como objetivo
examinar la viabilidad de utilizar carton de desecho como material de construccién ligero
mediante experimentos, su metodologia se bas6 en utilizar tres proporciones de mezcla
diferentes: 1:2:4, 1:1:2y 1:1:1,5 (pulpa de carton, cemento y arena), los resultados revelaron que
el aumento de la cantidad de carton ha dado lugar a una baja resistencia mecanica y
conductividad térmica del hormigén-carton y se ha observado un aumento de la absorcién de
agua con el aumento de la cantidad de pulpa de cartén. Basandose en los resultados de los
experimentos, se concluye que los bloques de hormigdn-carton son unidades de construcciéon
ligeras de baja resistencia que poseen una baja conduccion térmica y son muy recomendables
para muros que no soportan carga, como los tabiques. Mientras tanto [17] en su estudio Industrial
waste-paper sludge ash as partial replacement to cement in making concrete paver blocks, tuvo
como objetivo determinar la idoneidad de utilizar cenizas de lodos de papel como sustituto del
cemento en adoquines, cuyo método consisti6 en emplear cenizas de lodos de papel reciclado

como reemplazo del cemento en el hormigon, en porcentajes variables de 5%, 10% y 15%,dando
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como resultado una mayor resistencia a la compresion de 41.70N/mm?, a la flexion de 4.18N/mm?
y a la rotura por traccion de 3.36 N/mm? cuando se reemplaza el 10%, el valor de abrasion para
una sustitucion del 0% es de 2937,38mm?3 y para una sustitucion del 15% es de 2250,70 mm?
por 6000 mm?, concluyendo asi que, la resistencia a la compresion, flexién y a la rotura por
traccidbn aumentan a medida que lo hacen las cenizas de lodos de papel hasta el 10% vy, a partir

del 15%, la resistencia disminuia. En general, recomienda un reemplazo del 10%.

En su estudio titulado Thermophysical properties of fired clay bricks with waste ceramics
and paper pulp as pore-forming agent [18] tuvieron como objetivo analizar el impacto del agente
formador de poros y de los residuos en las propiedades fisicas, mecénicas y térmicas de los
productos resultantes, cuyo método se bas6 en elaborar cuatro recetas de ladrillos de arcilla
cocida con adicion de residuos ceramicos reciclados procedentes de la demolicién de edificios y
residuos de pasta de papel como agente formador de poros en diferentes proporciones, Se
encontré que la resistencia a la compresion disminuye de 53 MPa para una porosidad de 3,5%
hasta 7 MPa para una porosidad del 35%. Por otro lado [19] en su articulo tuvo la finalidad de
determinar la proporcion ideal para la elaboracion de ladrillos en base a papel bond reciclado
para muros no portantes, mostrando que existe gran variacion entre la resistencia a la
compresion de cada proporcién, siendo la més baja la proporcion 1:2:3 con una resistencia de

16.87 kg/cm? y la més alta la proporcién 1:1:1 con una resistencia de 83.87 kg/cm?2.

[20] en su estudio Effect of Shredded Waste Paper on Properties of Concrete tuvo como
objetivo investigar el efecto del papel de desecho triturado utilizando papel de desecho de
fotocopiadoray cartén (10% y 15%) como adiciones a la resistencia a la compresién y a la flexién
y la absorcion de agua del hormigén endurecido, los resultados que se obtuvieron fueron a los
28 dias, la adicion del 10% de SCBWP registra valores de resistencia a la compresion de 38,7

MPa que es el valor mas alto, mientras que la resistencia mas baja se registra con un 15% de
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adicion de SCPWP, que es de 31,1 MPa, la adicién de un 10% de SCBWP registra un valor de
resistencia a la flexion de 7,4 MPa, que es el valor mas alto, mientras que la resistencia mas baja
se registra al 15% de adicién de SCPWP, que es de 5,8 MPa, se concluyd que el hormigdn con
un 10% de adicion de papel triturado de copiadora y cartdn presentan las mayores resistencias
a la compresion y a la flexion. Este estudio indicd que el papel triturado de copiadora y cartén
pueden utilizarse como materiales adicionales en la produccién de hormigén. [21] en su articulo
Investigation of waste paper cellulosic fibers utilization into cement based building materials,
tuvieron como objetivo investigar la influencia de las fibras celulésicas recicladas (en la cantidad
de 0,5 % en peso de relleno y aglutinante) y superplastificante (en la cantidad 0,5 % en del peso
de cemento) en las propiedades resultantes de los compuestos de cemento (consistencia de la
mezcla fresca, densidad, los valores mas altos de resistencia a la compresién (48,4 MPa) y a la
flexion (hasta 7 MPa) se alcanzaron en las probetas de fibrocemento endurecido con plastificante
debido a su dispersion significativamente mejor dispersion de las particulas de cemento y a la

mejora de la resistencia de la unién entre las fibras y la matriz.

[2] en su investigacion Reutilizacion de papel reciclado en la produccion de material de
construccién aislante térmico y acustico, tuvo como objetivo la fabricacion de ladrillos de forma
economica y sustentable, adhiriendo papel y aserrin desechados, en su metodologia realizaron
una mezcla para obtener ladrillos que contienen 40% de cemento, 29% de papel reciclado, 17%
de aserriny 14% de cal, dieron como resultados ladrillos con una adecuada resistencia al embate
de insectos y microbios, esos ladrillos tuvieron muy poca absorcién de agua (8,5 x 10°% del peso
original), y presentaron una elevada resistencia de 6,8 kg. / cm?, se concluyé que fue un material
de bajo costo con alta calidad mecanica y caracteristicas muy adecuadas como material de
construccion, su resistencia es mas de 1.36 veces la de los ladrillos comerciales, y es

ecolégicamente factible.
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[22] en su investigacidon denominada Material compuesto para la construccion a partir de
celulosa de papel y cartén reciclado, tuvo como objetivo identificar un material compuesto de
elementos constructivos que contribuya a la sostenibilidad ambiental incorporando de la celulosa
del papel y cartdn reciclados, su metodologia consistié en recopilar y triturar el papel y carton,
luego lo empaparon con benzoato de sodio, para luego licuarlo, extrayendo la pulpa del papel,
para hacer el primer prototipo. Refiérase a la siguiente composicion: 2: 5: 4, lo que significa que
dos partes de cemento, cinco partes de arena finamente tamizada y se utilizan cuatro partes de
pulpa, obtuvieron como resultado un porcentaje de absorcion del 62%. La conclusion a la que se
llegd es que, en los ensayos, el aumento del nivel de celulosa en la mezcla esta directamente

relacionado con el nivel de absorcién y por tanto afectd su resistencia.

[23] en su investigacidon Resistencia a Compresion axial del ladrillo de concreto clase |l
al reemplazo de porcentajes en 2.0%, 2.5% y 3.0% de papel reciclado, cuyo objetivo fue
determinar dicha resistencia incorporando papel reciclado en los porcentajes especificados, su
metodologia fue triturar el papel, para incorporarlo en la elaboracion de los ladrillos en las
siguientes proporciones en volumen 0%, 2.0%, 2.5% y 3.0%, dando como resultado un f', de
disefio de 95kg/cm?, y al incorporar los porcentajes de papel reciclado, se obtuvo una resistencia
promedio (81.114 kg/cm?, 71.269kg/cm?y 63.502 kg/cm?, se concluyé que al incorporar papel

reciclado su resistencia bajo; pero mantuvo sus propiedades como ladrillos estructurales.

Como ya es sabido vivimos en una época donde la eliminacion de residuos genera un
gran deterioro a la salud de las personas y ambiente, es por ello que se opta hoy en dia como
alternativa de reducir dichos impactos por el reciclaje y reutilizacion de residuos de diversas
industrias, en este estudio se opt6 por reutilizar el papel reciclado como fuente para extraer las

fibras celulésicas y asi poder adherirlas a los bloques de concreto, para su estudio
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correspondiente, siguiendo la normativa y reglamentacion correspondiente, ya que se trata de
buscar un material alternativo a los convencionales que ofrezca similitud o mejoras en cuanto a

sus propiedades fisico-mecanico, y a la vez reducir el impacto ambiental.

1.2 Formulacién del Problema.

¢,Como influye la incorporacion de fibras de celulosa de papel reciclado en las

propiedades fisico-mecanicas de los bloques de concreto?

1.3 Hipétesis.

El uso de las fibras de celulosa de papel reciclado, mejora significativamente las

propiedades fisico-mecanicas de los bloques de concreto.

1.4 Objetivos.

O. General

Evaluar las propiedades fisico-mecanicas de bloques de concreto tipo P usando fibras de

celulosa de papel reciclado.

O. Especificos

Caracterizacion fisica de los agregados a usar y produccion de los bloques de
concreto patrén tipo P.

— Caracterizacién mecanica de los bloques de concreto patron tipo P

— Caracterizacion mecénica de los bloques de concreto patron tipo P usando 3%,
7%, 11% y 15% fibras de celulosa de papel reciclado.

— Determinacion del contenido éptimo de fibras de celulosa de papel reciclado.
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1.5 Teorias relacionadas.

Papel Reciclado.

[24] Define al papel como el principal producto elaborado desde el siglo Il de nuestro
tiempo. Durante siglos, se ha elaborado a partir de residuos textiles que contienen fibras de
celulosa. El papel usado es una materia prima de fibra importante para la elaboracién de celulosa
y papel, situacion que se debe a mudltiples factores: finanzas, mercado, competencia,
disponibilidad de materias primas de fibra en el pais y fuerte presién social y gubernamental.

Incrementar el reciclaje de residuos y agua en ciudades y empresas.

Uso del papel reciclado.

También conocida como fibra secundaria, para las empresas, el principal atractivo de la
fibra secundaria radica en su costo y seguridad en el mercado. Por estas razones, la fibra de
papel de desecho se considera el sustituto mas importante en el suministro mundial de materia
prima de fibra de elaboracién de celulosa y papel, como sustituto parcial o total, rentable y

competitivo de la pulpa quimica o de alto rendimiento. [24].

La Celulosa.

[25] Sefial6 que la celulosa es el componente principal de los materiales lignocelulésicos.
Como base estructural de las células vegetales, independientemente de su abundancia o uso
técnico, es la sustancia natural mas importante. Hoy en dia es la base de muchos productos de

valor industrial (papel, fibra, aditivos, etc.).

(Chéavez, et al, 2004) define a la celulosa como la molécula natural mas abundante. Las

criaturas que pertenecen a diversos reinos pueden sintetizarlo. La celulosa es un material
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versatil: es un material de construccién, produccion de fibras textiles y elaboracién de papel, y

derivados (ésteres, acetatos, nitratos) participan en diferentes procesos industriales.

Estructura de la Celulosa.

La celulosa (C¢H1005), €s un homopolimero lineal compuesto por unidades de B-glucosa
conectadas entre si por enlaces (1-4). Estas moléculas son dificiles de hidrolizar en medios
catalizados por 4cido. Las propiedades fisicas y quimicas de la celulosa incluyen indice de

polimerizacién o grado de polimerizacion, cristalinidad y porosidad [25].

Caracterizacion de la celulosa.

Solubilidad

Los ensayos se elaboran con 20 mg de muestra en 1mL de los siguientes solventes:

acetona, alcohol etilico, acido sulfdrico concentrado, hidréxido de sodio, durante 24 horas a 25°C.

Contenido de Humedad

Se procede a pesar 10g de las muestras a estudiar. En un recipiente de porcelanato
pesado con anticipacién, se introduce en un horno a 105 + 3°C durante 2 hrs, se deja enfriar
aproximadamente 20 min, luego se pesa y nhuevamente se lleva al horno por 2 horas, se enfria'y
se pesa, repitiendo este proceso hasta obtener un peso continuo, y por pérdida de peso se

calcula la humedad en términos de porcentaje.

peso de muestra inicial — peso de muestra seca
%Humedad = — * 100
peso de muestra inicial

Ecuacién 1. Contenido de Humedad de la celulosa
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Blogues de Concreto.

En el Capitulo 3 del [26] se define bloques de hormigéon como piezas modulares
prefabricados proyectados para mamposteria restringida y reforzada. Estas piezas son macizas,
con alveolos o también tubulares, y se pueden fabricar de forma tradicional o industrial. Las
piezas de mamposteria de hormigbn se empleardn una vez obtenidas la resistencia y la

estabilidad de volumen establecidos.

Clasificacién para fines estructurales.

A continuacién, se presenta la siguiente clasificacion con sus respectivos caracteres:

Tabla 1

Clase de unidad de albafileria para fines estructurales.

Clase De Unidad De Albanileria Para Fines Estructurales

Variacion de la Dimension Alabeo Resistencia
(maxima en porcentajes) (maximo en caracteristica a
Hasta 100 Hasta 150 Hasta 150 milimetros) Compresion
CLASE milimetros ~ milimetros  milimetros (f , minimo en MPa
(kg/cmz) sobre area
bruta)
Bloque P (1) 14 13 12 4 4.9 (50)
Bloque NP 17 16 14 8 2.0 (20)

(1)

Nota. Esta tabla muestra algunos parametros establecidos de las diversas propiedades fisicas y

mecanicas de las unidades de albafileria, siendo una de las mas importantes la resistencia a la

compresion.
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Limites en su aplicacion.

Tabla 2

Limites en la utilizacién de los bloques de albafiileria.

Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales

Tipo Zona sismica2y 3 Zona sismica 1
Muro portante en edificios Muro portante en Muro portante
(4 pisos a mas) edificios (1 a 3 pisos) en todo edificio
Solido artesanal* No Si, 2 pisos como Si
Solido industrial Si maximo Si
Alveolar Si celdas totalmente Si celdas totalmente Si celdas
rellenas con grout rellenas con grout totalmente
rellenas con
grout
Hueca No No Si
Tubular Hasta 2 pisos

Nota. En la siguiente tabla se indica las limitaciones en cuanto al uso de unidades de albafiileria

de acuerdo a su tipo y la zona sismica correspondiente, segun lo que indica el [26].

Propiedades fisicas de los bloques de concreto.

Variacion dimensional.

El [26] indica que para determinar los cambios dimensionales de unidades de albafileria

se utilizara el método estipulado en NTP 399.604.

Para determinar las dimensiones, debe usar una regla de acero escalada en 1.0 mmy
los espesores con un Vernier. Se evalla 3 blogues (ancho, altura, longitud y los espesores
minimos de las paredes laterales). La longitud promedio que se toma en la parte media de las 4

caras de la unidad, se considera como dimension promedio (DP), segun lo estipulado en la [27].
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_ Dy +D;+ D3+ D,
B 4

Ecuacion 2.  Dimensién promedio

Donde:

D,,D,, D5, D,: dimensiones medias en la parte media de cada cara(mm)

Se expresa la variacion dimensional en porcentaje de manera siguiente:

voe = 2E PP 100
= *
0 DE

Ecuacién 3.  Variacion Dimensional

Donde:

V%: Variacion Dimensional (%)

DE: Dimension especificada por el fabricante (mm)

DP: Dimension promedio(mm)

Alabeo.

Es una imperfeccidon que tiene la unidad de albafileria, de mostrar una deformidad

externa en sus caras; el alabeo se da como concavidad o convexidad.
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En la [28] el ensayo se desarrolla colocando la superficie base del dispositivo sobre una
mesa plana, y luego insertando una cufia de metal con una escala de milimetros en el area mas
deformada; también se debe colocar una regla de metal para conectar los extremos diagonales
de la junta, y luego Inserte la cufia en el punto de maxima deflexion. El resultado medio esta

expresado en mm.

Dimensiones en mm

l1 6mm

Cufla de medicion

Absorcion.

Segun el [26] la absorcion de la unidad de albafileria de hormigdén NP, no tiene que ser

mayor al 15%.

La [27] sefiala que, los ensayos tendran que realizarse en unidades intactas o muestras
divididas de unidades intactas. Los valores obtenidos de absorcion de unidades divididas seran

tomadas como unidades representativas de la intacta.

Procedimiento.

Sumerja la muestra en H,0 a una temperatura de 15,6 ° C a 26,7 ° C durante 24 horas.
Pese la muestra a medida que cuelga de un alambre, completamente sumergida en agua, y

registre el peso sumergido.
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Sacalo del agua, colécalo sobre una malla alambrada de 9,5 mm de espesor y déjalo
escurrir durante 1 minuto. Utiliza un pafio himedo para eliminar el agua superficial visible, pésalo

y registralo como peso saturado.

Después de saturarlo, la muestra se seca en el horno de 100°C a 115°C durante 24 horas,
hasta que dos pesajes consecutivos con un intervalo de 2 horas muestren que la pérdida no
aumenta en mas del 0,2% del peso final. Registre el peso de la muestra seca como peso secado

al horno.

La absorcién se expresa:

Ws — Wy

Absorcion(kg/m3) = [(W

)] * 1000

Absorcion(%) = [(M)] * 100
Ws =W,

Ecuacién 4.  Absorcion.

Donde:

W, = peso saturado en kilogramos

W;= peso sumergido en kilogramos

W, = peso seco al horno en kilogramos

A partir de estos datos podemos obtener la densidad mediante la siguiente

formula:
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W,
Densidad(kg/m3) = [(ﬁ)] * 1000
s — Wi

Ecuacién 5. Densidad.
Propiedades mecanicas de los bloques de concreto.

Resistencia ala compresién.

Segun el [26] se realizaran las pruebas adecuadas, de acuerdo a lo indicado en NTP

399.613 y NTP 339.604, para poder determinar el f’c de dichas unidades.

La [27] dispone lo siguiente: las muestras 100% soélidas y huecas especiales previstas
para su uso, se tendran que ensayar con sus huecos en direcciéon horizontal, en la misma

direcciéon de servicio.

Cuando se realicen los ensayos de las muestras, tienen que estar sin humedad visible o

alguna mancha.
Anotar la carga de compresién maxima en Newtons como Pmax.

Para obtener el esfuerzo de compresion del area bruta de las muestras se utiliza la

expresion siguiente:
Esfuerzo de compresion del area bruta(MPa) = Pmax/A
g

Ecuacion 6.  Esfuerzo de compresion del area bruta

Donde:

Pi,=cargaenN,y

28



Ag= area bruta del espécimen en mm?

El area bruta de la parte transversal de una muestra, esta dado por el area absoluta de la
parte ortogonal en la direcciéon de la carga, se incluye areas dentro de las celdas y espacios
reentrantes, a menos que estos espacios sean ocupados por porciones de la albafiileria contigua.

Y se obtiene mediante la siguiente expresion:
Area Bruta(Ay)(mm?) =L W
Ecuacion 7. Area bruta
Donde:
Ag = area bruta de la muestra (mm?)
L = longitud promedio de la muestra (mm), y

W = ancho promedio de la muestra (mm)
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Il. MATERIALES Y METODOS.

2.1 Tipoy disefio de Investigacion.

Tipo de Investigacién.

Cuantitativa con nivel explicativo, ya que se realizara la recoleccién y analisis de datos a

través de ensayos, cuya finalidad es verificar la viabilidad del proyecto en ejecucién.

Disefio de Investigacion.

Experimental, se establece la relacién causa y efecto, ya que, a partir de toda la
informacion obtenida, se debe plasmar adecuadamente dicha informacién para su total

entendimiento.

2.2 Variables, Operacionalizacion.

V. Independiente.

Fibras de celulosas de papel reciclado.

V. Dependiente.

Propiedades fisico-mecanicas de los bloques de concreto tipo P.
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Operacionalizacion de Variables.

Tabla 3

Operacionalizacion de Variables.

Instrumento de

Variable en Definicion Definicion Dimension Indicadores recoleccion de Valores Tipo de
estudio Conceptual operacional datos finales variable
Es aquella que se produce a Solubilidad Ensayo realizado mg
q q prof en laboratorio
; se puede partir del
Fibras de
obtener de desecho de
celulosas de . .
| manera tanto papel, se esta o Variable
pape . . Caracterizacion .
reciclado. industrial, como | empezando a de la celulosa Independlgnte
artesanal, a usar de Contenido de | Ensayo realizado % cuantitativa
partir del manera humedad en laboratorio
proceso del habitual en la
reciclaje construccién
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Variable en
estudio

Definicion
Conceptual

Definicién
operacional

Dimension

Indicadores

instrumento
de
recoleccion
de datos

Valores
finales

Tipo de
variable

Propiedades
de los
bloques de
concreto
tipo P.

Son aquellas
que le brindan
una
determinada
denotacién ya
sea por su
tipo o clase.

Se pueden
determinar
por diversos
ensayos, los
cuales estan
regidos a un
determinado
reglamento y
normativas.

Propiedades
fisicas de los
bloques de
concreto.

Volumen

Ensayo
realizado
en
laboratorio

Peso

Ensayo
realizado
en
laboratorio

kg

Analisis
granulométrico

Ensayo
realizado
en
laboratorio

%

Variacién
dimensional.

Ensayo
realizado
en
laboratorio

%

Alabeo

Ensayo
realizado
en
laboratorio

mm

Absorcién

Ensayo
realizado
en
laboratorio

%

Variable
Dependiente
cuantitativa
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Ensayo
realizado kg /
en cm?
laboratorio

Resistencia a
la compresion
axial (bloques)

Propiedades

mecanicas de | Resistencia a Ensayo K
los bloques la compresion realizado g/sz
de concreto. diagonal. en
(Muretes) laboratorio
. . Ensayo
Resistencia a realizgdo kg/
la compresion en cm?
axial (pilas .
(pilas) laboratorio

Nota. Se describe todas las propiedades fisico-mecanicas de los bloques de concreto, las cuales fueron ensayadas en un
laboratorio que cumple con todos los requerimientos, con el fin de obtener resultados de dichas propiedades con sus respectivas

unidades de medicioén.

33



2.3 Poblacion y Muestra.

Poblacion.

Se determina que la poblacién son todos los bloques de concreto, los cuales se rigen

a las pruebas de ensayos indicados en el RNE E.070 y la NTP 399.604.

Muestra.

Se tomb como muestra para este proyecto los bloques de concreto adheridos con fibras

de celulosa de papel reciclado.

Tabla 4

Unidades de albaiiileria de concreto a realizar.
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ENSAYO

ELEMENTO TIPO DE ENSAYO TOTAL
7 14 28
dias dias dias
Variaciéon
Dimensional.
Alabeo.
Absorcion. 10 10 10 30
Succioén.
Densidad.
% de vacios.
Blogue de Resistencia a la
Corylcrelto compresion axial 3 3 3 9
patrén Tipo
“pr
Resistencia a la
compresion diagonal - - 3 15
(muretes)
Resistencia a la ) 3 6
compresion axial (prismas)
Variaciéon
Dimensional.
Alabeo.
Absorcion. 10 10 10 30
Succioén.
Bloque de Densida’d.
% de vacios.
Concreto
Tipo “P”
usando Resistencia a la 3 3 3 9
fibras de compresion axial
celulosa de
papel ) .
reciclado al Resistencia a la
3% compresion diagonal - - 3 15
(muretes)
Resistencia a la ) 3 6
compresion axial (prismas)
Variacion
Dimensional.
Alabeo.
Blogue de Absorqén. 10 10 10 30
Concreto Sucqon.
Tipo “P” Den5|da’d.
usando % de vacios.
fibras de
celulosa de Resistencia a la
papel compresion axial 3 3 3 o
reciclado al
7%
Resistencia a la
compresion diagonal - - 3 15

(muretes)
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Resistencia a la

compresion axial (prismas) ) ) 3 6
Variacion
Dimensional.
Alabeo.
Absorcion. 10 10 10 30
Succion.
Bloque de Densidad.
Concreto % de vacios.
Tipo “P”
usando Resistencia a la
fibras de compresion axial 3 8 8 9
p
celulosa de
papel Resistencia a la
reciclado al compresion diagonal - - 3 15
1% (muretes)
Resistencia a la ) ) 3 6
compresion axial (prismas)
Variacion
Dimensional.
Alabeo.
Absorcion. 10 10 10 30
Succioén.
Bloque de Densidad.
Concreto % de vacios.
Tipo “P”
usando . .
) Resistencia a la
fibras de compresion axial 3 8 8 9
celulosa de
rec?cfllggtla al Resist_e’ncig ala
15% compresion diagonal - - 3 15

(muretes)

Resistencia a la 3 6
compresion axial (prismas)

TOTAL 300

Nota. Esta tabla muestra el total de bloques de concreto que se realizaron en los diversos

ensayos fisico-mecanicos, con las diversas dosificaciones de fibras de celulosa de papel

reciclado utilizados.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Técnicas de recolecciéon de datos.

Se utiliza: observacion y revision documental, con la finalidad de recolectar datos

cuantificables y tener informacion ya existente acerca de la investigacion a realizar.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Para recopilar los datos se utilizara los formularios de las pruebas a realizar a las

muestras.

Y como guias de revision de documentos, utilizaremos la normativa peruana y la
reglamentacién nacional de edificaciones adecuadas, las cuales brindan los lineamientos y

especificaciones en cuanto al desarrollo de los ensayos de esta investigacion.

2.5 Procedimiento de analisis de datos.

Método de analisis de datos.

Se desarrollara un andlisis estadistico descriptivo, pues se trata de una investigacion
cuantitativa, cuyos datos seran recopilados en los formatos correspondientes, para luego ser
procesados e interpretados de manera estadistica, con la finalidad de obtener resultados

sencillos, precisos y entendibles.
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Diagrama de flujo.

Figura 1

Diagrama de flujo.

Eleccion de materiales para la
investigacion (visita a canteras)

l

Andlisis fisico de los agregados mediante ensayos

Disefio de mezcla del bloque de
concreto patrén tipo “P”

—>

Andlisis y comparacion de
resultados
Discusion de E
resultados

Arena

Confitillo

. -Granulometria

e  -Peso Unitario suelto y compactado
. -Contenido de Humedad

e -P.E.y Absorcion

Realizacién de ensayos a los
bloques de concreto patron

Procesamiento de datos

—>

\_

Variaciéon Dimensional. \

Alabeo.

Absorcion, Succién y Densidad.

% de vacios.

Resistencia a la compresion axial.

Resistencia a la compresion diagonal (muretes)

Resistencia a la compresion axial (pilas)

Disefio de mezcla del bloque de concreto tipo “P”

&

Conclusiones y recomendaciones

usando fibras de celulosa de papel reciclado al

3%, 7%, 11% y 15%.
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Descripcién de procesos.

Ubicacion de la seleccién de materiales.

Se realizo la visita a 4 canteras del medio regional, las cuales fueron: “Pacherres -
Pacherres”, “La Victoria- Patapo”, “Bomboncito — Mesones Muro” y “Km 5 — Mesones Muro”,
tomandose muestras de los agregados para su estudio mediante los ensayos
correspondientes, con el fin de hacer un andlisis comparativo y asi poder seleccionar los
materiales que se ajustan a los requerimientos establecidos por la normativa; las canteras

seleccionadas fueron: “Pacherres” para el confitillo, y “La Victoria” para el agregado fino.

Figura 2

Cantera Pacherres — Agregado Grueso

Nota. Se realiz6 la visita a las canteras de confitillo, y

se tomo6 muestras para ser analizadas en laboratorio.
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Figura 3

Cantera La Victoria — Agregado Fino

Nota. Se realiz6 la visita a canterasde arena amarilla,
y se tomdé muestras para ser analizadas en

laboratorio.

Ensayos alos agregados.

Andlisis Granulométrico.

Se realiza el A.G. con el fin de determinar la distribucion por tamafio de las particulas

por el método del tamizado, dichos parametros estan establecidos en la NTP 400.012.

Equipos y herramientas.
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— Tamices.
— Balanza electrénica +0.1 gr.
— Reglay recipiente.

— Horno electrénico a 100°C.

Procedimiento.

— Se procede a seleccionar la muestra mediante el cuarteo.

— Poner a secar la muestra seleccionada al horno a 100°C por 24 hrs.

— Seleccionar tamices segun el material a ensayar.

— Agitar de manera manual los tamices y tomar dato del peso retenido en cada

tamiz, para luego ser procesados en cuadros Excel.

Figura 4

Tamizado de los agregados.

Nota. se realiza el tamizado de las muestras

recogidas de todas las canteras visitadas.
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Peso Unitario.

Regida ala NTP 400.017, cuya finalidad es determinar el peso unitario en estado suelto

0 compactado de agregados.

Equipos y herramientas.

— Varilla metalica (60 cm de largo y 8 5/8” aprox).
— Recipiente cilindrico de metal
— Cucharon.

— Balanza electrénica.

Procedimiento.

— Obtener el peso del recipiente metalico.

— Con la ayuda del cucharon llenar el cilindro con el material suelto.

— Con la varilla enrazar el recipiente, para luego tomar su peso total.

— Para el ensayo de PUSC por cada 1/3 del recipiente llenado, se realiza 25
golpes alrededor de la masa ya vertida.

— Una vez realizado el paso anterior, se procede a enrazar y tomar el peso total.
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Figura 5

Peso Unitario Suelto de agregados.

Nota. Se realiza el ensayo de peso unitario

suelto y compactado de todos los agregados.
Contenido de Humedad.

Segun la NTP 339.185 este ensayo determina el porcentaje total de humedad de una

muestra por secado.
Equipos y herramientas.

— Horno electrénico a 100°C.
— Taras metdlicas.

— Balanza electronica con +0.1 gr.
Procedimiento.

— Pesar la muestra en su estado natural (500 gr aprox.).
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— Llevar la tara con la muestra al horno durante 24 hrs.

— Dejar enfriar por un momento la tara, para luego proceder a pesatr.

Figura 6

Contenido de Humedad de agregados.

Nota. se realiza el ensayo de contenido de

himedas de los agregados pétreos.

Peso Especifico y Absorcion del confitillo.

Estipulado en la NTP 400.021, la cual consiste en determinar la densidad tanto

promedio como relativa y la capacidad de absorcion del agregado.

Equipos y herramientas.

— Horno electrénico a 100°C.

— Balanza electronica con +0.1 gr.
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— Balde grande con agua.
— Tamiz n°4.

— Cesto cilindrico metalico.

Procedimiento.

— Dejar saturada la muestra un lapso de 24 hrs.

— Secar superficialmente la muestra (con franela o cualquier otra tela), y tomar el
peso.

— Pasar por la malla N°4 el material y tomar el peso de lo retenido.

— El material se vierte a la canastilla que esta totalmente sumergida en el balde
de agua, para tomar el peso.

— Colocar al horno la muestra, para que en un lapso de 24hrs se tome el peso.

Figura 7

Peso Especifico y Absorcion del confitillo.

\ .

Nota. se realiza el ensayo de peso especifico y
absorcion del confitillo.

45



Peso Especifico y Absorcién de la arena.

Estipulado en la NTP 400.022, la cual consiste en determinar la densidad tanto

promedio como relativa y la capacidad de absorcion.

Equipos y herramientas.

— Recipiente con 500 cm? de capacidad volumétrica.

Balanza electrénica con +0.1 gr.

Molde en forma de cono (Ds = 40mm, D; = 90mm, h = 75mm).
— Barra de metal con una superficie plana circular de 25mm.

Horno electrénico a 100°C.

Procedimiento.

Tomar una muestra de 500gr de arena (verificar que los granos de arena no se

adhieran entres si luego del).

— Introducir la muestra en el frasco de 500 cm?, y llenar de agua hasta la marca
establecida en el frasco.

— Dejar reposar una hora aproximadamente, luego tomar nota del peso total.

— Sacar la muestra cuidadosamente del frasco, y secar a 100°C.
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— Dejar enfriar y tomar el dato del peso.

Figura 8

Peso Especifico y Absorcion de la arena.

Nota. se realiza el ensayo de peso especifico y

absorcion de la arena.

Disefio de mezcla para la elaboracién de bloques de concreto tipo “P”.

Una vez realizados los ensayos a los materiales de las diversas canteras, se procede
a la seleccioén de los resultados 6ptimos, con el fin de obtener un disefio de mezcla adecuado

para la produccién de bloques de concreto patrén tipo “P”.

Procedimiento.

— De acuerdo a su clasificacion, se selecciona la resistencia de disefio de los
blogues de concreto.
— Calcular el tamafio maximo nominal (TMN).

— Obtener la relacion agua/cemento de disefio.
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— Tener en cuenta el % de aire atrapado, asi como también los volimenes de
agua y de los agregados en la dosificacion.
— Realizar una dosificacion de prueba y ensayarlas a los 7 dias, para asi poder

establecer si dicho disefio cumple con las especificaciones requeridas.

Ensayos a los bloques de concreto tipo “P”.

Dimensionamiento.

Establecida en la NTP 399.604, la cual consiste en obtener todas las dimensiones
posibles, tales como largo, ancho y altura de los bloques; se ensayara una muestra de 10

especimenes, para asi poder determinar un promedio de todas las medidas de la unidad.

Figura 9

Dimensionamiento de los bloques de concreto.

Nota. se realiza la medicién de todas las dimensiones

de los bloques.
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Procedimiento.

— Tomar una muestra de 10 bloques de concreto.
— Con la ayuda de una regla de acero o una wincha tomar las medidas (largo,

ancho y altura) de los bloques, para luego procesar los datos en gabinete.

Alabeo.

Sujeta a la NTP 399.613, la cual determina la deformacion que sufren los bloques de

concreto después del curado respectivo.

Figura 10

Ensayo de Alabeo de los bloques de concreto.

(

Nota. se toman las medidas de las concavidades y

convexidades de los bloques.
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Procedimiento.

— Tomar una muestra de 10 bloques de concreto.
— Con la ayuda de una varilla de fierro con superficie plana y la cufia de medicion,
tomar las medidas de las superficies y bordes tanto cédncavos como convexos.

— Procesar los datos adecuadamente.

Area de Vacios.

Sujeta a la NTP 399.613, la cual consiste en determinar el % que ocupa zona hueca

en la composicién de los bloques de concreto.

Equipos y herramientas.

— Cilindro metalico.

— Enrazador de metal.
— Cucharon metélico.
— Arena calibrada.

— Recipiente de metal.

— Balanza electrénica.

Procedimiento.

— Tomar una muestra de 10 bloques de concreto.
— Colocar el blogue de concreto en una superficie totalmente plana.
— Con la ayuda del cucharon dejar caer la arena en la zona hueca del bloque.

— Enrazar sin afadir presion alguna.

50



— En el recipiente de metal, vaciar la arena afiadida y tomar el peso de dicha

arena.

Figura 11

Ensayo de Porcentaje de Vacios

o i

Nota. se realiza el ensayo de porcentaje de vacios

de los bloques.

Absorcion y Densidad.

Sujeta a la NTP 399.604, la cual sefiala que, los ensayos tendran que realizarse en

unidades intactas o muestras divididas de unidades intactas.

Equipos y herramientas.

— Balanza electronica.
— Cilindros metdlicos con capacidad de 55 galones.

— Alambre metdlico.

Procedimiento.
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Tomar de 3 blogues de concreto para el ensayo.

Sumergir en agua por 24hrs los bloques a ensayatr.

Con ayuda del alambre metélico, suspender los bloques dentro del cilindro (sin
tocar el fondo), y tomar el peso.

Llevar los bloques fuera del cilindro y dejar reposar 1min aprox.

Secar superficialmente los bloques y tomar inmediatamente su peso.

Llevar los bloques de concreto al horno por 24 hrs y registrar los pesos.

Figura 12

Ensayo de Absorcion.

Nota. se realiza el ensayo de porcentaje de vacios de

los bloques.

52



Succion.

Sujeta a la NTP 399.613, conocida también como el periodo inicial de absorcion.

Equipos y herramientas.

— Bandeja de metal.
— Cronometro.

— Guantes.

— Horno electrénico.

— Soportes de acero circulares (de 12 a 15 cm de diametro).

Procedimiento.

Poner al horno los bloques de concreto por un periodo de 24hrs.

— Tomar apunte del peso seco de los especimenes.

— Poner los soportes dentro de la bandeja y cubrir con agua hasta 3mm a partir
de los soportes.

— Colocar los bloques en los soportes y controlar 1min aprox.

— Retirar los bloques y ponerlos sobre una franela o pafios de tela.

— Tomar dato del peso después del secado superficial.

53



Figura 13

Ensayo de Succion

Nota. se realiza el ensayo de succién de los bloques

de concreto.

Resistencia a la Compresion.

Sujeta a la NTP399.604, en la cual se dispone lo siguiente: las muestras 100% solidas
y huecas especiales previstas para su uso, se tendran que ensayar con sus huecos en

direcciéon horizontal, en la misma direccién de servicio.

Equipos y herramientas.

— Méquina de ensayo a compresion.
— Placas de acero.

— Guantes, botas, lentes.
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Procedimiento.

— Tomar 3 especimenes para el ensayo.
— Colocar una placa de acero en la superficie de la maquina d ensayo.

— Poner el bloque encima de la placa de acero, verificando que se encuentre en
el centro de carga.

— Colocar una placa de acero encima del bloque.

— Una vez realizado lo anterior, se procede a la manipulacién de la maquina de
ensayo a compresion.

— Tomar apunte de los resultados obtenidos y procesarlos en gabinete.

Figura 14

Ensayo de Resistencia a la Compresion.

Nota. se realiza el ensayo de resistencia a la

compresion de los bloques de concreto.
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Ensayos a la fibra de celulosa de papel reciclado.

Antes de la descripcion de los ensayos a las fibras de celulosa de papel reciclado, se

mencionara el proceso de obtencién artesanal de la misma.

Equipos y herramientas

— Licuadora

— Guantesy lentes
— Agua

— Recipientes

— Malla para colar
— Baldes de 18 It

— Hidroxido de sodio (soda caustica)

Procedimiento.

— Desmenuzar el papel reciclado.

— Dejar el papel en agua por un lapso de 24 hrs

— Licuar en pequefas porciones el papel

— Se procede a colar por la malla.

— Se obtiene una masa homogénea, a la cual se vierte el hidréxido de sodio de
acuerdo a lo especificado en su uso.

— Dejar secar a temperatura ambiente.
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Figura 15

Obtencién de las fibras de celulosa de papel.

Nota. se realiza la obtencion de las fibras de

celulosa de papel reciclado de manera artesanal.

Solubilidad

Los ensayos se elaboran con 20 mg de muestra en 1mL de los siguientes solventes:

acetona, alcohol etilico, acido sulfiirico concentrado, hidroxido de sodio, durante 24 horas a

25°C, basado en la ASTM D1110-84 y ASTM D1107-96.
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Figura 16

Ensayo de Solubilidad.

Nota. se realiza el ensayo de solubilidad de la fibra

celulésica de papel reciclado.

Contenido de Humedad

Se procede a pesar 10g de las muestras a estudiar. En un recipiente de porcelanato
pesado con anticipacion, se introduce en un horno a 105 + 3°C durante 2 hrs, se deja enfriar
aproximadamente 20 min, luego se pesa y nuevamente se lleva al horno por 2 horas, se enfria
y se pesa, repitiendo este proceso hasta obtener un peso continuo, y por pérdida de peso se

calcula la humedad en términos de porcentaje.

peso de muestra inicial — peso de muestra seca
%

— 100
peso de muestra inicial

%Humedad =

Ecuacién 8. Contenido de Humedad de la celulosa
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Figura 17

Contenido de Humedad.

Nota. se realiza el ensayo de contenido de humedad

de la fibra celuldsica de papel reciclado

2.6 Criterios éticos.

Se debe apelar a la honestidad y el respeto tanto en la autonomia de la informacion
utilizada para desarrollar esta investigacion, asi como en las guias que se han optado por
utilizar para recolectar datos; es por ello que se opta por referenciar adecuadamente a cada
autor y cada normativa, como manera de consentimiento a utilizar toda la informacién

redactada.

Se debe buscar siempre obtener resultados veridicos que impliquen beneficiar a
estudios préximos, con el fin de elegir opciones constructivas que reduzcan costos y beneficien

a la poblacion.
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2.7 Criterios de rigor cientifico.

Fiabilidad

Contamos con muestras reales, las cuales seran sometidas a diferentes estudios, con
lo cual se obtendran datos totalmente reales, es por esto que la fiabilidad y veracidad de la

investigacion esté garantizada.

Validez

La validez de esta investigacion estd supeditada a toda la normativa, articulos
cientificos y estudios que han sido previamente revisados y utilizados, para asi realizar una

interpretacion correcta de los resultados.

Consistencia

A partir de la realizacién adecuada a las muestras en estudio, depende la estabilidad o
consistencia de los resultados; es por eso que se hace hincapié seguir los parametros

estipulados tanto en normativas, estudios realizados, etc.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Resultados en tablas, figuras y gréficos.

Resultados del O.E N° 1.

Caracteristicas fisicas de los agregados en estudio.

Se muestra resultados de las propiedades fisicas de los agregados, cumpliendo asi

con uno de los objetivos especificos establecidos.

Ensayos aplicados a la arena y confitillo.

Seleccién de muestras de arena y confitillo de las canteras.

Se realizé la visita a 4 canteras del medio regional, en la Tabla 5 se describe su

ubicacién, coordenadas y que tipo de material extraen.

Tabla b

Canteras del medio regional.

CANTERA UBICACION COORDENADAS UTM MATERIAL DE EXTRACCION
Pacherres Pacherres-Dtto. de Pucala 9249150 N a 662819 E Agregado fino y grueso, base,
sub base
La Victoria Caserio Las Canteras-Dtto 9257602 N a 654942 E Agregado fino y grueso,
de Patapo afirmado.
Bomboncito Dtto Mesones Muro- 9267468 N a 644852 E Agregado fino y grueso, base,
Ferrefiafe sub base
Km 5 Caserio Las Canteras-Dtto 735068 N a 646129 E Agregado fino y grueso.
de Patapo

Nota. En esta tabla se describe las coordenadas exactas de las diversas canteras en estudio,

y también el material que se extrae.
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Granulometria de los agregados finos de las canteras.

Analisis granulométrico de la arena de Pacherres.

Se muestra el gréfico de la curva granulométrica de los valores obtenidos de la arena de la

cantera Pacherres.

Figura 18

Analisis granulométrico del agregado fino de Pacherres.
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Que Pasa (%)

Nota. En esta figura se muestra que, a pesar de obtener un MF igual a 2.60, el cual
esta dentro del rango que dispone la ASTM C33(2.3<MF<3.1), observamos que
algunos valores estan fuera de los parametros establecidos en la NTP 400.037, por

lo cual la arena no se considero para el estudio en mencion.
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Analisis granulométrico del agregado fino de La Victoria.

Se muestra el grafico de la curva granulométrica de los valores obtenidos de la arena

de la cantera La Victoria.

Figura 19

Andlisis granulométrico del agregado fino de La Victoria.

CURVA GRANULOMETRICA
3/8"1/4N°4  N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200
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30
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10
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10.00 . . 0.01

Nota. Teniendo un MF igual a 2.81, el cual se encuentra dentro del rango que
dispone la ASTM C33(2.3<MF<3.1), también observamos que los valores estan
dentro de los parametros de la NTP 400.037, por lo cual el agregado se consideré

para el estudio en mencion.

Andlisis granulométrico del agregado fino de Bomboncito.

En la , se muestra el gréfico de la curva granulométrica de los valores obtenidos del

agregado fino de la cantera Bomboncito.
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Figura 20

Analisis granulométrico del agregado fino de Bomboncito

CURVA
3/8"1/4N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N° 200
100 —
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10 0.01

Nota. A pesar de obtener un MF igual a 2.19, el cual se encuentra dentro del rango
gue dispone la ASTM C33(2.3<MF<3.1), observamos que algunos valores estan
fuera de los parametros establecidos en la NTP 400.037, por lo cual el agregado no

se considerara para el estudio en mencion.

Analisis granulométrico del agregado fino de Km 5.

En la figura 21, se muestra el grafico de la curva granulométrica de los valores

obtenidos del agregado fino de la cantera Km5 - Dtto Patapo.
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Figura 21

Analisis granulométrico del agregado fino de Km 5
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Nota. A pesar de obtener un MF igual a 2.86, el cual se encuentra dentro del

rango que dispone la ASTM C33(2.3<MF<3.1), observamos que algunos
valores estan fuera de los parametros establecidos en la NTP 400.037, por lo

cual el agregado no se considerara para el estudio en mencion.

Granulometria del confitillo de las canteras.

Analisis granulométrico del confitillo de Pacherres.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el grafico de la c

urva granulométrica de los valores obtenidos del confitillo de la cantera Pacherres.
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Figura 22

Analisis granulométrico del confitillo de Pacherres
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Nota. En la figura se puede observar que, los valores de la curva granulométricas

estan dentro de los limites establecidos en la NTP 400.012, es por ello que se
considera al agregado de la cantera Pacherres, el mas 6ptimo para el estudio y

desarrollo del proyecto en mencion.

Analisis granulométrico del confitillo de La Victoria.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el grafico de la c

urva granulométrica de los valores obtenidos del confitillo de la cantera La Victoria.
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Figura 23

Andlisis granulométrico del confitillo de La Victoria
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Nota. En la figura observé que, algunos de los valores no se encuentran dentro
de los limites establecidos en la NTP 400.012, es por ello que se descarta el

confitillo de la cantera La Victoria.
Analisis granulométrico del confitillo de Bomboncito.

En la figura, se muestra el grafico de la curva granulométrica de los valores obtenidos

del confitillo de la cantera Bomboncito.

67



Figura 24

Analisis granulométrico del confitillo de Bomboncito.
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Nota. De acuerdo a los datos obtenidos a partir del tamizado se realizé la
gréfica de la curva granulométrica, y por lo observado algunos de los valores
no se encuentran dentro de los limites establecidos en la NTP 400.012, es

por ello que se descarta el confitillo de la cantera Bomboncito.
Analisis granulométrico del confitillo de Km 5.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el grafico de la ¢

urva granulométrica de los valores obtenidos del confitillo de la cantera Km 5.
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Figura 25

Analisis granulométrico del confitillo de Km 5
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Nota. De acuerdo a los datos obtenidos a partir del tamizado se realizé la
grafica de la curva granulométrica, y por lo observado algunos de los valores
no se encuentran dentro de los limites establecidos en la NTP 400.012, es por

ello que se descarta el confitillo de la cantera Km 5.
Peso Unitario Suelto y Compactado de agregados finos.

A continuacién, se muestra una tabla de todos los pesos unitarios sueltos y

compactados de los agregados finos de las canteras en estudio, de acuerdo a la NTP 400.017.
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Tabla 6

Pesos unitarios sueltos y compactados de los agregados finos de las canteras.

Cantera Descripcion P.U. S (kg/m3) P.U.S.C (kg/m?)
Pacherres Hdmedo 1641.63 1835.97
Seco 1623.77 1816.00
La Victoria Hdmedo 1385.55 1637.05
Seco 1372.74 1621.91
Bomboncito Hdmedo 1586.75 1833.68
Seco 1564.71 1808.21
Km 5 Hamedo 1561.60 1767.38
Seco 1551.17 1755.57

Nota. Esta tabla muestra los valores tanto de los pesos unitarios sueltos y
compactados obtenidos del agregado fino de las diferentes canteras, a partir de
los ensayos realizados en laboratorio, con la finalidad de conocer las

propiedades de cada uno de ellos.

Peso Unitario Suelto y Compactado del confitillo.

Se muestra una tabla resumen de todos los pesos unitarios sueltos y compactados del

confitillo de las canteras en estudio, de acuerdo a lo establecido en la NTP 400.017.

Tabla 7

Peso Unitario Suelto y Compactado del confitillo.

Cantera Descripcion P.U. S (kg/m3) P.U.S.C (kg/m3)

Pacherres Humedo 1234.65 1419.85
Seco 1229.85 1414.33

La Victoria Hdmedo 1396.98 1602.76
Seco 1387.69 1592.09

Bomboncito Hdmedo 1166.06 1401.56
Seco 1157.37 1391.11

Km 5 Hdmedo 1198.07 1438.14
Seco 1190.41 1428.94

Nota. Esta tabla muestra los valores tanto de los pesos unitarios sueltos y

compactados obtenidos del confitillo de las diferentes canteras, a partir de los
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ensayos realizados en laboratorio, con la finalidad de conocer las propiedades

de cada uno de ellos.

Peso especifico y absorcion de agregados finos.

Tabla 8

Peso especifico y absorcién de agregados finos.

Cantera Descripcién Resultados

P.E. Masa 2.533 gr/cm?

PE.M.S.S.S 2.592 gr/cm?

Pacherres P.E. Aparente 1.132 gr/cm?
% de Absorcioén 2.35

P.E. Masa 2.540 gr/cm?

L PE.M.S.S.S 2.617 gr/cm?

La Victoria P.E. Aparente 2.752 gr/cm?
% de Absorcién 3.03

P.E. Masa 2.573 gr/cm?

Bomboncito P.E.M.S.S.S 2.617 gr/cm?

P.E. Aparente 2.693 gr/cm?
% de Absorcion 1.73

Km 5 P.E. Masa 2.468 gr/cm?

PE.M.S.S.S 2.510 gr/cm?

P.E. Aparente 2.575 gr/cm?
% de Absorcion 1.67

Nota. A continuaciéon, se muestra una tabla resumen de todos los pesos
especificos y los porcentajes de absorcion de los agregados finos de las

canteras en estudio, de acuerdo a lo establecido en la NTP 400.022.



Peso especifico y absorcion del confitillo.

Tabla 9

Peso especifico y absorciéon del confitillo.

Cantera Descripcion Resultados

P.E. Masa 2.592gr/cm?

PE.M.S.S.S 2.638gr/cm?

Pacherres P.E. Aparente 2.717gr/cm?
% de Absorcion 1.79

P.E. Masa 2.645 gr/cm?

L PE.M.S.S.S 2.716 gr/cm?

La Victoria P.E. Aparente 2.848 gr/cm?
% de Absorcion 2.70

P.E. Masa 2.587 gr/cm?

Bomboncito PE.M.S.S.S 2.658 gr/cm?

P.E. Aparente 2.784 gr/cm?
% de Absorcion 2.73

P.E. Masa 2.580gr/cm?

PE.M.S.S.S 2.647gr/cm?

Km 5 P.E. Aparente 2.767gr/cm?

% de Absorcion

2.62

Nota. A continuacién, se muestra una tabla resumen de todos los pesos

especificos y los porcentajes de absorcion del confitillo de las canteras en

estudio, de acuerdo a lo establecido en la NTP 400.022.

Contenido de Humedad de los agregados finos.

Tabla 10

Contenido de Humedad de los agregados finos.

Cantera Contenido de Humedad (%)
Pacherres 1.10
La Victoria 0.93
Bomboncito 1.41
Km 5 0.67
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Nota. A continuacién, se muestra una tabla resumen del contenido de
humedad del agregado fino de las canteras en estudio, de acuerdo a lo

establecido en la NTP 399.185.

Contenido de Humedad del confitillo.

Tabla 11

Contenido de Humedad del confitillo.

Cantera Contenido de Humedad (%)
Pacherres 0.39
La Victoria 0.67
Bomboncito 0.75
Km 5 0.64

Nota. A continuacién, se muestra una tabla resumen del contenido de
humedad del confitilo de las canteras en estudio, de acuerdo a lo

establecido en la NTP 399.185.

Resultado del O.E. N° 2.

Resultados Optimos de las canteras en estudio, para la realizacién del disefio de

mezcla de los bloques de concreto Tipo “P”.

De las 4 canteras en estudio, las que cumplen con los parametros establecidos por la

normativa peruana e internacional son las siguientes:

La cantera “Pacherres” en confitillo y la cantera “La Victoria” en arena.

Cantera Pacherres — confitillo.
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Tabla 12

Granulometria del confitillo de Pacherres.

Malla

Peso % % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2"  12.700  0.00 0.00 0.0 100.0
3/8"  9.520 11.09 1.58 1.6 98.4
No 4 4750  525.59 75.08 76.7 23.3
No 8 2.360 138.03 19.72 96.4 3.6
No 16  1.180 24.99 3.57 100.0 0.0
FONDO 0.30 0.04 100.0 0.0

Nota. Se muestra una tabla con los datos obtenidos del ensayo de
granulometria, donde se especifica los pesos y porcentajes retenidos en los

diferentes tamices.

Figura 26

Curva granulométrica del confitillo de Pacherres.
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Nota. Se muestra los valores que se encuentran dentro de los parametros

establecidos en cuanto a la granulometria del confitillo.
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Tabla 13

Caracteristicas fisicas del confitillo de la cantera de Pacherres.

TM.N

3/8"pulg.

Peso especifico seco de masa
Peso Unitario compactado seco

Peso Unitario suelto seco

Contenido de humedad

Contenido de absorcion

2592 kg/cm?

1414 kg/cm3

1230 kg/cm3
0.4%

1.8%

Nota. La tabla muestra un resumen de los valores de las caracteristicas fisicas

del confitillo, las cuales se obtuvieron a través de los ensayos respectivos.

Cantera La Victoria — arena.

Tabla 14

Granulometria de la arena de la cantera La Victoria.

Malla Peso % % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12.700  0.00 0.00 0.00 100.00
3/8"  9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4750 0.00 0.00 0.00 100.00
N°e8 2360  49.72 9.98 9.98 90.02
No16 1.180 106.26  21.32 31.30 68.70
No30 0.600 158.09 31.72 63.02 36.98
No50 0.300 96.38 19.34 82.36 17.64
N° 100 0.150 57.57 11.55 93.91 6.09
N° 200 0.080  22.68 4.55 98.46 1.54
FONDO 7.67 1.54 100.00 0.00
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Nota. Se muestra una tabla con los datos obtenidos del ensayo de granulometria,

donde se especifica los pesos y porcentajes retenidos en los diferentes tamices.

Figura 27

Curva granulométrica de la arena de la cantera La Victoria.
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Nota. Se muestra los valores que se encuentran dentro de los parametros

establecidos en cuanto a la granulometria de la arena.

Tabla 15

Caracteristicas fisicas de la arena de la cantera de La Victoria.

Caracteristicas Valores
Peso especifico seco de masa 1634 Kg/m?3
Peso unitario seco suelto 1373 Kg/m?
Contenido de humedad 0.9%
Contenido de absorcion 0.9%

Moédulo de fineza (adimensional) 2.806




Nota. La tabla muestra un resumen de los valores de las caracteristicas
fisicas del confitillo, las cuales se obtuvieron a través de los ensayos

respectivos
Disefio de mezcla patrén de los bloques de concreto Tipo “P”.

A partir de los resultados 6ptimos seleccionados de las caracteristicas fisicas de los
agregados de las canteras, y utilizando el método ACI 211, se realiz6 un disefio de mezcla
que cumpla con lo establecido en la Tabla 1, la cual especifica que se tiene que producir

unidades de albafileria tipo “P” con un f’b minimo de 4.9(50) en MPa(*9/_ ), con lo cual se

estaria cumpliendo con el Ojetivo Especifico N° 2.

Tabla 16

Diserio de mezcla patrén de los bloques de concreto Tipo “P”.

Descripcion Resistencias de disefio f, = 4.9(50)Mpa(k9/cm2)
Disefio
Relacion A/C 0.949
Cemento(kg/ms) 272
Agua(lts) 258
Arena(kg/m3) 807
835

Confitilo(*9/_3)

Nota. Esta tabla muestra los valores de los elementos utilizados para la
elaboracion de los bloques de concreto, que cumplan con la resistencia

requerida.
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Tabla 17

Dosificacion para 10 bloques de concreto Tipo “P”.

CANTIDAD DE MATERIAL PARA 10 BLOQUES DE CONCRETO

Materiales Tanda (Kg)

Cemento 19.391
Agua 12.000
Arena 57.574
Grava 59.574
Total 148.539

Nota. Esta tabla muestra los pesos de los elementos

utilizados para la elaboracion de los blogues de concreto.

Propiedades fisico-mecanicas de bloques de concreto patrén Tipo “P”.

Se han evaluado las diferentes propiedades fisico-mecéanicas establecidas en las

diferentes normativas, las cuales se muestran tanto en cuadros como en graficos.

Variacién Dimensional.

Tabla 18

Dimensiones de los bloques de concreto patron tipo “P’.

DIMENSIONES
Muestra N° Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
1 399 130 209
2 400 129 210
3 399 130 210
4 399 131 211
5 400 129 210
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6

7

8

9

10
PROMEDIO

399
398
400
399
398

399.10

129 208

130 209
129 210
128 209
129 210
129.40 209.60

Nota. Esta tabla muestra todas las dimensiones posibles de diez

bloques de concreto Tipo “P”, tal como lo establece la NTP 399.604.

Tabla 19

Variacion Dimensional del bloque patrén con respecto al bloque de disefio.

VARIACION
BLOQUES
Largo (mm)  Ancho (mm) Altura (mm)
Bloque de disefo 130.00 210.00
Bloque Patron 129.40 209.60
0.46% 0.19%
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Nota. Se muestra una comparacion en cuanto a las medidas promedio
de las dimensiones de los bloques patron con respecto a los bloques

de disefio, dicha comparacién se muestra en porcentajes.

Gréfico 1

Variacion dimensional del bloque Patron con respecto al bloque de disefio
Variacion Dimensional(%)
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Nota. A continuacion, tenemos un grafico comparativo entre las medidas de disefio y
las medidas del bloque patrén, estableciendo asi una variacion porcentual entre el
blogue patrén con el de disefio, y segun lo establecido en el RNE E.070 cumple con

los limites permitidos.



Alabeo.

Se muestra los datos obtenidos de la convexidad y concavidad de ambas caras de 10
bloques de concreto Tipo “P”, con lo cual se puede establecer el alabeo (este ensayo se
desarrolla a los 7, 14 y 28 dias) que existe en los bloques, siguiendo con lo establecido NTP

399.613 y la limitancia del RNE E.070.

Tabla 20

Alabeo de bloques de concreto patrén Tipo “P"

CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm)
Muestra N°
CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
01 0.00 0.50 0.50 0.65
02 0.25 0.00 0.20 0.00
03 1.00 1.30 0.25 0.75
04 0.50 0.30 0.75 0.00
05 0.90 0.40 0.75 0.85
06 0.25 0.25 0.25 0.50
07 0.50 0.00 0.50 0.15
08 0.75 0.85 0.30 0.65
09 0.35 0.10 0.10 0.25
10 1.00 0.15 0.65 0.30
PROMEDIO 0.55 0.39 0.43 0.41
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CONCAVIDAD PROMEDIO 0.49

CONVEXIDAD PROMEDIO 0.40

ALABEO 0.44

Nota. Esta tabla muestra las medidas de la concavidad y convexidad de las caras superiores

e inferiores, con lo cual se establece un alabeo promedio.
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Area de Vacios.

Tabla 21

Porcentaje promedio del &rea de vacios de bloques de concreto patrén Tipo “P”.

Muestra L.cm) An(cm) Alt(cm) V.DELESP(cm®) MA ENALV.(g) V.DEALV.(cm?) “DE f(‘:';:]/gOLOS A. DE(ﬁzA)CiOS
01  39.90 1300 20.20 10477.74 5100 3777.78 187.02 36.06
02 4000 1290 2050 10578.00 5200 3851.85 187.90 36.41
03 3990 1300 2050 10633.35 5125 3796.30 185.19 35.70
04 3990 1310  20.40 10662.88 5115 3788.89 185.73 35.53
05 4000 1290 2050 10578.00 5178 3835.56 187.10 36.26
06 3990 1290 2050 10551.56 5126 3797.04 185.22 35.99
07 3980 1300 2050 10606.70 5140 3807.41 185.73 35.90
08 4000 1290  20.40 10526.40 5116 3789.63 185.77 36.00
09 3990 1280  20.40 10418.69 5124 3795.56 186.06 36.43
10 39.80 1290  20.50 10525.11 5136 3804.44 185.58 36.15

% DE VACIOS PROMEDIO 36.04

Nota. La tabla muestra el volumen total del bloque, el volumen de los alveolos, la cantidad de arena utilizada para rellenar la zona

alveolar, con lo que se puede establecer un area de vacios basada en porcentaje.
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De acuerdo al promedio de area de vacios obtenido de los diez bloques de concreto Tipo “P”

ensayados, podemos verificar que el valor no se encuentra dentro de lo establecido en el RNE

E.070, pues el area que ocupa lo vacios es mayor al 30%, por ello podemos catalogar como

unidades huecas a los especimenes en estudio.

Absorcion.

Tabla 22

Absorcién promedio de bloques de concreto patron Tipo “P”.

Muestra N° . PESO SECO (gr) PESO SATURADO (gr) ABSORCION (%)

01 13.496 14.635 8.44
02 13.548 14.681 8.36
03 13.368 14.45 8.09

ABSORCION PROMEDIO 8.30

Nota. La tabla muestra los valores de absorcién que, segun lo establecido
en el RNE E.070, se puede aceptar una absorcion hasta de un 22%, las
muestras de los bloques patrén Tipo “P” cumplen con dicho limite, ya que

se encuentran en un porcentaje mucho menor al 10%
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Succidn.

Tabla 23

Succién de bloques de concreto patron Tipo “P”.

Muestra N° Descripcién de la muestra Succion (gr/200cm?/min)
01 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 17.3
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 14.2
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 15.1

Nota. La tabla muestra los valores de succiéon que, tomando como guia
los parametros de la NTP 399.613 y el RNE E.070, podemos observar
que los bloques de concreto Tipo “P” tienen una succion dentro del rango

establecido.



Densidad.

Tabla 24

Densidad promedio de bloques de concreto patrén Tipo “P”.

Muestra N° Masa Saturada (kg) Masa Seca al horno (kg) Masa Sumergida (Kg) DENSIDAD

01 14.635 13.496 8.21 2100.54
02 14.681 13.548 8.229 2099.81
03 14.45 13.368 8.12 2111.85

DENSIDAD PROMEDIO 2104.07

Nota. Esta tabla muestra las masas saturadas, secadas al horno y sumergidas, con lo cual

se puede obtener la densidad de los bloques de concreto tipo “P” ensayados.

Resistencia a la Compresién Axial.

Tabla 25

Valores de Resistencia a la compresion axial de bloques de concreto patrén Tipo “P”.

Edad CARGA AREA Resistencia a la Compresion
Muestra N°

Dias (N) (cm?) MPa Kg/cm?
01 7 190360 518.70 0.37 37.42
02 7 201960 516.00 0.39 39.91
03 7 192750 518.70 0.37 37.89
04 14 228460 524.00 0.44 44.46
05 14 234630 518.70 0.45 46.13
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06 14 231690 514.71 0.45 45.90

07 28 296350 529.24 0.56 57.10
08 28 278270 529.24 0.53 53.61
09 28 283980 520.00 0.55 55.69

Nota. Se muestra los datos obtenidos de las resistencias a la compresion de
los blogues de concreto ensayados a los 7, 14 y 28 dias, tal cual lo estipula

el RNE E.070.



Gréfico 2

Resistencia a la Compresién Axial de los bloques de concreto patrén Tipo “P”.
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Nota. Se observa el comportamiento de la resistencia a la compresion axial de los bloques de

concreto patron Tipo “P”, la cual manifiesta un incremento de acuerdo a los dias que han sido

ensayados los especimenes, con lo que cumple con lo establecido en el RNE E.070, que

dispone un f',=4.9MPa como minimo (50kg/cm2).
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Resistencia ala Compresion Axial de Prismas.

Tabla 26

Valores de Resistencia a la Compresion Axial de Prismas de bloques de concreto patron Tipo “P”

Muestra Dimensiones Area Relacion Carga
Resistencia a
. . . la
IDENTIFICACION Resistenciaala ~ Factor  fm o0 esion
o Ip tp hp ) compresion (Mpa) Correc.  (Mpa) £
N (mm?)  (hpltp) (N) m
(mm) (mm) (mm) (MPa)
01 Prisma Patron 399.00 130.00 424.00 51870 3.26 364210 7.02 1.091 7.66
02 Prisma Patron 400.00 129.00 425.00 51600 3.29 354890 6.88 1.094 7.52 7.49
03 Prisma Patron 401.00 130.00 426.00 52130 3.28 378930 7.27 1.092 7.94

(Ss) Desviacién Estandar = 0.21 MPa
(CV) Coeficiente de Variacion = 0.03 %
(f'm) Caracteristica = 7.49 MPa
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Nota. A partir de lo establecido en el RNE E.070, donde nos indica que la resistencia axial en

pilas para bloques de concreto Tipo “P” tiene que tener como minimo un f'm =73 MPa, y
obteniendo un f’m =7.49 MPa podemos verificar que cumple con lo estipulado en dicho

reglamento.
Resistencia ala Compresién Diagonal (Muretes).

Tabla 27

Valores de Resistencia a la Compresion Diagonal (Muretes).

Muestra I h t Ab P V'm V'm
IDENTIFICACION

N° (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) (kg/cm?)
01 Murete - Patrén 613 653 130 81909 110343 0.95 9.71
02 Murete - Patrén 613 645 129 80794 104810 0.92 9.35
03 Murete - Patrén 615 650 130 81909 101504 0.88 8.93

(V'm) Promedio = 0.92 MPa

(Ss) Desviacién Estandar = 0.04 MPa

(CV) Coeficiente de Variacion = 0.04%

(V'm) Caracteristica = 0.88 MPa

Nota. Al realizar el ensayo a los muretes, obtenemos un V', = 0.88 MPa, con lo cual
cumple con el valor estipulado en el RNE E.070, que es de V', = 0.8 MPa para blogques

de concreto Tipo “P”.
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Resultado del O.E N° 3.

Resultados de las fibras de celulosa de papel reciclado.

Solubilidad.

Tabla 28

Solubilidad de la fibra celulésica de papel reciclado.

Muestra (mg) Disolvente (ml)
20 2
1000 100

Nota. Partiendo de lo establecido que 20mg de muestra de fibras de celulosa
de papel reciclado se disuelven en 2ml de hidroxido de sodio, podemos
establecer la relacién que, 1000ml 6 1gr se disuelve en 100ml de hidréxido

de sodio.

Contenido de Humedad.

Tabla 29

Contenido de Humedad de la fibra de celulosa de papel reciclado.

Peso de la muestra humeda + recipiente (gr) 36
Peso de la muestra seca + recipiente (gr) 34.98

Peso del recipiente (gr) 26
Contenido de Humedad (%) 2.83

Nota. Con una muestra de 10gr de fibras de celulosa de papel reciclado se obtiene un porcentaje

de humedad de 2.83%.
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Disefios de mezcla con las diferentes dosificaciones de fibras de celulosa de papel

reciclado, para la elaboracién de los bloques de concreto Tipo “P”.

Tabla 30

Dosificacion usando el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de la arena.

Materiales Tanda(kg)
Cemento 19.391
Agua 14.000
Arena 55.846
3% de Fibras 1.727
Grava 59.574

Total 150.539

Nota. Esta tabla muestra los pesos de los elementos utilizados para la elaboracion
de los bloques de concreto, ademas de adherir el 3% de fibras de celulosa de papel

reciclado.

Tabla 31

Dosificacion usando el 7% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de la arena.

Materiales Tanda(kg)
Cemento 19.391
Agua 14.000
Arena 53.543
7% de Fibras 4.030
Grava 59.574

Total 150.539

Nota. Esta tabla muestra los pesos de los elementos utilizados para la
elaboracion de los bloques de concreto, ademés de adherir el 7% de fibras

de celulosa de papel reciclado.
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Tabla 32

Dosificacion usando el 11% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de la arena.

Materiales Tanda(kg)
Cemento 19.391
Agua 14.000
Arena 51.241
11% de Fibras 6.333
Grava 59.574

Total 150.539

Nota. Esta tabla muestra los pesos de los elementos utilizados para la elaboracién

de los bloques de concreto, ademés de adherir el 11% de fibras de celulosa de papel

reciclado.

Tabla 33

Dosificacion usando el 15% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto de la arena.

Materiales Tanda(kg)
Cemento 19.391
Agua 14.000
Arena 48.938
15% de Fibras 8.636
Grava 59.574

Total 150.539
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Nota. Esta tabla muestra los pesos de los elementos utilizados para la
elaboracion de los bloques de concreto, ademas de adherir el 15% de fibras de

celulosa de papel reciclado.

Variacion Dimensional.

Tabla 34
Dimensiones Promedio de los Bloques de concreto Tipo “P”, usando porcentajes respectivos de

fibras de celulosa de papel reciclado.

DIMENSIONES PROMEDIO

BLOQUES
Largo(mm) Ancho(mm)  Altura(mm)
Bloque de disefio 400.00 130.00 210.00
Bloque Patron 399.10 129.40 209.60
3% de F.C.P 400.00 130.00 209.40
7% de F.C.P 400.50 130.00 208.40
11% de F.C.P 400.40 130.50 209.30
15% de F.C.P 400.50 130.50 208.90

Nota. Se muestra las dimensiones promedio de todos los bloques en estudio.
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Gréfico 3
Comparacion de las dimensiones del bloque de disefio, bloque patron y de los

bloques con sus dosificaciones de fibras de celulosa de papel reciclado.

Dimensiones Promedio

420.00

'5360.00
£ 300.00
— 240.00 — — — — — —
180.00
120.00
s Iall Hnll Nl Bk Ik ha
0.00

Bloque de Bloque 3% deF.C.P 7% de F.C.P 11% de F.C.P15% de F.C.P
disefio Patron

Dimensiones

Bloques de Concreto Tipo "P"

B DIMENSIONES PROMEDIO Largo
B DIMENSIONES PROMEDIO Ancho
DIMENSIONES PROMEDIO Altura

Nota. A continuacién, tenemos un grafico comparativo entre las medidas de disefio y las
medidas de los bloques en estudio con sus diversas dosificaciones, observando que la

diferencia entre ellas no es demasiado considerable.

Tabla 35

Variacién Dimensional del bloque patrén y los bloques alternativos con el bloque de disefio.

VARIACION
BLOQUES

Largo Ancho Altura

Bloque Patrén 0.23% 0.46% 0.19%
3% deF.C.P.R 0.15% 0.46% 0.29%
7% de F.C.P.R 0.18% 0.46% 0.76%
11% de F.C. P.R 0.20% 0.38% 0.33%
15% de F.C. P.R 0.23% 0.38% 0.52%

Nota. La tabla muestra las diferentes variaciones porcentuales de las medidas de los

blogues en estudio con respecto al bloque de disefio



Grafico 4

Porcentajes de Variacion de las dimensiones de los bloques alternativos con

respecto al boque de disefio.
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Nota. A partir de la comparacion de las dimensiones de los bloques de concreto de
estudio con respecto al de disefio, se puede realizar el siguiente gréafico para establecer

asi una variacién porcentual, y poder cumplir con lo dispuesto en el RNE E.070.
Alabeo.

Tabla 36

Alabeo de los bloques de concreto tipo “P”, con sus dosificaciones respectivas.

BLOQUES ALABEO
3% de F.C.P.R 0.41
7% de F.C.P.R 0.22
11% de F.C.P.R 0.32
15% de F.C.P.R 0.33
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Nota. Se muestra los alabeos promedio de los bloques de concreto en estudio.

Grafico 5

Alabeo de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de

celulosa de papel reciclado
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Nota. A partir de los datos obtenidos de la convexidad y concavidad de ambas caras
de los bloques de concreto Tipo “P” con sus diversas dosificaciones, se puede
determinar el alabeo, el cual se muestra de manera resumida en la Tabla 36,

siguiendo asi con lo establecido NTP 399.613 y la limitancia del RNE E.070.



Area de Vacios.

Tabla 37

Area de Vacios de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de

papel reciclado

BLOQUES AREA DE VACIOS (%)
3% de F.C.PR 35.06%
7% de F.C.PR 35.10%
11% de F.C.PR 34.80%
15% de F.C.PR 35.04%

Nota. Se muestra los porcentajes de las areas de

vacios de los bloques de concreto en estudio.

Grafico 6
Porcentaje del area de vacios de los bloques de concreto Tipo “P’,

incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado
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Nota. De acuerdo al promedio de area de vacios obtenido de los bloques de concreto Tipo “P”

con sus respectivas dosificaciones ensayados, podemos verificar que el valor no se encuentra
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dentro de lo establecido en el RNE E.070, pues el area porcentual que ocupa lo vacios es mayor

al 30%, por ello podemos catalogar como unidades huecas a los especimenes en estudio.

Absorcién.

Tabla 38

Valores de Absorcion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa

de papel reciclado.

BLOQUES

ABSORCION (%)

3% de F.C.P.R
7% de F.C.PR
11% de F.C.P.R
15% de F.C.P.R

9.22%
9.34%
10.66%
13.74%
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Grafico 7
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Porcentaje de absorcion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las

fibras de celulosa de papel reciclado.
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Nota. Segun lo establecido en el RNE E.070, se puede aceptar una absorcién hasta
en un 22%, como podemos observar en la Tabla 38 tenemos un resumen de las
diversas absorciones que presentan las muestras de los bloques de concreto Tipo “P”

con sus diversas dosificaciones, las cuales cumplen con dicho limite, ya que se

encuentran entre el rango de 9 a 14%.
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Succion.

Tabla 39
Valores de Succion de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa de

papel reciclado.

BLOQUES SUCCION (gr/200cm?/min)
Bloque Patron 15.54
3% de F.C.P.R 15.62
7% de F.C.P.R 15.75
11% de F.C.P.R 15.87
15% de F.C.P.R 16.22

Nota. Se muestra las succiones promedio de los bloques de

concreto en estudio.
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Grafico 8

Succién de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de

celulosa de papel reciclado.
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Nota. De acuerdo a los datos obtenidos, y tomando como guia los parametros de la NTP 399.613

y el RNE E.070, podemos observar que los bloques de concreto Tipo “P” con sus diversas

dosificaciones tienen una succion dentro del rango establecido.
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Densidad.

Tabla 40

Valores de la Densidad de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras de celulosa

de papel reciclado.

BLOQUES DENSIDAD (Kg/cm?)
3% de F.C.PR 1985.51
7% de F.C.PR 1939.99
11% de F.C.PR 1908.06
15% de F.C.P.R 1833.32

Nota. Se muestra las densidades promedio de los bloques de concreto en estudio.

Grafico 9

Densidad de los bloques de concreto Tipo “P”, incorporando las fibras

de celulosa de papel reciclado.
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Nota. Observamos que a medida que se aumenta el porcentaje de fibras de celulosa de papel

reciclado, la densidad tiende a reducirse de manera progresiva.
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Resistencia a la Compresién.

Tabla 41
Valores de la Resistencia a la Compresion Axial de los bloques de concreto Tipo “P”,

incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.

Resistencia a la Compresién (kg/cm?)

BLOQUES
7 dias 14 dias 28 dias
3% de F.C.PR 32.88 39.98 52.15
7% de F.C.P.R 31.28 33.89 41.22
11% de F.C.P.R 26.93 29.34 35.30
15% de F.C.P.R 22.52 24.35 30.34

Nota. Se muestra las resistencias promedios de los bloques de concreto en estudio.
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Gréfico 10
Curvas de resistencia a la compresién axial de los bloques de concreto Tipo “P”,
incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado
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Nota. Se observa el comportamiento de la resistencia a la compresion axial de los bloques de
concreto Tipo “P” con sus diversas dosificaciones, la cual manifiesta un incremento de acuerdo
a los dias que han sido ensayados los especimenes(7, 14 y 28 dias), , ademas se observa en la
curva del 3% de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto del agregado fino es el que

mas se acerca a la resistencia del bloque patrén, es por ello que esta sustitucion cumple con lo

establecido en el RNE E.070 que dispone un f'b=50kg/cm2.
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En cuanto al andlisis estadistico, se determind que para la prueba de resistencia a la compresion
de los bloques de concreto Tipo "P", de acuerdo a las pruebas de normalidad de Kolmogorov-
Smirnov y Shapiro-Wilk, los datos no provienen de una distribucion normal, dado que la
significancia minima fue de 3.08791E-07, por lo que se utilizé el analisis ANOVA, el cual al 95%
de confianza, concluye que el tratamiento tanto del bloque estandar como del bloque con 3% de
fibras de celulosa de papel reciclado cumple con la resistencia a la compresion requerida

establecida en la norma.

Resistencia ala Compresion Axial de Prismas.

Tabla 42
Valores de la Resistencia a la Compresion Axial de prismas echos de blogues de concreto Tipo

“P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.

Resistencia a la Compresion

DISENO Descripcién de Prismas (MPa)
1 Prisma Patrén 7.49 Mpa
2 Prisma - 3% fibras de celulosa de papel 7.33 MPa
3 Prisma - 7% fibras de celulosa de papel 5.04 MPa
4 Prisma - 11% fibras de celulosa de papel 4.12 MPa
5 Prisma - 15% fibras de celulosa de papel 3.30 MPa

Nota. Se muestra las resistencias a la compresion de los prismas ensayados a los 28
dias, tal cual lo establece la normativa
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Grafico 11

Resistencia a la Compresion Axial de prismas echos de bloques de concreto Tipo

“P”, incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.
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Nota. A partir de lo establecido en el RNE E.070, donde nos indica que la resistencia
axial en pilas para bloques de concreto Tipo “P” tiene que tener como minimo un f’m =
7.3 MPa, observamos que la resistencia del bloque de concreto Tipo “P” con 3% de fibras

de celulosa de papel reciclado esta dentro del rango pedido en el reglamento, mientras

tanto el resto de dosificaciones se encuentra por debajo de lo estipulado.
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En cuanto al analisis estadistico, se determind que para la prueba de resistencia a la
compresion de los prismas fabricados con bloques de concreto Tipo "P", de acuerdo a
las pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, los datos no
provienen de una distribucion normal ya que la significancia minima fue de 1. 16355E-
11, por lo que se utilizé el andlisis ANOVA, el cual al 95% de confianza, concluye que
el tratamiento tanto de los prismas estandar como de los prismas con 3% de fibras de
celulosa de papel reciclado cumple con la resistencia a la compresion axial requerida

por la norma.

Resistencia ala Compresién Diagonal (Muretes).

Tabla 43
Valores de la Resistencia a la Compresion Diagonal echos de bloques de concreto Tipo “P”,

incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado.

DISENO Descripcién de la muestra. Resistencia a la Compresion (Mpa)
1 MURETE - PATRON 0.88 MPa
2 Murete-3% fibra de celulosa de papel 0.80 MPa
3 Murete-7% fibra de celulosa de papel 0.65 MPa
4 Murete-11% fibra de celulosa de papel 0.57 MPa
5 Murete-15% fibra de celulosa de papel 0.50 MPa

Nota. Se muestra las resistencias a la compresiéon diagonal de los muretes ensayados a

los 28 dias, tal cual lo establece la normativa.
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Grafico 12
Resistencia a la Compresion Diagonal (Muretes) echos de bloques de concreto Tipo “P”,

incorporando las fibras de celulosa de papel reciclado
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Nota. Al realizar el ensayo a los muretes a los bloques de concreto Tipo “P” con sus diversas
dosificaciones notamos que al sustituir el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado por el
agregado fino, obtenemos una resistencia a la compresion diagonal promedio de V', =
0.8MPa, con lo cual cumple con el valor estipulado en el RNE E.070, que esde V', = 0.8 MPa

para bloques de concreto Tipo “P”.

Respecto al andlisis estadistico se determind que para el ensayo de resistencia a la
compresion diagonal (muretes) de bloques de concreto Tipo “P”, segun las pruebas de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk los datos no proceden de una
distribucion normal dado que la significancia minima fue de 1.68859E-08, con lo que se us6

el Analisis ANOVA, el cual al 95% de confianza, concluye que, el tratamiento tanto de los
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muretes patron como muertes con el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado cumplen con

la resistencia a la compresion diagonal requerida en la normativa.

Resultado del O.E. N°4.

Tabla 44

Dosificacion del bloque de concreto Tipo P con 3% de fibras de celulosa de papel reciclado.

Materiales Tanda(kg)
Cemento 19.391
Agua 14.000
Arena 55.846
3% de Fibras 1.727
Grava 59.574
Total 150.539

Nota. Utilizando el 3 % de fibras de celulosa de papel reciclado como sustituto del agregado fino

en la produccién de bloques de concreto Tipo P, se llega a lo establecido en el RNE E.070, por

ende, se toma como el porcentaje optimo a reemplazar.

3.2 Discusién de resultados.

Discusion N°1.

Se desarrollo un estudio a 4 canteras de la region Lambayeque, realizando los ensayos

establecidos en la normativa peruana a los materiales extraidos; debido a los resultados

obtenidos se tomaron como 6ptimas la cantera “La Victoria-Patapo” en agregado fino, y la cantera

“Pacherres” en confitillo, para la produccién de bloques de concreto Tipo P.
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Discusion N°2.

Se realiz6 el disefio de mezcla para la produccién de los blogues de concreto Tipo P, para

Discusion N°3.

a) Variacién Dimensional.

Tabla 45

11% y 15% de fibras de celulosa de papel reciclado.

Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta investigacion.

una resistencia de 4.9 Mpa, y a la vez se realiza la sustitucion de la arena gruesa por el 3%, 7%,

Autor Material utiizado  Porcentaje  ~\dicion 0 V.D. (%)
sustitucion
Sustitucion L:0.15%, A:0.46%, H:0.29%
Investigacion Fibras de celulosa 3%, 7%, en peso de la L:0.18%, A:0.46%, H:0.76%
Propia de papelreciclado  11% vy 15% parena L:0.20%, A:0.38%, H:0.33%
L:0.23%, A:0.38%, H:0.52%
. Sustitucion
0, o,
[2] pzztzr;?nmc's:lo’ 29 /1°4J/7 o, en peso de la No detalla
y ° arena
[22] Celulosg de papel 27% Adicion al No detalla
reciclado peso total
. Sustitucion
0, 0,
[15] mggesgu(;)es(()jli/o 25 /1"0(5)30/" Y en peso de la No detalla
arena
: Sustitucién
0, 0,
[17] Cemg:s :eelT)dos 5 /"1510? o, en peso del No detalla
Pap 0 cemento
Mezcla de papel y Adicion al
[18] residuos ceramicos - peso total No detalla
Pavel bond Sustitucion
[19] reF():icIado - en peso de la No detalla
arena
papel de desecho .
[20] de fotocopiadoray 10% y 15% Adicion al No detalla
carton peso total
. 2%,2.5%y Sustitucién
[23] Papel reciclado 3% de la arena No detalla
. Sustitucién
[16] carton de desecho - del AG No detalla
[21] Fibras celulésicas 0.5% Sustitucion No detalla
del cemento
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Nota. En la Tabla 45, se detalla algunos de los estudios realizados con similitud tanto en el
material utilizado como en los valores obtenidos en esta investigacion, los cuales estan dentro
de los pardmetros establecidos en la NORMA E.070 (2020), con lo que se asevera que la

produccion de bloques de concreto Tipo P es la correcta.

b) Alabeo.

Tabla 46

Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta investigacion.

Autor Material utilizado Porcentaje Ad'(.;'on. ° Alabeo Promedio(mm)
sustitucion
L, . Sustitucién
Investigacion Fibras de celulosa 3%, 7%,
Propia de papelreciclado  11% vy 15% en pae}zc;:e la 0.41,0.22,0.32,0.33
. Sustitucién
0, 0,
[2] paé\ztzr;?n(:'c's:lo’ 29 /1°42/7 o, en peso de la No detalla
y ° arena
[22] Celulosg de papel 27% Adicion al No detalla
reciclado peso total
; Sustitucién
0, 0,
[15] mggesgu(;)es(()jli/o 25 /1"0(5)30/" Y en peso de la No detalla
arena
: Sustitucién
0, 0,
[17] Cemg:s :eelT)dos 5 /"1510? o, en peso del No detalla
pap 0 cemento
Mezcla de papel y Adicion al
[18] residuos ceramicos - peso total No detalla
Pavel bond Sustitucioén
[19] rer:icIado - en peso de la No detalla
arena
papel de desecho Adicion al
[20] de fotocopiadoray 10% y 15% peso total No detalla
carton
: 2%,2.5%y Sustitucién
[23] Papel reciclado 3% de la arena No detalla
. Sustitucién
[16] cartén de desecho - del AG No detalla
[21] Fibras celulésicas 0.5% Sustitucion No detalla
del cemento

Nota. En la Tabla 46, se detalla algunos de los estudios realizados con similitud tanto en el

material utilizado como en los valores obtenidos en esta investigacion, los cuales estan dentro
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de los pardmetros establecidos en la NORMA E.070 (2020), con lo que se asevera que la

produccion de bloques de concreto Tipo P es la correcta.

c) Absorcion.

Tabla 47

Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta investigacién.

Autor Material utilizado  Porcentaje Ad|_C|on_ N Absorcion (%)
sustitucion
Investiqacion Fibras de 39 7% Sustitucion
Prog ” celulosa de papel 110/°’ 1 ;;y enpesode 9.22%, 9.34%, 10.66%, 13.74%
P reciclado oy 1o la arena
. Sustitucion
0, 0,
[21 piﬁr:?nctlgslo’ 2 /1°213/o7 % en peso de 8.5+ 1073%
la arena
Celulosa de o Adicion al o
[22] papel reciclado 21% peso total 62%
. Sustitucién
Residuos de 25%, 50% y o
[15] madera de olivo 100% er|1 peso de 34.9%
a arena
. Sustitucion
0, 0,
[17] Cenizas de lodos 5%, 100 %, en peso del No detalla
de papel 15%
pap 0 cemento
Mezcla de papel .
[18] y residuos - Adicion a: No detalla
ceramicos peso tota
Sustitucion
[19] Pap_el bond en peso de No detalla
reciclado
la arena
papel de desecho .
[20] de fotocopiadora  10% y 15% Adlcm?(nta: No detalla
¥ carton peso tota
. 2%, 2.5%y  Sustitucién
[23] Papel reciclado 3% de |a arena No detalla
carton de Sustitucion
[16] desecho - del AG No detalla
Fibras Sustitucion
[21] o 0.5% del No detalla
celuldsicas
cemento

Nota. En la Tabla 47, se observa los datos obtenidos de absorcion, y de acuerdo a la NTP
399.601 que establece un valor menor al 10%, solo se tomaran lo valores que estén dentro de
este rango, tales como la sustitucion del 3% y 7% de fibras de celulosa de papel reciclado por

arena, asi como el de sustituir papel reciclado (29%), aserrin (17%) y cal (14%) por arena.
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d) Succién.

Tabla 48

Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta investigacion.

Autor Material utilizado  Porcentaje Ad'?'on. ° Succién (gr/200cm? /min)
sustitucion
o Fibras de o/ -0 Sustitucion
'”"‘ffrt(')g?:'on celulosa de papel 130/A’ 71/;;y enpesode  15.62, 15.75, 15.87, 16.22
P reciclado oy 197 la arena
. Sustitucién
0, 0,
[2] pzzzlr;?nmdsgo’ 29 /1‘)42/7 o, en peso de No detalla
y 0 la arena
Celulosa de o Adicién al
[22] papel reciclado 21% peso total No detalla
. Sustitucién
Residuos de 25%, 50%
[15] madera de olivo 1"00% °Y enpeso de No detalla
la arena
; Sustitucién
0, 0,
ros en peso de o detalla
[17] Cemj:s ;Ieeli)dos 5/01515)4 del No detall
pap 0 cemento
Mezcla de papel .
[18] y residuos - Adicion a: No detalla
ceramicos peso tota
Sustitucién
; en peso de o detalla
b P : No et
la arena
papel de desecho .
[20] de fotocopiadora  10% y 15% Adicion a: No detalla
y carton peso tota
. 2%,2.5%y  Sustitucion
[23] Papel reciclado 3% de |a arena No detalla
cartén de Sustitucion
[16] desecho o del AG No detalla
Fibras Sustitucion
. 5% e o detalla
[21] celulbsicas 0.5% del No detall
cemento

Nota. En la Tabla 48, se muestra solo los resultados de esta investigacion, ya que, por ser un

estudio nuevo, no se puede establecer una comparacion con otros autores, pero si afirmar que

los datos obtenidos se encuentran dentro de los parametros establecidos en la normativa.
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Discusion N°4.

Tabla 49

a) Compresion axial de bloques de concreto Tipo P.

Resultados de diversos estudios, considerando el material utilizado en esta investigacion.

Autor Material utilizado  Porcentaje sﬁ(i![?tll?;éon ReS|stenc(|?Ca; I(al\{;%nnr:;(;swn axial
Investiqacion Fibras de 0%, 3%, Sustitucion
Prog ia celulosa de 7%, 11%y enpeso de 55.47,52.15, 41.22, 35.30, 30.34
P papel reciclado 15% la arena
. Sustitucion
0, 0,
2] papel r(,a0|clado, 29%, 37 %o, en peso de 6.8
aserrin y cal 14% la arena
[22] Celulosa de 27% Adicién al No detalla
papel reciclado peso total
; Sustitucion
0, 0,
[15] Residuos de — 25%, 80% o060 de 225.36, 29.78, 11.73
madera de olivo y 100% la arena
. .y o 2
1 Cenizas de 5%, 10%, Sus‘utumonI f ¢ = 41.70 N/mm )
[17] lodos de papel 15% en peso de flexion = 41.8 N/mm
cemento rotura por traccion: 3.36 N/mm?
Mezcla de papel I
X Adicién al
[18] g erreasrlr?ilég: - peso total No detalla
Papel bond Sustitucion flc = 83.87 kg/cm?
[19] : - en peso de . 2
reciclado la arena f.=16.87kg/cm
papel de f.=38.7MPA
[20] f deseqho de 10% y 15% Adicion al f. = 31.1MPa
otocopla,dora y peso total Flexion=7.4MPa
carton Flexion=5.8MPA
o o N
[23] Papel reciclado 27 ?iyf %oy S:f:t:f;z 95.00, 81.11, 71.27, 63.50
carton de Sustitucion
[16] desecho - del AG 263.00, 60.00, 30.00, 20.50, 17.50
21] rioras 05% el f = 48 4MPa
celulésicas ' cemento Flexion=7MPa

Nota. En la Tabla 49, observamos todos los valores obtenidos de los diversos estudios,
tanto en bloques de concreto como en cilindros de concreto, adicionando o sustituyendo los
materiales propios en la elaboracion de dichos especimenes. Cabe resaltar que tanto el

investigador como los autores en mencién coinciden en que, cuando se trata de sustitucion de
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agregados o cemento, el porcentaje minimo es el que siempre se aproxima a los valores de
disefio, y cuando se trata de incorporar, los resultados coinciden y tienden a aumentar en

minimas proporciones a los valores de disefio.

b) Compresién axial de prismas hechos de blogues concreto Tipo P.

A partir de los resultados del f'_, notamos que los valores que cumplen con lo establecido
en el RNE E.070 -Albafileria (4.9MPa 6 50kg/cm?), son los bloques patrén y los bloques
sustituyendo solo el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado por arena, es por ello que se
debe analizar en conjunto los f'm (resistencia caracteristica en prismas) de todas las proporciones

a sustituir (3%,7%,11% y 15%), las cuales se ensayaron a los 28 dias de su elaboracion.

Para el Prisma Patron se obtuvo un fm =7.49 MPa, y para los primas con 3%, 7%, 11%
y 15% de fibras de celulosa de papel se obtuvo (7.33 MPa, 5.04 MPa, 4.12MPa y 3.30MPa). De
acuerdo al RNE E.070 para bloques de concreto Tipo P recomienda valores minimos de 7.3 MPa
y como maximo de 11.8MPa para el fm, siendo el blogue patrén y el blogue con 3% de fibras

de celulosa de papel reciclado los que cumplen con lo estipulado en el reglamento.

A pesar de que no se han realizado prismas en los estudios mencionados con anterioridad
, Se puede establecer un punto en comun, tal como, mientras menos sea la sustitucion como la

adicion, se cumpliran con los parametros establecidos en los diversos reglamentos ynormativas.

c) Compresiéon diagonal de muretes hechos de bloques concreto Tipo P.

El RNE E.070 establece un rango entre 0.8MPa y 1.1MPa para el V'm de bloques de
concreto Tipo P. A partir de esto se realizé muretes a base de blogues de concreto con una
dimensién promedio de 61cmx61lcm, dando como resultados 0.88MPa, 0.80 MPa, 0.65 MPa,

0.57 MPa, 0.50 MPa para las sustituciones de 0%, 3%, 7%, 11% y 15% de fibras de celulosa de
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papel reciclado por arena, con lo que se establece una tendencia en cuanto a los resultados
obtenidos, ya que solo el bloque patrén y el bloque con 3% de fibras de celulosa de papel

reciclado estan dentro de esos parametros.

3.3 Aporte Préctico.

El siguiente estudio muestra resultados con el fin de dar respuesta a la hipotesis
propuesta en si el uso de las fibras de celulosas de papel reciclado, mejora significativamente
las propiedades fisico-mecanicas de los bloques de concreto Tipo P, con lo que se realiza
diversos procesos, tales como: la seleccion de los agregados para realizar un disefio de mezcla

idéneo, para asi elaborar los prototipos a ensayar.

En consecuencia, usando el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado, obtenemos
resultados admisibles dentro de los parametros establecidos en las normativas y reglamentos

gue se han utilizado en esta investigacion.

Se espera que esta investigacion sirva de precedente para estudios futuros en relacion a
la elaboracién de blogues de concreto Tipo P usando fibras de celulosa de papel reciclado o
cualquier otro tipo de material, ya que en nuestra region son pocos los estudios realizados en
estos temas, y se puede establecer una alternativa en cuanto al sistema constructivo de

albariileria.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 Conclusiones.

Se concluy6 que, al realizar la caracterizacion fisica de los agregados de las diferentes
canteras, la arena gruesa 6ptima es proveniente de la cantera “La Victoria-Patapo”, arrojando un
M.F. igual a 2.81, y el confitillo 6ptimo es de la cantera “Pacherres” con un T.M.N de 3/8”, con lo

cual se desarroll6 la produccion de los bloques de concreto patrén Tipo P.

Al evaluar las caracteristicas fisico-mecanicas de los bloques de concreto tipo P usando
3%, 7%, 11% y 15% fibras de celulosa de papel reciclado, se obtuvo, una variacion dimensional
de los bloques dentro del rango de 0.15% hasta 0.52% con respecto al bloque patrén, un alabeo
aceptable minimo de 0.22mm y maximo de 0.41mm, un % de area de vacios de 36.04%, en
absorcion los valores oscilan entre 9.22% y 13.74%, los cuales son mayores a los resultados
obtenidos en el bloque patrén, en densidad presenta una tendencia a disminuir a medida que se
agrega las fibras (en 3% disminuye un 5.64%, en 15% disminuye un 12.87% con respecto a la

densidad del blogue patrén), una succién de 15.54gr/200cm?/min.

Del analisis de la resistencia a la compresion usando las fibras de celulosa de papel
reciclado, en 3, 7, 11y 15% para la elaboracion de bloques de concreto tipo P, se concluyé que,
a menor porcentaje de fibras de celulosa utilizada, mayor es la resistencia obtenida, acercandose

a lo establecido en la normativa con un valor de 52.15kg/cm?.

Con respecto a los prismas elaborados con las diversas dosificaciones de 3, 7, 11y 15%
se obtuvo valores por debajo de los prismas estandar, tal es asi que, los prismas elaborados con
el 3% generaron una resistencia axial de 7.33 MPa, con una disminucién de 2.14% con respecto

al prisma estandar.
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De acuerdo con los resultados del analisis de compresion diagonal, se alcanzaron valores
menores a los obtenidos en los muretes estandar, siendo el mas préximo a los valores
aceptables, el murete con el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado, con un valor de 5.04

MPa, sufriendo una disminucion de 9.09% con respecto al murete estandar.

4.2 Recomendaciones.

Se recomienda desarrollar un andlisis de cantera, que cumpla con los parametros
establecidos en las diversas normativas tanto nacionales como internacionales, con el fin de

seleccionar los resultados 6ptimos para la elaboracion de los bloques de concreto Tipo P.

Tomar las medidas de seguridad adecuadas en el analisis quimico de las fibras de
celulosa de papel reciclado, ya que es de importancia conocer algunas propiedades, tales como

su solubilidad y contenido de humedad.

Cumplir con lo establecido en los ensayos de los bloques de concreto, ya que, al obtener
resultados dentro de los parametros de las diferentes normativas, podemos tener alternativas de

elaboracion y uso de blogues con nuevas adiciones.

Se recomienda tomar en consideracion la elaboracion de los bloques de concreto usando
el 3% de fibras de celulosa de papel reciclado, pues cumple con la mayoria de los parametros

establecidos en el RNE E.070
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Catificads INDECOP W OM T4 RNP Servicies S08055E)

Prolongaciin Bolognel Km. 1.5

Prmestbed — Lo bayeque
RULLC. 20460761334

Emall: H‘HWI}H‘H

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto [ Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0205A-22 [ LEMS WEC
: TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOGUES DE

COMCRETO TIPO "P" USANDOD FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",

Dist. Pimentel, Prov. Chidaya, Reg. Lambayeque
Lunes, 02 de Mayo del 2002,
Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo Migrcoles, 04 de Mayo del 2022,
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregado fino, Grueso y global,
MORMA 1 N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa. Cantera La Victoria - Patapo.
Malla a9 % Retenido | % Que Pasa GRADACTON
ey T " e Ak e
TS 5.620 000 o 100,00 100
14° £.300 0.00 0 100,00 47 - 10
ak] 4.750 0.00 0,00 100,00 45 - 1m0
L] 2360 2.98 298 o2 B0 - 100
w16 L.180 2132 31130 £8.70 0 - &8s
e 3 .600 1.7 §3.02 3698 8 - &
N 53 0300 19.34 4235 17.64 10 - an
NE 100 0.150 1155 9391 (A1) 2 - 10
N 200 2.080 455 9846 1.54 3 - [
I I I I I
1 MODULD DE FINEZA 2B1 |
N I
CLNVA CRAMNLE DMVETIICD
IE 1famwta W'E H'16 N*30 W3 N'1D0 N0
1080 R 1
-y ~
0 X o Ta 5
. ]
&0 R .
E 0 .
i &0
50 .
a "
a0 T
30 15 .il.
¥ -
20 o
I ~
10 | . —
o L.
1000 L03 T o

Observaciones:

- Muestren, identificacion y

Dizereetro (mm)

zado por  solictante.

e L
é _,  —

e

L¥]
o

LAYA AGLIILA

CE WACERLLFS ¥ RUELDS

INGEN|ERG CIVIL
CIF 2944903
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Projongaciin Eslognesi Kim. 3.5

LA\ L EMS WEC ene o

Cerificaio INDECDP MO0 37708 NP Sendcios S0808535 Emall: I-emswpenmmal.m

Solidtud de Ensayo @ 0205A-22fLEMS WEC

Solicitante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO

Provecto [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Req. Lambayeque

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muesira :  Arena Gruesa Cantera :  La Vichoria - Patapo.

1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {grjcm®) 1.634

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.931
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, iierliﬁcaddny?;naﬁreallzadapmelsum.

AT Mfé{«

e U :
E ‘} @ | Angel faiz Perales
WILSCHI CLAYA AL AR ;

e nq.'fcsnrmmnmm-.:n_f INGEMIERD CIVIL
|

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08589 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto ! Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0205A-22/LEMS WEC

: TORRES CARRASCO TEQOFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOGQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

. Lunes, 02 de Mayo del 2022

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-:2020
NTP 3391852021
Muesira : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitano Suelto Humedo (i) 1386
Peso Unitano Suelto Seco (i 1373
Contenido de Humedad =) 0.93
Pe=so Unitaro Compactado Humedo g/ 1637
Peso Unitaro Compactado Seco K/ 1622
Contenido de Humedad %) 0.93
OBSERVACIONES ©
- Muestres, identificacion y lbaizadupurelsui:iznhe

Lw EIRL
Mi

 Angel Huu Perales

CLAYA AGU|
CIP. 246904

WL
rEt.!%IEHﬁEMESTMO& INGEMIERD CIVIL
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L2\ LEMS WEC wm

Coatificads INDECOP W00 ETT0E RNP Sendckes B0S0E5ED

Prolongackin Bolognes Km. 3.5
Fimerntel — Lambayenue
RLLLEC. 20430781334
Emak: lemswyceingigmal.com

Solicitud de Ensayo

1 0205A-22 [LEMS WEC

Solicitante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
ecto [ Obra : TESIS "EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
Pray
COMCRETO TIPO "P" USANDD FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo 1 Lunes, (02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo 1 Martes, 03 de Mayo dal 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulomdricn del agregado fino. Grueso v global.
NORMA T M.T.P. 400.012
Muestra:  Confitillo Cantera: La Vicboria - Patapo
Halia B %% Retenldo % Que Pasa GRADACTON
Puig. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado ED70
7 12.700 0.0 o 100.0 100
e 5,530 0.0 ai 100.0 £S - 100
W4 4750 3.8 s 612 10 - 30
HeR 2360 a44 g3 168 B -1
W 18 1.180 14.8 S0 20 o-5
100
%0
an
F
L
g =
3 0
30
0
10
o
L0000 401 1000
Diametro [mm)
Curva Granulometrica
—_——— Gradacitn E 0.70 {Tabla 5]
Shservacipneg
- MuesireD, ensayn e redizados por e sollcianie. .
LEME W&L =imu
-3 £ e me
i R Migutl Angel Raiz Perzles
RS S s INGENIERO CIVIL
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Proongaciin Bolognesi Km. 3.5

Pimesnited — Lambayedqus

L2\ L EMS WEC et e

Cerfficado INDECOP WMICHITOE FNP Sendcios S0E0B525

Emiall: I-emswnenﬁmal.m

Solidtud de Ensayo  : 0205A-22/LEMS WEC

Solidtants
Proyerto |

Ubicadicon

: TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov, Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura @ Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso espedfico) y absorcicn del agregado grueso.

REFEREMCIA : N.T.P. 400.021

Muesira: Confitillo Cantera: La Vichoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfent) 2.645
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %, 1.870

......... w;%,f -
WL GLA‘FAA:} Miguél Angel Ruiz Perales

Ll INGENMIERD CIVIL
TS Ol MATERAALES ¥ SUELGE CIF. 246504
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A LEM

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicis de ensayo

C0205A-221LEMS WAC
: TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO
- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDD FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Lunes, 02 de Mayo del 2022.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-2020
NTP 3391852021
Muestra :  Confitillo Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1387
Peso Unitano Suelto Seco (i) 1388
Contenido de Humedad i 0.87
Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1603
Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1502
Contenido de Humedad %) 0.67
OBSERVACIONES ©
- Muestren, identificacion y realizado por el solicitante.

EIRL

"WILSO! sﬁmfhiﬁ‘@' @ INGENIERO CIVIL

MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Prrmesrited — L berpedi e

LA\ | EMS WEC e o,

Cartifado INDECORM WHOH STTE RAP Sendcks S0B0555 Emall: lemswycsinghgmal com
Solicitud de Ensayo  : D205A-22[LEMS WELC
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOHMECANICAS DE BLOGQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura 1 Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo : Miéreoles, 04 de Mayo del 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS, Analisis granulometrics del agregado fimo. Grueso y global,
NORMA, : N.T.P. 400.012
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Pachemez - Pucala
Halla B % Retenbdo | % Que Pasa GRADACION
. " . Aeurmtad Bemrmukad “cn
yr 5,630 0.00 0.00 160,00 100
T £.300 0.00 0.00 100,00 47 o
N & 4750 5.07 5.07 5491 9E o0
) 2.360 9.54 1462 8538 [ 100
N 18 1180 1443 29.04 70.96 50 - &
Ne 30 0,600 24.44 53.49 48,51 35 &0
e 50 0300 17.34 70.83 .7 10 a0
A 200 0.150 16.47 87.30 1270 3 10
a0 | oo e 58 ¥ 2 2
I MBBULD DE FINEZA | IR

g 2B 2 B

G Preta (3}
£

1000

[iTe

Dizmetro: [mm)

i :E?_. Migue! Angel uiz Perales
‘u'?n"'irspn CLAYA AGLI INGENIERD CIVIL

0 CE WATERIALES ¥ GUELCS CIP. 246304
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Prongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC er S

Cerificadn INDECOP W'ID1 37708 FNP S=nicios S0E08533 Emall: I-emswt:enﬁmal.m

Solidiud de Ensayo @ 0205A-22[LEMS WE&C

Solidtante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO

Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "F" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicadion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muesira :  Arena Gruesa Cantera : Padcherrez - Pucala,

1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {grfem™) 2.533

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.958
OBSERVACIONES :

- Muesires, idaﬁﬁcadﬁlira/‘u;afu-\gealizadnpmelmm.
LEM WELC EiRL A
A . =% . 7 qnj--lé‘éfl_._._._.

WILS0M LAY A AGLILAR
TEE, ERHrS OF MATERIALEE ¥ SUELOE lncgir;il.izﬁggivn
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicis de ensayo

: 0205A-22/LEMS WAC

: TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-2020
NTP 3391852021
Muesira : Arena Gruesa Cantera: Pachemez - Pucala
Peso Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1842
Peso Unitano Suelto Seco (i) 1824
Contenido de Humedad i 1.10
Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1836
Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1816
Contenido de Humedad %) 1.10
OBSERVACIONES ©
- Muestren, lda'rtﬁmnuny maizadupurelsui:iznhe

Lﬂc EIRL
@&

WILSON CGLAYA HGUI

TEC, EN 5 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGCE;::_IE;:EQE:UIL
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Prokorgackin Bolgne Km. 3.5
Pirnerisl — Lambayenue

LA\ L EMS WEC wm e~ Lomooye

Coartificads INDECOP WPOMETTEE RNF Serdcies SOS0E5ED Emal: Mlﬁnﬂ.m
Solicitud de Ensayo : D205A-22 [LEMS WELC
Solicitants : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
Proyecto [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",
Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura 1 Lunes, (2 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2002,
Fin de ensayo : Martes, 03 de Mayo dal 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlsis granulomdiricn del agregado fino. Grueso v global.
NORMA TMLT.P. 4000012
Musstra : Confitillo Cantera : Pacherrez - Pucala
Halia B %% Retenldo % Que Pasa GRADACTON

Puig. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado ED70

yr 12.700 0.0 a0 100.0 200

1 9.520 1.8 L& 984 BE - 100

e 4 4750 508 34 37.6 10 - 30

[l -] 2360 34.0 G 4 1.8 o - 10

N2 18 1.180 1.8 1500 0.0 m-5

Cue Pasa %)

Eu;zgsgg;gzﬁ
g

ik P 1000
Diametro fmm]

Curva Gramulometrica
Tt Gradacicn E 0.70 (Tabla 5)

@ Migué! Angel Ruiz Perales
IMNGENIERD CIVIL

CIF. 248904
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Projongacion Balognesi Km. 3.5

i Pamented — Lambayeque
L2\ L EMS WEC =r: A o
(Cerificadn INDECOP N'OD1 3708 FNP Seniclos S0E0B533 Emall: l-emswnenﬁmal.m
Solidtud de Ensayo  : 0205A-22[LEMS WEC
Solicitants : TORRES CARRASCD TEOFILD EDILBERTO
Provecto [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Req. Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Matodo de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso espedfico) y absorcicn del agregado grueso.

REFEREMCIA : N.T.P. 400.021

Muesira: Cantera:
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem™) 2.592
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.786

INGENIERD LIVIL
CIP. 2465904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08589 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto ! Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

- D205A-22/LEMS WEC

: TORRES CARRASCO TEQOFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOGQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

. Lunes, 02 de Mayo del 2022

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-:2020
NTP 3391852021
Muesira : Conitillo Cantera: Pachemes - Pachemes.
Peso Unitano Suelto Humedo (i) 1235
Peso Unitano Suelto Seco (i 1230
Contenido de Humedad =) 0.38
Pe=so Unitaro Compactado Humedo g/ 1420
Peso Unitaro Compactado Seco K/ 1414
Contenido de Humedad %) 0.38
OBSERVACIONES ©
- Muestren, identificacion y i realizado por el solictante.

0% DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246909
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Flrnesited — Lam berpadqie

LA\ | EMS WEC e o,

Coartificnds INDECOM WO ETTE RNP Serdcies 080858 Email: H‘HWW‘H

Solicitud de Ensayo  : 0205A-22LEMS WEC

Salicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD™,

Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura 1 Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo : Miéreoles, 04 de Mayo del 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS, Analisis granulometrics del agregado fimo. Grueso y global,
MORMA : N.T.P. 400.012
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Bombocito - Mesones Muro
Halla B % Retenbdo | % Que Pasa GRADACION
ey T - P Acamukad e
s 5,520 0.00 0.00 100,00 100
14 5300 0.00 0.00 100.00 a7 o0
HE 4 4.750 157 1.57 5843 55 Ivr]
Ne 8 2.360 5.23 6.79 5321 B0 100
N 186 1180 14.08 20.85 75.15 5 - =5
N 30 o600 24.867 4553 S4.48 35 &0
N 50 2,300 17.42 62,54 1706 10 an
Ne 100 0150 18.51 8144 18,56 2 10
a0 | aom ¥ EFE £ 2 2
1 MODULD DE FINEZA | 119 |
CLNYA GRANLE DMVETICD

Cus Pasa (%)
£

Fi
m .
h
i L : kY )
i > L K|N
o e T
1000 100 010 o
DiZmetro: {mm)
ObsenVaciones
- Muestreo, identificacion y rE:iizadu-p-nr &l solicitante. .
W EiRL _|" -;j-'
";I'“U_En o Wligue! Angel Ruiz Perales
IE:LEh ca?s WATERWALES ¥ SUELOS IH '-'-51';.[5!5?9 EiVIL
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Projongaciin Eslognesi Kim. 3.5

LA\ L EMS WEC ene o

Cerificaio INDECDP MO0 37708 NP Sendcios S0808535 Emall: I-emswpenmmal.m
Solidtud de Ensayo @ 0205A-22fLEMS WEC
Solidtante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO

Provecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov, Chidayo, Reg. Lambayeque
1 Lunes, 02 de Mayo del 2022,

1 Lunes, 02 de Mayo del 2022,

1 Migrcoles, 4 de Mayo del 2022.

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400,022
Muesira :  Arena Gruesa Cantera : Bombondto - Mesones Muro.
1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {arfcm’) 2.573
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.727
OBESERVACIONES :

- Muestreo, iierﬁﬁcad&lyaﬁay‘g,;ﬁsﬁ:adapmelsum.

AT e .
= Migue! dngel Rui Perales

'|'|'IL

DLAYAAGUILAFE INGENIERD CIVIL
CE WATERIALES ¥ SLELCE EIR 245504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0205A-22/ EMS W&C

Solicitante : TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicis de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia - NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muesira : Arena Gruesa Cantera: Bombocito - Mesones Muro
Pe=o Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1587
Pe=o Unitano Suelto Seco (i) 1585
Contenido de Humedad i 141

Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1834

Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1808
Contenido de Humedad %) 141
OBSERVACIONES £
- Muestren, lda'rtﬁmnuny o realizado por el solicitante.
Lw EIRL
in e Migué! Angel Huu Perales

TEC. EN?‘I‘GSDEHATWI'ESA'I’SI;ELOS CIP. 246904
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Prolongackin Bolognes Km. 3.5
Pirnerted — Lamibeyeque

L2\ LEMS WEC wm e —

Coatificads INDECOP W00 ETT0E RNP Sendckes B0S0E5ED Emal: H’mﬁnﬂlﬁnﬂ.m

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacicon

: 0205A-22 [LEMS WEBLC

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO™,

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo 1 Lunes, (02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo 1 Martes, 03 de Mayo dal 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulomdricn del agregado fino. Grueso v global.
NORMA T M.T.P. 400.012
Muestra:  Confitillo Cantera: Bombocito - Mesones Muro
Halia B %% Retenldo % Que Pasa GRADACTON
Puig. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado ED70
7 12.700 0.0 o 100.0 100
e 5,530 0.0 ai 100.0 £S - 100
e 4750 0.8 s 71.2 10 - 30
ol 2360 B1.4 o902 9.8 o - 10
W16 L.180 87 585 11 o-5
100
20
an
oM
L
g =
a 40
30
0
10
o
100000

SUCSNVaCIONEE

- Mussiren, ensayo & Identiicacion Fafzadbs por e soliiante.

A1 A 1000
Diametro [mm)

Curva Gramulometrica
T T Tt Gﬁdﬂ:iﬁmtﬂ.?ﬂﬁd:l:ﬂ

]

@"Lw EIRL o /o

WILSOH CLATA AGUILAR

fQ} Miguet Angel Ruiz Perales

CIP. 246904

INGENIERDC CIVWIL
TEC EniadOE DE WATERINES Y FELLG
i
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Proongaciin Bolognesi Km. 3.5

i Pamented — Lambayeque
A LEMS WEC =m RLC. 2480781334
Cerificado INDECOR WICH 3708 FNP Sendclos SE0E0B53 Emiall: I-emswnenﬁmal.m
Solidtud de Ensayo  : 0205A-22/LEMS WEC
Solicitants : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
Proyecto [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov, Chidayo, Reg. Lambayegque
Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo

: Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso espedfico) y absorcicn del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Confitille Cantera: Bombecito - Mesones Muro
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfent) 2.587
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.715

@ g Angel Rus Perales

INGENIERG CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0205A-22/ EMS W&C

Solicitante : TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicis de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia - NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muesira :  Confitillo Cantera: Bombocito - Mesones Muro
Pe=o Unitano Suelto Humedo (Kaire?y il6&
Pe=o Unitano Suelto Seco (i) 1157
Contenido de Humedad i 0.75

Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1402

Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1301

Contenido de Humedad %) 0.75

“WILSON GLAYA AGUILAR
TEC, Ehl?ﬂ.‘l‘l;l!- DE MATERLALES ¥ SUELDE

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Flrnesited — Lam berpadqie

LA\ | EMS WEC e o,

Cortifins INDECOM HOHETT04 RHP Servicis S080555) Email: lemssiycsinghomall com
Solicitud de Ensayo  : D205A-22[LEMS WELC
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOHMECANICAS DE BLOGQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura 1 Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo : Miéreoles, 04 de Mayo del 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS, Analisis granulometrics del agregado fimo. Grueso y global,
NORMA, : N.T.P. 400.012
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Kmb - Conchucos
Halla B % Retenbdo | % Que Pasa GRADACION
e pr— . Aeuratad earaukad -
T 5,530 .00 .00 100,00 100
1 £.300 0.00 .00 100.00 87 100
HE 4 4750 240 8.40 S0 45 1061
N 2360 10,12 18.52 8148 80 100
N 16 L180 16,87 15.40 .50 50 i
N 30 600 73.78 5317 4083 25 &0
N 50 0.300 16.78 75.95 24,05 10 an
HE 100 0150 12.77 8873 1127 2 10
w0 | oom ¥ ETT T 2 2
| MODULD DE FINEZA | 286 |

g 2B 2 B

Cus Pasa (%)
£

1000 L0 10 [iTe

Dizmetro: [mm)

L/

N AR
@ Wligure! Angel Ruiz Perales

TF. PAGAYS [ MATE RMLES ¥ SLELOS IHE{EI.I:MZEE;IE-L“ L
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Prongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC er S

Cerificadn INDECOP W'ID1 37708 FNP S=nicios S0E08533 Emall: I-emswt:enﬁmal.m

Solidiud de Ensayo @ 0205A-22[LEMS WE&C

Solidtante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO

Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "F" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicadion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Inicio de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

C1P. 246004

Muesira :  Arena Gruesa Cantera :  KmS - Conchucos.
1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {arfen) 2.468
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.674
OBSERVACIONES :
- Muestreg, idaﬁﬁcadmra‘;:rnf‘r:aalizadnpmelmm.
LEM L EIRL I
v -~ Migué| dngel Ruiz Perales
s
If:.':."'swat:‘-s‘::euﬁ '.""G"f"'é-fu:ﬂs INGENIERD CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicis de ensayo

: 0205A-22/LEMS WAC

: TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-2020
NTP 3391852021
Muesira : Arena Gruesa Camtera: Km 5 - Conchucos
Pe=o Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1562
Peso Unitano Suelto Seco (i) 1551
Contenido de Humedad i 0.87
Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1767
Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1756
Contenido de Humedad %) 0.67
OBSERVACIONES ©
- Muestres, identificacion realizado por el solicitante.
LEM W EiRL

o
WILS omup.eu%u 3
TEC.H?QEIE\E WATERIALES ¥ SUELDS BHEENLERT & IVIL

CIP. 246904
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Prolongackin Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC o Pl Lontarsge

Coartificads INDECOP WM ETTIE RNF Serdcics SOS0E5ED Emal: H’Wlﬁnﬂ.m
Solicitud de Ensayo  : 0205A-22LEMS WEC
Solicitante : TORRES CARRASCD TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
COMCRETO TIPO "P" USANDD FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo 1 Lunes, (02 de Mayo del 2022,
Fin de ensayo 1 Martes, 03 de Mayo dal 2022,
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulomdricn del agregado fino. Grueso v global.
NORMA T M.T.P. 400.012
Muestra:  Confitillo Cantera: Km 5 - Conchucos
Halia B %% Retenldo % Que Pasa GRADACTON

Puig. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado ED70

7 12.700 0.0 o 100.0 100

e 5,530 0.0 ai 100.0 £S - 100

M= 4 i.?a:l 51.3 !'|_I3 "l!.? 10 - 30

HeR 2360 457 570 10 B -1

N 18 1.180 1.9 9590 1.0 o-5

10
a0
a0
F
L
g =
‘g 40
30
e
10
o
100000 w0 e 1000
Diametro [mm)
Curva Granulometrica
—--—--—--—--—  Gradacién E0.70 (Tabla 5]
SLSSnVaCIoeE
- Muesiren, ensayo e rellzaios por o soliciante.
LEmM W EIRL
e 5 o == ———
it ;.E:; Miguel Ange! Ruiz Perales

: i . INGENIERGC CIVIL
1EL. E s 0= NATERMLES ' SUELDS Pt
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicis de ensayo

: 0205A-22/LEMS WAC

: TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-2020
NTP 3391852021
Muesira : Confitillo Cantera: KmS - Conchucos
Peso Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1188
Peso Unitano Suelto Seco (i) 1180
Contenido de Humedad i 084
Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1438
Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1429
Contenido de Humedad %) 0.64
OBSERVACIONES ©
- Muestren, lda'rtﬁmnuny )Eaizadupurelsui:iznhe

WIL$

w8 DE MATERIALES Y SUELCS

..* = - -
A @ Miguél Angel Ruid Perales

CLAYA AGLI INGEMIERO CIVIL

CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e Lonbores

Cerificado INDEC-OPI N"DI137704 RNP Sendclos SDG08569 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Inicis de ensayo

: 0205A-22/LEMS WAC

: TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOGUES DE
CONMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Fin de enzayo : Miércoles, 04 de Mayo del 2022.
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017-2020
NTP 3391852021
Muesira : Confitillo Cantera: KmS - Conchucos
Peso Unitano Suelto Humedo (Kaire?y 1188
Peso Unitano Suelto Seco (i) 1180
Contenido de Humedad i 084
Peso Unitaro Compactado Humedo K/ 1438
Peso Unitaro Compactado Seco (Kgn®) 1429
Contenido de Humedad %) 0.64
OBSERVACIONES ©
- Muestren, lda'rtﬁmnuny )Eaizadupurelsui:iznhe

WIL$

w8 DE MATERIALES Y SUELCS

..* = - -
A @ Miguél Angel Ruid Perales

CLAYA AGLI INGEMIERO CIVIL

CIP. 246504
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ANEXO II: Informe de Disefio de Mezcla.
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOF] KAOOLY704 RNF Senvicios SO60858

Prolongacdn Bologres Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLLLC. 2480761334

Emal: Iﬂ'ﬂmﬂ-ﬂ'ﬂal.mm

Solidtud de Ensayo
Solidtante
Proyecio

Ubicacion

Fecha de recepcion
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0205A-22LEMS WEC
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

Pag. 01 de 02

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

DISENO DE MEZCLA FIMAL PATRON

CEMENTOD
1.- Tipo de cemento : Tipo I - SOL
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victona - Patapo
1.- Peso especifico de masa 1.634 grjfom’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 1.643 grfont
3.~ Peso unitario suelto 1373 Kg/m®
4.~ Peso unitario compactado 1622 Kg/m®
5.~ % de absorcion 0.3 %o
6.~ Contenido de humedad 0.9 o5
7.- Madulo de fineza 2.806
Granulometria :
Malla o %% Acumulado
Rebenido que pasa
38" 0.0 100.0
NO 04 0.0 100.0
ND 08 10.0 20.0
NO 16 21.3 687
N2 30 31.7 37.0
NO 50 19.3 17.6
N2 100 11.6 6.1

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque
: Lunes, 02 de Mayo del 2022,
: Miércoles, 08 de junio ded 2022,
: Midrcoles, 08 de junio ded 2022,

Fc= 30 kgfom?®
Agregado grueso :
1 Confitilla - Cantera Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2592 grfom’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 638  grfom®
3.- Peso unitario sueho 1230 Kg/m®
4.- Pesn unitario compactado 1414 Kg/m®
5.- % de absorcidn 1.8 %
6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.~ Tamafo maximao 12" Pulg.
8.- Tamaro maximo nominal Ie" Fulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 100.0
112" 100.0
1" 100.0
374" 98.4
2" 37.6
38" 3.6
MO 04 0.0
| Fondo 0.0
@ iguel Angel Rusiz Perales

INGENIERDO CIVIL
CIP. 2455904
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LA\ LEMS WEC ere

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 80608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
Email: Iemswyceirl@gmail.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Fecha de recepcién : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 08 de junio del 2022.
Fin de ensayo : Miércoles, 08 de junio del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F F'c = 50 kt_:;/t:m2
Resultados del disefic de mezcla :
Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2172 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 51 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 102 %
Factor cemento por M* de concreto : 6.4 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.949
Cantidad de materiales por metro ctbico :
Cemento 272 Kg/m® : Tipo I - SOL.
Agua 258 L : Potable de la zona.
Agregado fino 807 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 835 Kg/m’ : Confitillo - Cantera Tres Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Confitillo Agua
1.0 2.97 3.07 40.3  Lts/pie®
Proporcién en volumen :
1.0 3.25 3.76 26.3  Lis/pie?

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humed

LUEM EIRL

W"E?ﬁ" OLAYAAGwLA

\YOS DE MATERIALES ¥ SUEL

Mlg | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO lll: Propiedades Fisicas de los bloques de concreto Tipo P.
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LA LEMS WG

Prodongacidn Bolognes Km. 1.5
hikclays — Lambayeque

RLLLC. N4B0TE1334

Emal: lemswyceligmall com

Solicitud de Ensayo  : 0205A-22/LEMS WaC

Solicitante
Proyecto /

Uibicacian

: TORRES CARRASCO TEGFILO EDILBERTD
Obra : Tesis "EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOGUES DE CONCRETO

TIPD "P~ USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADOD™
. Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo ¢ Lunes, 11 de julio del 2022,
Fin de ensayo . Lunes, 11 de julio del 2022

Codigo  :© 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Metodos de muestree y ensayo de unidades de albanileria

de concreto.

Ensayoc  : DIMENSIONAMIENTO
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra S e s . .
e Denomnacion o Descripcion de la muestra. Largo Anch Alura
{mm}) {rmm} {mam})
BLOOUE DE COMCRETO - 0Ré DE FIBRAS DE CELULOSA DE
0 PAPEL RECICLADO 3 130 210
BUDOLUE DE COMNCRETD - 0R¢ DE FIBRAS DE CELULOSA DE
o2 PAPEL RECICLADO 399 130 20
BLOCUE DE COMNCRETOD - 0% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
o3 PAPEL RECICLADO 399 130 209
BLOCIUE DE COMCRETD - (%6 DE FIBRAS DE CELULOSA DE
309 130 210
o4 PAPEL RECICLADOD
BLOOUE DE COMCRETO - 07é DE FIBRAS DE CELULDEA DE
05 PAPEL RECICLADO 3 130 209
BUDOLUE DE COMNCRETD - 0R¢ DE FIBRAS DE CELULOSA DE
oe PAPEL RECICLADD 39 130 209
BLOCIUE DE COMNCRETD - 0f% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
o7 PAPEL RECICLADO 399 130 210
BLOCIUE DE COMCRETD - (%6 DE FIBRAS DE CELULOSA DE
08 PAPEL RECICLADO 400 129 210
BUDOUE DE COMCRETOD - (%8 DE FIBRAS DE CELULDSA DE
309 130 20
09 PAPEL RECICLADO
BLOCLUE DE COMCRETOD - 0% DE FIBRAS DE CELULDEA DE
10 PAPEL RECICLADD 39 129 209
OBSERVACIONES :
MJEh'enldemﬁca::my rEHIEﬂ-DEp-IEIsdH‘EI’TbE
all g
[ A

LEM ‘l'l' EiFL
A ef——

WL DLA‘\".&A.GLII
TEC -:hI B DENSTERAL DS ¥ SEL0E

@ Migué! Ange! Rait Perales
INGEMIEAD CIVIL

SR, I3E904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo > Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

concreto.
Ensayo DIMENSIONAMIENTO

MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
01 PAPEL RECICLADO 401 130 131
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
02 PAPEL RECICLADO 400 129 125
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
03 PAPEL RECICLADO 400 130 130
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
04 PAPEL RECICLADO 400 130 131
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
05 PAPEL RECICLADO 400 131 130
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
06 PAPEL RECICLADO 400 129 129
o7 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 131
PAPEL RECICLADO
08 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 00 129 129
PAPEL RECICLADO
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
09 PAPEL RECICLADO 399 130 125
10 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 130
PAPEL RECICLADO
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e

yos realizados por el solicitante.
EIRL

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en®

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: le mswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADQ"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria

de concreto.
Ensayo DIMENSIONAMIENTO

MEDIDAS DEL TAMARNO
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la muestra
N° pc : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
01 PAPEL RECICLADO 400 131 209
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
02 PAPEL RECICLADO 401 130 209
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
03 PAPEL RECICLADO 401 130 208
o4 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 130 209
PAPEL RECICLADO
o5 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADO 401 130 209
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
06 PAPEL RECICLADO 400 129 209
07 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 201 130 209
PAPEL RECICLADO
08 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 00 129 208
PAPEL RECICLADO
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
09 PAPEL RECICLADO 401 129 209
10 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 01 130 08
PAPEL RECICLADO
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y en

alizados por el sclicitante.
EIRL

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUI

.y S
'@} Miguét Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L\ [EMS WEC am

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULQOSA DE PAPEL RECICLADO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo . Martes, 27 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo . Martes, 27 de septiembre del 2022.

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria

de concreto.
Ensayo DIMENSIONAMIENTO

MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra N L
Ne Denominacion 6 Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mm) {mm) {mm)
o1 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADO 400 130 209
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULDSA DE
02 PAPEL RECICLADO 400 131 209
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
03 PAPEL RECICLADO 400 131 209
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
04 PAPEL RECICLADO 400 131 210
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
05 PAPEL RECICLADO 401 130 209
06 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 210
PAPEL RECICLADO
07 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 399 131 210
PAPEL RECICLADO
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
08 PAPEL RECICLADO 401 131 209
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE
03 PAPEL RECICLADO 400 130 210
10 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 210
PAPEL RECICLADO
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y gfisaygs realizados per el sclicitante.

Wth??N OLAYA. AGU!LA%"
ELOS

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WSC ane s Syt

R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chicayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo . Martes, 27 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo . Martes, 27 de septiembre del 2022.

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Ensayo Medicién de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARNO
Muestra
N°

Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura

{mm) (mm) (mm)

o1 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 400 130 209
PAPEL RECICLADO

02 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE a01 131 210
PAPEL RECICLADO

03 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 401 131 209
PAPEL RECICLADO

01 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 209
PAPEL RECICLADO

05 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 201 130 209
PAPEL RECICLADO

06 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 210
PAPEL RECICLADO

o7 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 201 131 209
PAPEL RECICLADO

08 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE 200 131 209
PAPEL RECICLADO

09 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE a01 130 209
PAPEL RECICLADO

BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE

10 PAPEL RECICLADO 401 131 209
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y erfsaygs realizados por el solicitante.

EIRL

3 Viged Al Peres

AGUILA
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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L2\ LEMS WS s

Projongacion Balognes Km. 1.5
Chiclayn — Lambayegue

RULC 20480781334
Emall: Ismswycariggmall.com
Solicitud de Ensayoe  : D205A-22/LEMS WAL
Solicitante © TORRES CARRASCO TEOFILD EDILBERTD
Proyecto | Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROMEDADES FEICO-MECANICAS DE BLOCUES DE
B CONCRETO TIRO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : Miercoles, 13 de julio del 2022
Fin de ensayo : Migrcoles, 13 de julio del 2022
Cadigo T 390613 : 2047
Titulo - NIDADES DE ALBAFILERIA. Métodos de muestren ¥ ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo . Medida del Alabea
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra . {mmj {mm]
N Descripcion de la muestra.
COMCAND | CONVEND | CONCAVD | COMEXND
o1 mmuuuﬂn.c::m FIEAAS DE CELULOGA D PAPEL 025 043 . .00
BLOGIUE DE COMRET( - 5 DE FIBGAS DE CELULCIAA D PAPEL
a2 RE i 013 .43 ET] 080
BLOGIUE DE COMERET O - 5 DE FIBGAS DE CELULCIA D PAPEL
03 RS oE 0.48 o 0.3
o4 mmummu.c:.ni FIEAAS DE CELULOA D PAPEL 043 om0 03z .
BLOGIUE DE COMRET( - 5 DE FIBGAS DE CELULCIAA D PAPEL
o5 RECICLADG 043 o030 0.20 o.3m
06 mmumuﬂn.d::m FIEAS DE CELULOGA BE PAPEL 030 048 038 01
BLOCIUE DE COMCRETO - 08 DE FIBRAS DE CELULCIA D PAPEL
o7 REESELAD 023 030 033 0.0
BLOGIUE DE COMERET O - 5 DE FIBGAS DE CELULCIA D PAPEL
08 RS 0.E0 0.48 n.as 063
09 mmumuﬂn.d::m FIBAAS DE CELULOLA BE PAPEL 023 100 D5 008
BLOGIUE D€ COMNCRET O - 5% DE FIBRAS DE CELULCISA D PAPEL
10 RECKLADG [ EL] 0.33 n.as 0.43
MOTA 1 : Segin norma se deberd ensayar como minimao disz especimenss.
OBSERVACIONES :
- Muesireo, identificacion y realizados por e solicitante. .
el
w EiRL
N o e Mguélhngei Ruiz Perakes

"l: K

CILAYA, AGLI'ILA
CEMATEAIALER ¥ SUELGE

IHGERIERD CIVIL

CIP, 245904
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EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS WEC

. TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.
. Miércoles, 28 de septiembre del 2022.
: Miércoles, 28 de septiembre del 2022.

Cadigo © 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo : Medida del Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERICR
Muestra N (mm) (mm)
Ne Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
01 RECICLADG 0.58 0.58 0.08 0.55
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
02 RECICLADO 0.68 0.65 0.63 113
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
03 RECICLADO 0.48 0.38 0.48 1.18
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
04 RECICLADG 0.75 0.45 0.35 1.08
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
05 RECICLADO 0.55 0.40 0.38 0.50
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
06 RECICLADG 0.28 0.70 0.18 0.68
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
o7 RECICLADO 0.45 0.55 0.55 0.70
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
08 RECICLADG 0.50 0.60 0.60 0.53
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
09 RECICLADG 0.43 1.08 0.42 0.88
BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
10 RECICLADO 0.25 0.70 0.38 0.93

MNOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identiﬂcacié/wfé?}sayos realizados por el solicitante.

EIRL

LAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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RL

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios 50608 89

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS W&C

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Miércoles, 28 de septiembre del 2022.
: Miércoles, 28 de septiembre del 2022.

Cadigo © 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaniileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra N (mm} (mm)
Ne Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
01 RECICLADO 0.73 0.93 0.00 0.60
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
02 RECICLADO 048 0.83 0.35 113
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
03 RECICLADO 0.13 0.85 0.00 0.63
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
04 RECICLADO 0.58 0.85 1.00 0.93
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
05 RECICLADO 0.15 0.55 0.10 0.68
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
06 RECICLADO 0.18 0.38 0.25 0.40
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
o7 RECICLADO 0.75 0.63 0.15 0.75
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
08 RECICLADO 0.23 0.65 1.00 0.55
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
09 RECICLADO Q.55 0.95 0.50 0.35
BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
10 RECICLADO 0.50 0.43 0.00 0.58

MNOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, |dent|ﬂca(:|

L‘w EIRL

OLAYA AGUI
IEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS

el sayos realizados por el solicitante.

Mtg | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 0205A-22/LEMSW&C

> TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

1 Miércoles, 28 de septiembre del 2022.

1 Miércoles, 28 de septiembre del 2022.

Codigo 1 399.613 : 2005
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERICOR CARA INFERIOR
Muestra - (mm) (mm)
N° Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
01 RECICLADO 0.55 1.50 0.50 0.55
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
02 RECICLADO 0.63 1.20 048 0.75
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
03 RECICLADO 0.38 048 0.13 0.43
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
04 RECICLADO 0.38 0.75 0.83 0.50
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
05 RECICLADO 0.08 1.33 0.00 0.45
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
06 RECICLADO 0.35 1.43 043 0.40
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
o7 RECICLADO 0.60 1.10 0.50 0.55
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
08 RECICLADO 0.38 1.28 0.73 0.62
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
09 RECICLADO 0.35 0.95 0.43 0.68
BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
10 RECICLADD 0.53 1.80 0.75 0.40

NOTA 1 : Segtn norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identiﬂcaciw‘*;ayos realizados por el solicitante.

EIRL

YA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS WEC

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Miércoles, 28 de septiembre del 2022.
. Miércoles, 28 de septiembre del 2022.

Cddigo © 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERICOR CARA INFERIOR
Muestra N (mm) (mm)
N° Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
01 RECICLADD 0.48 0.98 0.23 1.55
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
02 RECICLADD 0.60 0.95 0.88 1.08
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
03 RECICLADD 0.58 1.00 0.48 0.60
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
04 RECICLADG 0.23 0.60 0.23 0.93
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
05 RECICLADD 0.68 0.93 0.50 0.83
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
06 RECICLADG 0.30 043 0.28 1.75
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
o7 RECICLADD 0.33 0.73 0.40 0.68
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
08 RECICLADG 0.13 0.60 0.40 1.08
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
09 RECICLADG 0.15 0.58 0.68 0.83
BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL
10 RECICLADD 0.75 0.63 0.38 0.78

NOTA 1 : Segtn norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

n)ayos realizados por el solicitante.

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidaye — Lambayeque

ALEMS W&.C EIIlL RU.C. 20430781334

Cartificads INDECOPT NPODLI7704 RNP Serdches Emai: m{mwyeeiﬂ@ml.m

Solicitud de Ensayo  : 0203A-22/LEMS WEC
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Obra'Proyecto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Jueves, 14 de julio del 2022,
Fin de ensayo : Jueves, 14 de julic del 2022,

: 3006132017

: UMIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

Noma
Jiulg
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Muestra
Nﬂ
o
oz

. . Area de vacios
Identificacion %)
BLOGQUE DE CONCRETO TIPO "P" - PATRON 38.08
BLOGQUE DE CONCRETO TIPO "P" - PATRCN RS |
k] BLOGUE DE CONCRETO TIFD "P" - PATRON 3570
04 BLOGQUE DE CONCRETO TIPQ "P" - PATRON 35.53
05 BLOGQUE DE CONCRETO TIPO "P" - PATRON 3526
o8 BLOGQUE DE CONCRETO TIPO “P" - PATRON 35.00
o7 BLOGUE DE CONCRETO TIFD "P” - PATRON 3500
o3 BLOGQUE DE CONCRETO TIPO “F" - PATRON 36.00
0a BLOGQUE DE CONCRETO TIPO "P" - PATRON 3543
10 BLOGQUE DE CONCRETO TIPO "P" - PATRON 3815
DBSERVACIONES:
- Muestreo, Henﬁfciﬁ:}xﬁ!,ayn realizados por el soliciante.
A LEM /; WEL eimL
""""" o a oL g S—
TWILS "E'E.E*'FAAGmLE = "*"mmlh'm“ks
INGENIERD CIVWIL

TEL. E 5 DE MATEHIALES ¥ SFLOS
d CIR. 246904

* Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD"
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Obra/Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

" Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES

DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 29 de septiembre del 2022.

: Jueves, 29 de septiembre del 2022.

Norma 1 399.813 : 2017
Tituio : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Muestra . Area de vacios
N Identificacion
N (%)
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 15.35
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 2508
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 24,90
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
04 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 24,95
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
05 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 2405
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
06 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 35.53
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
o7 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 21,51
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
08 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 35.43
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
09 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 24,99
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
10 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 2475
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciélyﬂr;}yo realizados por el solicitante.
w

LEM

Leme wag

EIRL

WiLS OLAYAAC:% Mig

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC er R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Obra/Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS WSC
: TORRES CARRASCO TECFILO EDILBERTO

" Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES

DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 29 de septiembre del 2022.

: Jueves, 29 de septiembre del 2022.

Norma 1 399.813 : 2017
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del 4rea de vacios en unidades perforadas.
Muestra L Area de vacios
N Identificacion
N (%)
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 25.13
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 34,53
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 34,95
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
04 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 24.89
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
05 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS a5.08
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
06 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 25.43
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
07 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 35.05
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
08 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 35.15
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
09 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 35.10
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
10 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 35.45
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién@o realizados por el solicitante.
LEME W

Lems was

EIRL

WiLS OLAYAAG’T-J% MiE | Angel R

uiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC er R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TECFILO EDILBERTO

Obra/Proyecto " Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO "P" USANDC FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Jueves, 29 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Jueves, 29 de septiembre del 2022.
Norma 1 399.613 : 2017
Tituio 1 UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del 4rea de vacios en unidades perforadas.
Muestra L Area de vacios
N Identificacion
N (%)
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™11% DE FIBRAS 15.1a
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 34,98
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™11% DE FIBRAS 21,68
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
04 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™11% DE FIBRAS 24.85

DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

05 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 24 69
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™11% DE FIBRAS

08 DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .19
07 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 35.03
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
08 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 24 44
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
09 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 24.89

DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

10 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE FIBRAS 24 52
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :

OBSERVACIONES:
- Muestreo. identificacion, @o realizados por el solicitante.
LEMZ W

EIRL

Emd wal s 6 4 ssssss Perrtesdpesssansns
% ﬁ&* Migué] Angel Ruiz Peral

4 ¢ Migué! Angel Ruiz Perales

W YA G ENGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Obra/Proyecto " Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Jueves, 29 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Jueves, 29 de septiembre del 2022.
Norma 1 399.813 : 2017
Tituio 1 UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del 4rea de vacios en unidades perforadas.
Muestra . Area de vacios
M Identificacion
N (%)
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE FIBRAS 25.10
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE FIBRAS 34,96
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE FIBRAS 35.27
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
04 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™15% DE FIBRAS 24,91
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
05 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE FIBRAS 35.33
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
06 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™-15% DE FIBRAS 15.90
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
07 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™-15% DE FIBRAS 15.01
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO :
08 BLOQUES DE CONCRETOQ TIPO "P"-15% DE FIBRAS 3513
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
09 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE FIBRAS 34,91
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO )
10 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"™-15% DE FIBRAS 2453
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO .
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y sayp realizados por el solicitante.

Lw EIRL
L] (X 3euenne

‘rg:"'eﬁ YDS?E%);MEGSLJ;JLEALU INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC e Ty iy

Cerificads INDECOP] MN'DIM37T04 RNF Senvickcs 50605589 Email: Iemsw;rceirlmmailmn

Solicitud de Ensayo  : 0205A-22fLEMS WEC

Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILD EDILBERTOD

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIFD "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADD".

Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 02 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo : luenes, 07 de julio del 2022.

Fin de ensayo . sabado, 09 de julio del 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titula - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestren y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.

Ensayo Absordion

Hu:flra Denominacion & Descripeion de la muestra. ABS?;;:IDN
o1 ELOCUE DE COMCRETO - PATROM B4
o2 ELOCUE DE COMCRETO - PATROM B4
o3 ELOCUE DE COMCRETO - PATROM B.1

NOTA 1 : Segln nonma se debera ensayar como minimo fres especimenes.
OBSERVACIONES :

Migué| Angel Ruiz Perales
INCGENIERD CIVIL
CIE 46804
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L2\ L EMS WEC mm

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceiﬂ.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicic de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS WE&C
. TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Cadigo : 359.604 : 2002
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L _— ABSORCION
N Dencminacion ¢ Descripcion de la muestra. o
N (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 9.4
02 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 9.5
03 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 8.7

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y e@alizedos por el solicitante.

EIRL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CI1VIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo
Inicic de ensayo
Fin de ensayc

: 0205A-22/LEMS WE&C
. TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sadbado, 24 de septiembre del 2022.

Cadige 1 399.604 : 2002
Titule : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L N ABSORCION
N° Dencminacién ¢ Descripcidn de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 9.2
02 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 9.3
03 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 9.5

NOTA 1 : Segln nomma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y

realizados por el solicitante.

LEM w EIRL

Lave wed

i OLAYAAGUI;E """ .

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@' Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC am

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS WE&C
. TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Cadige 1 399.604 : 2002
Titule : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra S o ABSORCION
° Dencminacion ¢ Descripcion de la muestra. o
N (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS 111
02 BLOQUE DE CONCRETO - 11% DE FIBRAS 10.3
03 BLOQUE DE CONCRETQ - 11% DE FIBRAS 10.7
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y e alizados por el solicitante.
LEMZE W EIRL
C sessnssewEeeegdassnmnn .
i B v i
Y oy : ['4 IAngeIRulz Perales
OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WE&C er

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Sclicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayc

: 0205A-22/LEMS WE&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sadbado, 24 de septiembre del 2022.

Cadigo 1 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra s N ABSORCION
N Dencminacion ¢ Descripcion de la muestra. o
N (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS 14.7
02 BLOQUE DE CONCRETQ - 15% DE FIBRAS 13.0
03 BLOQUE DE CONCRETO - 15% DE FIBRAS 13.5

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ens;fralizados por el solicitante.
w

EIRL

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS

-emmeame

"BEKSFA“K‘GLJ!% Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C &a iy

Cartiicaco INDECOP] NTIOMI7704 RNF Servicos S0S08589 Emai: Iunmweiﬂﬁnﬂ.m

Salicitud de Ensayo
Salicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacic
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

- 0205A-22/ EMS WEC
: TORRES CARRASCO TECFILO EDILEERTD
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOGUES DE

COMCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022
: Juenes, 07 de julio del 2022

Fin de ensayo : Sabado, 09 de julio del 2022
Codigo : 399.613 : 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de arcilla
usados en albafileria.
Método : Rapidez inicial de absocidn [Succion) - ensayo de laboratorio.
Muestra e . L Succion
NE Denominacion o Descripcion de la muestra (9/200cmiimin)
o1 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 27.7
oz BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 26.5
o3 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 26.7
OBERVACIOMNES :

-La identificacion, muestreo y

o realizada por el solicitante.

sy H
I i .

Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP, 24564504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS W&C

: TORRES CARRASCO TECFILO EDILBERTO

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
- CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Caodigo : 399.613 : 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de arcilla
usados en albafiileria.
Meétodo : Rapidez inicial de absocién {Succion) - ensayo de laboratorio.
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra Suceidn
Ne p (g/200cm?/min)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 9.2
02 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 8.5
03 BLOQUE DE CONCRETO - 3% DE FIBRAS 74
OBERVACIONES :

-La identificacioén, muestreo y ensaydﬁ%lizada por €l solicitante.

L::M EIRL

4B.4 Mig Angelﬂm:l‘erates
Wen s?aﬂﬁu‘t&t’é&ém INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

&C EIRL R.U.C. 20480781334
589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0205A-22/LEMS W&C

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO )

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
- CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Codigo :399.613 :2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafileria.
Norma : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra Succion
Ne P (9/200cm?min)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 12.4
02 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 13.0
03 BLOQUE DE CONCRETO - 7% DE FIBRAS 12.1
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y en?’ﬁ-r}ealizada por €l solicitante.

EIRL

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO .

Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
- CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 22 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Codigo :399.613 : 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafileria.

Norma : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.

Mus:‘tra Denominacién é Descripcion de la muestra S”°°if" .
(g/200cm“fmin)
01 BLOQUE DE CONCRETO -11% DE FIBRAS 37.8
02 BLOQUE DE CONCRETO -11% DE FIBRAS 38.1
03 BLOQUE DE CONCRETO -11% DE FIBRAS 38.2
OBERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensay0 realizada por el solicitante.
LEMZ W EIRL

wu_s OLAYAA(;% ‘@ Miguél Ange! Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
C1P, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO .

Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
- CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 22 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Codigo :399.613 : 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafileria.

Norma : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.

Mus:‘tra Denominacién é Descripcion de la muestra S”°°if" .
(g/200cm“fmin)
01 BLOQUE DE CONCRETO -15% DE FIBRAS 46.9
02 BLOQUE DE CONCRETO -15% DE FIBRAS 45.9
03 BLOQUE DE CONCRETO -15% DE FIBRAS 46.9
OBERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayeTe: Ilzada por el solicitante.

Lw EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales
W os?eﬁi&%’é&ém INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacicn Bolognesi Km., 3.5

LA LEMS WEC o e

Certificado INDECOPT N*00137704 RNP Servidios SOB0BSE9 Emiail: Iemyﬁeilﬁmail.m
Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS WEC ]

Solicitante : TORRES CARRASCO TEQFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" USAMDO FIBRAS DE CELULOSA DE
PAFEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicic de ensayo : Juenes, 07 de julio del 2022,
Fin de ensayo : Sabado, 08 de julio del 2022.

Caodigo : 399.604:2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria
: de concreto.
Ensayo : DENSIDAD

Muestra Dersigad
IDENTIFICACION
s (K
o1 BLOGUE DE COMCRETD TIPG P - PATRON 2101
oz BLOGUE DE COMCRETD TIPG P - PATRON 2100
o3 BLOGUE DE COMCRETD TIPO P~ - FATRON 2112

DBSERVACIONES -
- Mussireo & identificacion y e:,sa';lq realizados por el solicitante.
LEME WL

CIRL

T TN Y .l @H' | Ange! Ruiz Perales
5

TEE, ERGRY 0 I WATE AL LS 7 S L0 INGERIERD CIVIL
{ CIP, Z4gp0d
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC & Chideyo _ Lambayeque

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecte / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Cédigo :
Titulo :

: de concreto.
Ensayo :

OBSERVACIONES :

1 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 22 de septiembre del 2022,

. Sabado, 24 de septiembre del 2022.

399.604:2002
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria

DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Densidad

Ne (Kg/m’)

01 BLOQUES DE CONCRETQO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 1945
DE CELULCSA DE PAPEL RECICLADO

02 BLOQUES DE CONCRETO TIPC "P"-3% DE FIBRAS 2021
DE CELULCOSA DE PAPEL RECICLADO

03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-3% DE FIBRAS 1991
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

- Muestreo e identificacion y w realizados por el solicitante.

Cl

WILSON OLAYA AGUI%;W @ Mig

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC amt Rome Laime

Certificado INDECOPIL N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacicn

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Cédigo :
Titulo :

: de concreto.
Ensayo :

OBSERVACIONES :

1 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADQ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 22 de septiembre del 2022,

. Sabado, 24 de septiembre del 2022.

399.604:2002
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria

DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Densidad

Ne (Kg/m)

01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 1905
DE CELULCSA DE PAPEL RECICLADO

02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 1954
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7% DE FIBRAS 1961
DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

- Muestrec e identificacién y W realizados por el solicitante.

LEM w EIRL
[ 4 L
WILSON OLAYAAGUILAR. '@’
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOCS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC amt Rome Laime

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Sclicitud de Ensayc
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Inicic de ensayo
Fin de ensayo

Cédigo :
Titulo :

: de concreto.
Ensayo :

OBSERVACIONES :

: 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADQ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

399.604:2002
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria

DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Densidad

Ne (Kg/m’)

01 BLOQUES DE CONCRETQ TIPQ "P"-11% DE 1873
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

02 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE 1948
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

03 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-11% DE 1903
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

- Muestreo e identificacion y w realizados por el solicitante.

LEM w EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR. i gel Rui
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELCS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC cmt o ot

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Cédigo :
Titulo :

: de concreto.
Ensayo :

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y W realizados por el solicitante.

AL;M EIRL

Lews wis

1 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE

BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADQ".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

: Jueves, 22 de septiembre del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

399.604:2002
UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria

DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Densidad

Ne (Kg/m”)

01 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-15% DE 1770
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

02 BLOQUES DE CONCRETQ TIPQ "P"-15% DE 1908
FIBRAS DE CELULCSA DE PAPEL RECICLADO

03 BLOQUES DE CONCRETQ TIPQ "P"-15% DE 1825
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO

WILSON OLAYAAGUILAR. @’ igué! Angel Rui
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOCS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO IV: Propiedades Mecanicas de los bloques de concreto Tipo P.
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LA | EMS WEC

INDECOPL N*00137704 RNP Servicos SOG0ESES

Frolongacin Bologned Km. 1.5
Chidayo — Lambayeque
FLULC. DO4B0TE1IS4
Emal: emswycenifiomal oom

Solicited de Ensayo : 02054-22,/LEMS WEC
. TORRES CARRASCO TEOFILO EDMLBERTD

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacian

Inicie de ensayo

. Dist. Fimentel, Prov. Chidlayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura :© Lunes, 02 de Mayo del

: Miercoles, 15 de junio

2022
del 2022,

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROMEDADES FEICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIRD P
USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Fin de ensayo . Migrcoles, D6 de julio del 2022
Codigo  : 399.504 : 2002
Titulo :
UNIDADES DE ALBARILERIA. Pétodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de conoreto.
Ensayo  : RESISTENCIA A LA COMPRESION
ResISiEncia a I
saira Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA
mH, Descripcion de ka musestra. Compresian
vaclade | Ensayo | Diss M) {em®) Mpa Kgrcm®
m BLOOAE DE CONCRETO PATRON o= fosfz022 |13foe/z022] 7 15360 | J1E70 037 T4z
o2 BLOOUE DE CONCRETO PATRON o= foe/z022 |13 /os/z022] 7 201960 | 31600 033 E-X-. ]
03 BLOGQUE DE CONCRETD PATRON  lo=foe/z022 |1s/os/z022] 7 152730 | 31270 VE 3789
o4 BLOOAE DE CONCRETD FATRON o= fos/z022 |22 /0e/z022] 24 228460 | 32900 s 485
o3 BLOOAE DE CONCRETD FATRON oz fossz022 |22 /0e/z022] 24 234630 | J1ET0 s 4613
(] BLOCUE DE CONCRETD FATRON o=foe/z02z |22fos 2022 14 231590 | S1471 0as 45 50
o7 BLOCUE DE CONCRETD FATRON o=foe/z02z Josfor zoaz)] 2= 296390 | Sase 056 5740
o= BLOOUE DE CONCRETD PATRON o= /os/2022 |osfor/z0az] 22 rErvn | Tammd (L= 53EL
o= BLOOUE DE CONCRETO PATRON o= /oe/2022 |osfor/zoaz] 22 223980 | 920000 oES 5569

HOTA 1L Seg.'ln norma s delera Ensayar comao mlmmnmespednenea
OBSERVACKONES :
- Muestres, idantificacion yensgas‘r‘e}anzm por & sollciants.

i, LEME Wikl zinw
A
“WILBOM GLAYA AGUILAR

TALC P 5 [ WATERLALEE T SUELOE
!

gs

Migu hngel Rulz Perales

FHGEHIERD CIVIL

CIF I4LR04
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

W&C

EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SD608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0205A-22/LEMS W&C

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPD "P"
USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Codigo  : 399.604: 2002
Titulo

. Miércoles, 31 de agosto del 2022.
. Miércoles, 21 de septimbre del 2022.

UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION

- Resistenciaala
Muestra Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA L.
N° Descripcion de la muestra. Compresién
Vaciado | Ensayo | Dias (N) {cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
01 24/08/2022|31/08/2022 7 175680 517.29 0.34 34.63
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
02 24/08/2022|31/08/2022 7 167360 516.00 0.32 33.07
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
03 24/08/2022|31/08/2022 7 158960 524.00 0.30 30.93
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
04 24/08/2022|07/09/2022 14 213190 520.00 041 41.81
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
05 24/08/2022|07/09/2022 14 195820 522.69 0.37 38.20
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
06 24/08/2022 |07/09/2022 14 202640 517.29 0.39 39.95
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
a7 24/08/2022|21/09/2022 28 284680 529.24 0.54 54.85
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
08 24/08/2022|21/09/2022 28 257340 529.24 0.49 49.58
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPC "P"-3%
09 DE FIBRAS 24/08/2022|21/09/2022 28 265310 520.00 0.51 52.03

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo,

identificacion y ensayo:

LEMEB W EIRL

I OLAYAAGUILAR

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

alizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0205A-22/LEMS W&C

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"

USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

I Miércoles, 31 de agosto del 2022.

. Miércoles, 21 de septimbre del 2022.

Codigo  : 399.604: 2002
Titulo
UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION
. Resistenciaala
Muestra Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA C oo
N° Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado | Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa Kg/Cm®
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
01 24/08/2022 |31/08/2022| 7 156650 | 524.00 0.30 30.48
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
02 24/08/2022 |31/08/2022 7 174630 517.29 0.34 34.42
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPO "P"-7%
03 24/08/2022 | 31/08/2022 7 149410 526.62 0.28 28.93
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
04 24/08/2022 | 07/09/2022 14 164810 52531 0.31 31.99
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
05 24/08/2022|07/09/2022 14 181800 524.00 0.35 35.38
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETC TIPO "P"-7%
06 24/08/2022 |07/09/2022 14 175360 521.30 0.34 34.30
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
o7 24/08/2022 |21/09/2022 28 208250 525.31 040 40.42
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
08 24/08/2022 |21/09/2022 28 211750 517.29 041 41.74
DE FIBRAS
BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"-7%
09 DE FIBRAS 24/08/2022 |21/09/2022 28 215360 522.69 041 42.01

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo:

alizados por el solicitante.
LEMEB W EIRL

"amxrgﬁ Migué] Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0205A-22/LEMS W&C

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPD "P"

USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Lunes, 02 de Mayo del 2022.

. Miércoles, 31 de agosto del 2022.

. Miércoles, 21 de septimbre del 2022.

Codigo  : 399.604: 2002
Titulo
UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION
R Resistenciaala
Muestra Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA c -
N° Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado | Ensayo | Dias (N) {cm?) Mpa Kg/iCm?
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |31/08/2022 7 126480 520.00 0.24 24.80
11% DE FIBRAS ) - .
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |31/08/2022 7 148750 516.00 0.29 29.40
11% DE FIBRAS ) b *
03 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |31/08/2022 7 136950 52531 0.26 26.58
11% DE FIBRAS ) b "
04 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 | 07/09/2022 14 138170 524.00 0.26 26.89
11% DE FIBRAS ) b "
05 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |07/09/2022 14 162340 518.70 0.31 31.91
11% DE FIBRAS ) - .
06 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |07/09/2022 14 147850 516.00 0.29 29.22
11% DE FIBRAS ) - .
07 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022|21/09/2022 28 164320 497.05 0.33 33.71
11% DE FIBRAS ) " )
08 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |21/09/2022 28 196540 516.00 0.38 38.84
11% DE FIBRAS ) - .
09 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P" 24/08/2022 |21/09/2022 28 176940 522.69 0.34 34.52
11% DE FIBRAS ) - .

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo:

alizados por el solicitante.
LEMEB W EIRL

OLAYAAGUlLAE INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P"
USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacién : Dist. Pimenitel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 31 de agosto del 2022.

Fin de ensayo . Miércoles, 21 de septimbre del 2022.

Cadigo 1 399.604: 2002
Titulo

UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION

Resistenciaala

Muestra Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA L.
N° Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (em?) Mpa Kg/iCm?
01 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P"- 24/08/2022 |31/08/2022 7 113250 524.00 0.22 22.04
15% DE FIBRAS . - -
02 BLOQUES DE CONCRETO TIPG "P"- 24/08/2022|31/08/2022 7 129360 514.71 0.25 25.63
15% DE FIBRAS . - -

BLOQUES DE CONCRETO TIPC "P"-

03 15% DE FIBRAS 24/08/2022 |31/08/2022| 7 101380 | s20.00 0.19 19.88
04 BLOQUES DE CONCRETOTIPO ™™\ o0 5093 [07/00/2022| 14 | 121280 | 52130 0.23 2372
15% DE FIBRAS . . .

BLOQUES DE CONCRETO TIPC "P"-

05 15% DE FIBRAS 2470842022 |07/09/2022| 14 135870 | s522.60 0.26 26.51
06 BLOQUES DE CONCRETOTIPO ™™= |, 1 00 13022 07/00/2022| 14 | 115510 | s16.00 0.22 22.83
15% DE FIBRAS ! . .

BLOQUES DE CONCRETO TIPC "P"-

a7 15% DE FIBRAS 24/08/2022121/09/2022] 28 147350 521.38 0.28 28.82
08 BLOQUES DE CONCRETO TIPO "P" 24/08/2022121/09/2022] 28 165830 522.69 0.32 32.35
15% DE FIBRAS i " "
BLOQUES DE CONCRETO TIPC "P"-
09 24/08/2022121/09/2022] 28 151320 517.29 0.29 29.83

15% DE FIBRAS

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayoss€alizados por el solicitante.

WlLS}#ﬂ OLAYAAGU’LAiE uEGEN:ERo cIviL

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolengaciin Bolognesi Km. 35

LA LEMS WEC G-

Certiesdo INDECOPI N*00137704 RNF Servcios 30608589 Email: lemzswycei@gmall.com

Soficitud de Ensayo  : 0205A-221LEMS WEC

Soliciants : TORRES CARRASCO TEOFILD EDILBERTO
Proyect / Cora * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
“P" USANDO FERAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov. Fimentel, Depart. Lambayegue.
Fecha de apesriura : Lumes, 02 de Mayo del 2022
Inkclo de ensayo : Migrcoles, 22 de Junio del 2022,
Fini e ensaym - Migrcoles, 20 de jullo del 2022,
Colgn : WLT.P. 390,605
Thulo ! UNIDADES DE ALBARILERL. Méindo de ensayo para la deferminacion en compreskin da prismas de
albafileria.
Ensayo : Reslsiencla a la compresion de prismas de albafilierta frm
Musstra Edad Dimensciones Arva | Retaoion | Carga | mecichenas | Factor] m m
IDEMTIFICACEYN ™ = n oompreciin
"] ™ Mpal ©
wizey | | e | e imm® | mpter | om0 orree ] Mpal | prgremn™y
o Prisma - Painim == i) 130 £24 S1870 3328 A MO T.o0z 1081 7.658 TEA1
oz Prisma - Painim == 400 123 £3 S1g00 325 FE4850 B.BE 10=s 7.52 TE.TO
e} Prisma - Patrin = 401 130 428 2130 328 ITas3a 72T 1082 T.54 a0.55
il Prosmedio - 7.71 MPa
[35) Desyviaciin Esandar - 0.Z1 MPa
[EV] Coeficients de Varackin - 003 %
Mo} CaracierisSca - 7439 MPa

-l Lzrg-:delpnsn‘a e Menuninensmnlahamldelpnsrrﬁyhp Altura del prisma

(gl

Migut! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0508589 Emai: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
"P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo - Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo - Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Codigo : N.T.P. 399.605
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de
albariileria_
Ensayo - Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria fm
Muestra Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor fm fm
IDENTIFICACION P . hp compresién
o . 2 Mpal 2,
N (Dias) mm) | cmmy | m) (mm?) | (hpitp) (N) (Mpa) Correc.| (Mpa) |(Kgiem?)
Prisma - 3% fibras de
[ celulosa de papel 28 401 130 425 52130 327 345690 663 1.092 7.24 73.81
Prisma - 3% fibras de
02 celulosa de papel 28 399 129 426 51471 3.30 329260 6.40 1.094 7.00 71.38
03 Prisma - 3% fibras de 28 | 400 | 131 | 424 | 52400 | 324 |stseso| 602 1089 | 656 | 6690

celulosa de papel

(f'm) Promedio = 6.93 MPa
(Ss) Desviacion Estandar = 0.34 MPa
(CV) Coeficiente de Variacién = 005 %

(fb) Caracteristica = 6.59 MPa

Observaciones:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ens%lizado por el solicitante.

EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

SON O AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC am s Lnbere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0205A-22/LEMS W&C
: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO

"P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

- Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayegque.
: Lunes, 02 de Mayo del 2022.
- Miércoles, 07 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo - Miércoles, 05 de octubre del 2022,
Codigo : N.T.P. 399.605
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de
albariileria_
Ensayo - Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria fm
Muestra Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor fm fm
IDENTIFICACION P . hp compresién
o . 2 Mpal 2,
N (Dias) mm) | cmmy | m) (mm?) | (hpitp) (N) (Mpa) Correc.| (Mpa) |(Kgiem?)
Prisma - 7% fibras de
[ celulosa de papel 28 400 131 425 52400 324 243580 465 1.089 5.06 5163
Prisma - 7% fibras de
02 celulosa de papel 28 400 130 427 51735 329 238610 4.61 1.093 5.04 51.43
Pric - 7% fibras d
03 rema - FRIBESCe | 58 | 401 | 135 | a2e | s2200| az2s |241920] 463 1001 | 505 | 5147
celulosa de papel
(fm) Promedio = 505 MPa
(Ss) Desviacion Estandar = 0.01 MPa
(CV) Coefciente de Variacién = 000 %
('b) Caracteristica = 504 MPa

Observaciones:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ens%lizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL
5 T <= -
o m— o Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILA! INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km.

35

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C

Solicitante - TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra ~ TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
"P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo - Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo - Miércoles, 05 de octubre del 2022,
Codigo : N.T.P. 399.605
Titulo * UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de
albariileria.
Ensayo - Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria fm
Muestra Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor fm fm
IDENTIFICACION P . hp compresién
o i 2 Mpa) 2
N (Dias) tmm) | tmm) | ) (mm?) | (hpitp) (N) (Mpa) Correc.| (Mpa) |(Kgiem?)
Prsma - 11% fibras de
01 celulosa de papel 28 401 131 426 52466 325 210320 4.01 1.090 437 44 55
Prisma - 11% fibras de
02 celulosa de papel 28 400 131 426 52135 327 195970 378 1.091 410 41.83
03 Proma - 11% fbrasde | 50 | o0 | 130 | 425 | 52080 | 326 |204870| 33 1001 | 220 | 4378

celulosa de papel

(f'm) Promedio = 4.25 MPa
(Ss) Desviacion Estandar = 0.14 MPa
(CV) Coeficiente de Variacién = 003 %

('b) Caracteristica = 412 MPa

Observaciones:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ens%lizado por el solicitante.

EIRL

4 —_—
:::%_.. igué! Angel Ruiz Perales
AAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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\ Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&EC ert RuLC. 2030761331
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Senvicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante - TORRES CARRASCO TEOQFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra > TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
"P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO™.
Ubicacion - Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayegque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo - Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo - Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Codigo : N.T.P.399.605
Titulo > UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de
albariileria_
Ensayo - Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria fm
Muestra Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor fm fm
IDENTIFICACION P . hp compresién
o B 2 Mpal 2,
N (Dias) mm) | gmeny | ) (mm?) | (hpitp) (N) (Mpa) Correc.| (Mpa) |(Kgiem?)
Prsma - 15% fibras de
01 celulosa de papel 28 400 130 394 52039 303 176980 3.40 1.072 3.65 3719
Prisma - 15% fibras de
02 celulosa de papel 28 402 130 396 52007 3.05 168360 324 1074 3.48 3546
03 Prisma - 18% fbrasde | o5 | 409 | 130 | ses | s2001| s0s |1sesi0|  sor 1073 | 330 | 3a3e1
celulosa de papel

(fm) Promedio = 347 MPa
(Ss) Desviacion Estandar = 0.18 MPa
(CV) Coefciente de Variacién = 005 %

(fb) Caracteristica = 3.30 MPa

Observaciones:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ens%lizado por el solicitante.

EIRL

; _— i
@ Migué! Angel Ruiz Perales
LA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

LA\ | EMS WEC en i L

Ceriificado INDEC ORI N DD137704 RMP Senicios S0608582

Emal: lemswyceiri@gmal.com

Solicitud de Ensayo : I205A-ZH EMS WEC

Solicitante

: TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO

Proyecto /| Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de Mayo del 2022,
Inicio de ensayo : Miércoles, 22 de junio del 3002,
Fin de ensayo : Migrcoles, 20 de julio ded 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA Métode de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Referencia : N.TP. 229821 - 2004 (rewisada = 2015)
Fecha de Fecha de
Muesa Edad | ] t Al P vm Vm
IDENTIFICACION agentado | ensdyo
Ll [C3s) (Dias) ipias) | (mm) | mem) § (me) | gmen’) [N) (Mpa) | (kgicm2)
o1 Murete 1 - Patron 22DEA0E2 | 200702 28 613 653 130 | 61309 | 110343 | 085 am
oz Murete 2 - Patrtn samarzaze | movianz2 | 28 | 613 | 645 | 129 | sovos | toqsi0 ] ooz | oas
o3 Murete 3 - Patron 22DEA0E2 | 200702 28 615 630 1301 | 81309 | 101504 | OBE 8.53

QESERVACIONES: )
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muesira, Ab: Area bruta y P- Carga ulima.
-Memidatﬁmﬁiymswyadowd solicitante.

',é\: I.EM/E' EIRL
e
[IE MATERLULFS. ¥ SUELOE INGENIERD CIVIL
f CIF. 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayc : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Ensayo ! UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | ooy h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
No (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murste - 3% fibras & | 7005000 | osr1omo2z | 28 | e10 | 645 | 120 | et104 | osa34 | oes | ese
celulosa de papel
02 Murete - 3% fibras de | 505000 | osmomozz | 28 | 615 | eso | 130 | e2408 | oos11 | o078 | 704
celulosa de papel
03 Murete - 3% fibras de | 505000 | osmomozz | 28 | 613 | 645 | 120 | soses | os302 | oes | eae

celulosa de papel

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo re4fizado por el solicitante.

| Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YA Al
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RMNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecte / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDOQ FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADOQ".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayoc : Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | ooy h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
No (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete - 7% fibras de | 505000 | osmomozz | 28 | 615 | 645 | 120 | e1514 | 70001 | 06o | 707
celulosa de papel
02 Murete - 7% fibras de | 505000 | osromozz | 28 | 610 | eso | 130 | et704 | 76050 | 067 | 670
celulosa de papel
03 Murste - 7% fibras 6e | 7005000 | osr1omo2z | 28 | 615 | 645 | 130 | et601 | 74078 | 065 | se2

celulosa de papel

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo re per el sclicitante.

EIRL

.‘.f.'.IE,S.-, Migué! Angel Ruiz Perales

YA Al
INGENIERO CIVIL
TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RMNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | ooy h t Ab P | vm vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm?2)
01 Murete - 11% fbras de | 7000005 | osrtomoz2 | 28 | 615 | eas | 120 | s1s37 | es120| os7 | 585
celulosa de papel
02 Murete - 1% fbras de | 7000000 | osomoz2 | 28 | 611 | eso | 130 | e1672 | erzo8| oss | 503
celulosa de papel
03 Murste - 1% fbras de | 700002 | osromozz | 28 | 615 | e4s | 130 | e1048 | es217| ose | 601
celulosa de papel
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo regl por el solicitante.

EIRL

/ % @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELCS C1P. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C en [RUC. 20450761334

Certificado INDECOPI N°00137704 RMNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0205A-22/LEMS W&C
Solicitante : TORRES CARRASCO TEOFILO EDILBERTO
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO "P" USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Miércoles, 05 de octubre del 2022.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | o\ h] t | a p vm | vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete - 15% fbras de | 700/0005 | osi10m022 | 28 | 615 | es0 | 130 | 1022 | 57124 | 040 | 503
celulosa de papel
02 Murete - 15% fbras de | 7000000 | 050022 | 28 | 610 | 645 | 120 | soses | 61558 | os4 | 550
celulosa de papel
03 Murete - 15% fbras de | 7000000 | 050022 | 28 | 615 | es0 | 130 | 81044 | 61060 | 053 | 545

celulosa de papel

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo reali d per el sclicitante.

L:w EIRL
@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYAAGUILA
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS 1P, 246504
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ANEXO V: Panel Fotogréfico.
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1.

Visita a las diferentes canteras de la region Lambayeque.

e La Victoria — Patapo.

e Pacherres — Pacherres.
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Bomboncito — Mesones Muro.

Km 5 — Conchucos.
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Ensayos a los agregados.

e Granulometria (arena y confitillo).

-
-
=
=l
-

e Peso especifico y Absorcion.
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e Peso unitario (suelto, compactado).

e Contenido de Humedad.
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Obtencion de las fibras de celulosa de papel reciclado.

3.
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4,

Ensayos a las fibras de celulosa de papel reciclado.

e Contenido de humedad.

e Solubilidad.

211



5. Produccién de los bloques de concreto Tipo P (bloques patron y con los porcentajes).

6. Ensayos a los bloques de concreto Tipo P.
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Variacion Dimensional, alabeo, porcentaje

densidad.

TAYOS  w BUECON

s oo Setis

15 jun. 2022 2:18:28 p. m.
17M 623979 9249202

Chiclayo
Lambayeque

TIRO
CELULDSA DE fAF
BLORKUES FATFoA

8 -

Lot 2

de vacios, absorcion, succion y
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Resistencia a la compresion de bloques, prismas y muretes.

I T6sE : CVALUACION DE LAS PRO FEDADES n
FISIco - MECANICAS PE BLOQUES DE coONCERE T2
L SANDO FIBEBAS DE CELULLOSA =

Tilrol zp-
PAPEL BECICLADO |
LSSAX 50

E rPares; ecav.aco
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