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Resumen

En las Ultimas décadas las grandes estructuras en su mayoria estan disefiadas y
elaboradas a base de concreto, si bien es cierto este material tiene muchas ventajas
constructivas, las cuales benefician en la construccion de edificaciones, sin embargo,
debido a la cantidad de barras de refuerzo se termina por limitar la ductilidad de la
estructura, en ese sentido, es necesario investigar materiales las cuales pueden ser
utilizadas como aditivos, tales como los fibras plasticas como adicién o sustitucién, en tal
sentido, el objetivo de este trabajo es evaluar el concreto reforzado con fibra de
polipropileno y aditivo plastificante para resistencias de 210 kg / cm? y 280 kg / cm?. La
metodologia se considera de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo y de disefio
experimental de tipo cuasi experimental, en la que se evalué al concreto fresco: nivel de
asentamiento, temperatura, peso unitario y contenido de aire atrapado, asi mismo se
evaluaron las propiedades mecanicas: resistencia a la compresién, flexiéon, traccién vy
modulo de elasticidad. Los resultados obtenidos de esta investigacion nos muestran que
al afiadir al concreto 0.6kg/m? de fibra de polipropileno y 0.5% de aditivo plastificante mejora
considerablemente las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, mejorando en un
40.82 %, 24.00%, 26.83 % y 17.38 %, la resistencia a compresion, flexion, traccién y

modulo de elasticidad respectivamente.

Palabras claves: Concreto, fibra de polipropileno, aditivo plastificante,

propiedades.
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Abstract

In recent decades, large structures are mostly designed and made from concrete,
although it is true that this material has many construction advantages, which benefit in the
construction of buildings, however, due to the number of reinforcement bars it ends up
limiting the ductility of the structure, in that sense, it is necessary to investigate materials
which can be used as additives, such as plastic fibers as an addition or substitution, in this
sense, the objective of this work is to evaluate reinforced concrete with polypropylene fibers
and plasticizer additive for resistances of 210 kg / cm? and 280 kg / cm2. The methodology
is considered to be of an applied type with a quantitative and experimental design approach
of a quasi-experimental type, in which the fresh concrete was evaluated: slump level,
temperature, unit weight and trapped air content, as well as the mechanical properties:
resistance to compression, bending, traction and modulus of elasticity. The results obtained
from this research show us that adding 0.6kg/m® of polypropylene fiber and 0.5% of
plasticizing additive to the concrete considerably improves the physical and mechanical
properties of the concrete, improving by 40.82%, 24.00%, 26.83% and 17.38%. %, the

resistance to compression, bending, traction and modulus of elasticity, respectively.

Keywords: Concrete, polypropylene fiber, plasticizer additive, properti
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I.  INTRODUCCION.

1.1. Realidad problematica.

Las grandes estructuras en su mayoria estan disefladas y elaboradas a base de
concreto, si bien es cierto este material tiene muchas ventajas constructivas, las cuales
benefician en la construccion de edificaciones; también posee desventajas y puede
presentar fallas a nivel estructural producto de las diferentes solicitaciones de carga
aplicadas al elemento o estructura, asi como también puede ser a efecto del intemperismo
al que se encuentra expuesto. Diferentes fendmenos que pueden ocasionar fallas en el
concreto.

Contextualizando la problematica, en Turquia, en [1] afirman que dentro de la
ingenieria estructural es imprescindible en funcionamiento del hormigén reforzado, pues la
Optima mezcla de los elementos ya sea el concreto como el acero de refuerzo permite
cumplir con los indicadores adoptados para la estructura en respuesta a fendbmenos
sismicos y la accién de las cargas por gravedad en la estructura, siendo las barras de
refuerzo las que soportan las tensiones de traccién; sin embargo debido a la cantidad de
barras de refuerzo necesarias en muchos casos para contrarrestar los esfuerzos de corte,
se termina por limitar la ductilidad de la estructura, en ese sentido, es necesario desarrollar
materiales aditivos, tales como los relaves de acero o fibras plasticas como adiciéon o
sustitucion.

Asi mismo en China, en [2] precisan que debido a la gran demanda de vigas de
gran longitud en edificios altos de concreto armado, es necesario aumentar la resistencia
y ductilidad del concreto, es por ello que surge una gran problematica al tratar de mejorar
la tenacidad y el rendimiento de deformacién, ya que esto disminuiria la ductilidad a la vez

que aumenta la fragilidad del concreto.
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En tanto en India, en [3] precisan que la forma de actuar del concreto a flexion es
mejorado con fibras de acero, pero hasta cierto punto, debido a que una cantidad de adicion
alta de fibras, podria ocasionar una deficiente trabajabilidad y resulta poco econémico.

En Brasil, en base a lo precisado en. [4], gracias a la adicidn de fibra se presenta
una reduccion del ancho de fisuracion en las estructuras de concreto armado. Los
resultados demuestran que las fibras intervienen en la rigidez por tensién en las probetas
sometidas a tensién y flexién, a la vez que se presentd una mejor ductilidad estructural en
las probetas sometidas a flexion. Esto indicaria que existe, posiblemente, un efecto de
retardo de cizallamiento en el elemento.

Mientras que en China, de acuerdo a [5], durante mucho tiempo se ha empleado
barras de acero siendo utilizadas para proyectos de estructuras elaboradas de concreto
armado, con la Unica intenciéon de poder aumentar la fuerza a traccion de los elementos;
es asi, que, en un intento de dar una solucion a este inconveniente, se procede afiadir las
fiboras de polipropileno con la intencion de acrecentar cada una de las propiedades
mecanicas, haciendo un énfasis en la propiedad de traccion.

Asi mismo en Francia, de acuerdo a [6], el concreto armado constituye el elemento
mas empleado en la elaboracién de cualquier obra civil, es por ello que se debe considerar
criterios técnicos en la elaboracion del material. Por ejemplo, a altas temperaturas se
genera inestabilidad térmica, originando una degradacién del concreto y un gran riesgo
estructural, por esta razon, investigadores sugieren afiadir fibras de polipropileno a la
composicién del concreto.

Por su parte en India, segun lo precisado en [7], la fibra de polipropileno es un
elemento practico que beneficia cada uno de sus componentes fisico-mecanicas del
concreto. Ademas, aumenta la flexion y elasticidad del aglomerante. Adicionalmente se
pueden afiadir superplastificantes para una adecuada capacidad de trabajo.

En tanto en Irdn, segun Karimipour y Ghalehnovi [8], disminuir los materiales de

desecho es, hoy en dia, un tema controversial en todas las industrias, especialmente el
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rubro de la construccion. Estos materiales se podrian rehusar y emplearse para la
elaboracion de elementos similares a las de un concreto habitual, incluso aumentar sus
caracteristicas; pues sirven como reemplazo de los agregados, incluso del cemento. Se
presentan muchas investigaciones acerca de reutilizar el material de edificaciones
antiguas, restos de mamposteria o piedra en polvo.

En Libia, Alsadey y Mohamed [9] sefialan, un elemento principal en toda
construccion civil es el concreto, ya que es empleado en las diversas edificaciones
modernas en el mundo. Asimismo, integrar aditivo plastificante en la producciéon de
concreto ayuda de manera eficaz a modificar sus propiedades, tanto en la trabajabilidad y
el tiempo de fraguado.

Mientras que en Brasil, en [10] mencionan, mantener la trabajabilidad y fluidez del
concreto es importante en el transcurso de desplazamiento a obra, de modo que se debe
evitar cambios en sus propiedades. Por ello en la actualidad se estima que 800 mil
toneladas de estos aditivos son utilizadas anualmente en el mundo, siendo muy frecuente
el empleo de aditivos por que brindan multiples ventajas econdmicas y fisicas para la
industria de la construccion.

En tanto en Nigeria, Akije [11] manifiesta, la industria de la construccién ha
presentado un gran incremento y ademas de nuevas exigencias en la produccién de
concreto, adaptandose antes las solicitudes requeridas. Por ello, el empleo de aditivo es
muy frecuente en el mundo, llegando a ser considerado como un elemento principal en las
construcciones logrando de esta manera generar un periodo de vida mucho mas largo a
las diferentes estructuras, puesto que permite solucionar las dificultades de manejabilidad,
pérdidas de agua y fraguado rapido.

Mientras que en el contexto nacional, en Lima, en base a lo mencionado en [12], el
elemento mayormente empleado por su flexibilidad en su disefio es el concreto armado, es
asi que se emplea en edificaciones de categoria comun vy, tras ser colocados en superficies

grandes, como las losas, podrian agrietarse por el fenébmeno de la contraccién plastica;
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dicho fenémeno depende de la temperatura ambiente y humedad relativa, generando una
degradacién en su funcionalidad, y a la vez, aumenta la capacidad de absorcion,
exponiéndose a la adherencia y penetracion de agentes ambientales.

Asi mismo en Ucayali, segun Ccasani y Eduardo [13], las estructuras de concreto
armado, a comparacion de estructuras con otros materiales, tales como madera, acero o
albafiileria, es un elemento principal que destacada en el desarrollo de toda aquella
edificacidon que se pretende construir; sin embargo, este material se encuentra propenso a
multiples desventajas a lo largo de su vida util, tales como la fisuracién, debido a ello, nos
encontramos en la obligacion de buscar nuevas opciones para asegurar una estructura
viable, segura y econémica.

En tanto en Cajamarca, Ramos [14], precisa que el concreto convencional es
esencial y es considera el mas utilizado en el Peru y su versatilidad cada vez es mayor; sin
embargo, se desconoce completamente sus aspectos esenciales, lo cual genera un
completo desafio para el profesional responsable al momento de constituir los parametros
necesarios, tanto como las limitaciones del material.

En Lima, en [15], plasman que se han generado multiples investigaciones con el
propésito fundamental de controlar y mitigar la retraccion del concreto con la utilizacion y
aplicacién de diversos materiales de reciclaje. Tal es el uso del concreto como plegadora
rodante aplicado al desarrollo de infraestructura vial; sin embargo, esto requiere
metodologias que aseguren la durabilidad y disminuyan los efectos de los esfuerzos
provocados por su uso. Mientras que segun lo mencionado en [16], existe una problematica
en las construcciones localizadas en lugares cercanos a brisas marinas, ya que estas
estructuras se encuentran expuestas a agua de mar, cloruros, acidos, sulfatos y
microorganismos, que, para combatir tales agentes, se requiere la utilizacion de un
concreto con mejores caracteristicas fisico-mecéanicas, los cuales presenten baja
capacidad de absorcion, y asi contrarrestar tales agentes. Este resultado ha sido viable

gracias a adiciones de materiales fibrosos, tales como acero, carbono, fibras de vidrio y
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fibras de polipropileno. Asi mismo en segun Cobefias y Janampa [17], durante mucho
tiempo los incendios han afectado a las edificaciones y otras estructuras en gran cantidad
e intensidad, causando degradaciones en las capacidades y propiedades de sus
materiales. Es por ello que deberian desarrollarse mas investigaciones con la finalidad de
encontrar metodologias para reducir tales consecuencias. Muestras de concreto
combinado con fibras sintéticas se han estudiado para dar resultado y encontrar un
incremento en la resistencia de las estructuras. Por su parte segun Cano y Galarza [18], el
concreto, es un elemento combinado por varios materiales que presenta fragilidad y poca
capacidad de resistencia a determinadas situaciones, tales como los efectos de contraccion
plastica, esto genera reduccidon en su volumen, que, a su vez, generan grietas en el
concreto. Como consecuencia se tendria un concreto propenso a la penetracion de agentes
medioambientales. Asi mismo, las Fisuraciones en el concreto pueden darse en sus
diferentes etapas de vida (til, debido a que este material, en su forma convencional, tiene
baja resistencia a la flexion bajo cargas de servicio. Esto conlleva principalmente a que el
concreto adquiera dafios de resistencia y rigidez y otros tipos de dafos, tales como ataques
de sulfatos, cambios bruscos de temperatura y corrosion de la armadura de acero. De esta
manera, se tratan de encontrar otras alternativas que permitan evitar a gran escala este
tipo de dafios a las estructuras.

Entretanto segun Vargas y Yaraco [19], debido a que el concreto no goza de una
gran fuerza a la traccién, se forman grietas y fisuras en pavimentos rigidos, principalmente
bajo cargas mayores alas de disefio. Se analizd el efecto favorable que tiene la integracion
de fibras de polipropileno en fabricacién del concreto, poniendo en evidencia esto, con el
aumento de las caracteristicas del concreto para resistir fuerzas de traccion, idéneo para
Su uso en la construccién de sistemas de pavimento rigido, donde lo que se busca es el
cumplimiento de la resistencia y capacidad especificada.

En Huancayo, Rodriguez y Ruiz [20], afirman que la utilizacion de aditivo en el

concreto ha presentado una gran demanda en la actualidad, puesto que nos ayudan a tener
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el control provisional de alguna propiedad del concreto que es necesaria para una correcta
colocacion. Los aditivos plastificantes son eficientes en bombear la mezcla, impulsandolo
hasta su colocacion, sin tener que agregar un porcentaje mayor de agua que aumente su
relacion de agua y cemento, que conllevan finalmente a la disminucion de su resistencia.

Mientras que en Trujillo, FarfAn y Leonardo [21], expresan que existen distintos
aditivos para emplear en la mezcla del concreto, las cuales presentan funciones especificas
ya establecidas facilitando seleccionar el aditivo con la solicitud requerida en la
construccion. Por ello es importante mencionar que los aditivos frecuentemente son
empleados, porque influye en la porcion de agua y en su resistencia del concreto.

Asi mismo en Juliaca, Narvaes [22], plasman que el empleo de aditivos es
considerable en los procesos constructivos, porque nos ayudan a conseguir una mayor
trabajabilidad y desempefio del concreto. Asimismo, la integracién del aditivo en la mezcla
de concreto produce reacciones quimicas internas, conllevando a que se pueda manejar y
controlar algunas caracteristicas del concreto, favoreciendo en su colocacién.

Por su parte Arias & Betancourt [23], afirman que es notable el progreso de los
aditivos ya que posibilita optimizar la mezcla de un concreto, cumpliendo una funcién
fundamental en el aumento de su resistencia. El aditivo plastificante influye eficientemente
a cada uno de los componentes del concreto. Ademas, a nivel nacional el aditivo
plastificante mas utilizado es el SikaCem Plastificante.

Mientras que, en Cuzco, Saldivar [24], mencionan que las nuevas innovaciones que
se vienen dando en el rublo de la construccién buscan lograr soluciones a cada uno de los
inconvenientes ya sea el medio ambiente, agotamiento de agua y otros recursos. De esta
manera poder beneficiarnos de un concreto optimo con la incorporacion de aditivos, donde
se destacan que ayuda a la mezcla del concreto a tener una fluidez mayor e incrementar
Su resistencia.

En tanto en el contexto local, tenemos , en Pimentel, segun Armas [25], el nuevo

mundo que se esta abriendo paso en el circulo de la construccién necesitando una
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investigacién amplia, importante para el uso elemento y materiales disponibles en el medio
natural, de tal forma que este sector evolucione con nuevas tecnologias y asi enriquecer
cada uno de sus elementos fisico-mecanicos. Esto es posible agregando aditivos a la
mezcla, normalmente de forma liquida.

Asi mismo en Chiclayo, segin Chavarry [26], las obras civiles en esta nueva época
estan en constante crecimiento, lo que conlleva a sindicarlas como una de las labores
econdémicas mas trascedentes a nivel internacional, la cual genera una explotacion de
recursos, como los son el cemento y el acero para la obtencién de materiales. El incremento
de esta industria en el Perl se eleva esta necesidad de materiales, sin embargo, su
explotacién esta provocando un gran impacto negativo en el medioambiente, y tal parece
gue no se encuentra otra alternativa fija de reemplazo de los materiales que lo componen,
de tal forma que garanticen una duradera vida util.

Respecto a los antecedentes de estudio, en el contexto internacional, en [27], en su
investigacion “Propiedades del hormigén de fibra de polipropileno de lata resistencia con
arido reciclado”, la cual tuvo como objetivo determinar que tanto mejora las propiedades
mecanicas del concreto con adicién de agregado grueso reciclado (AGR) y humo de silice
en 0%, 50% y 100% en reemplazo de AGR con la adicién de diversas dosificaciones de
fibra de polipropileno (FPP) en 0%, 0.15%, 0.3%, 0.45%, 0.6%, 0.75% y 0.9% obteniendo
asi los efectos que generara las adiciones de fibra de polipropileno. Evidenciando que con
la integracién de la fibra de polipropileno se incrementan todos sus componentes
mecanicos del concreto en 0.6%, con incrementos del 20.8%, 15.2% y 11.6% de resistencia
a la compresién de 0%, 50%, 100% AGR respectivamente mejorando las propiedades
mecanicas del concreto.

Asi mismo Meena y Ramana [28] en su investigacion “Evaluacion de las
caracteristicas mecéanicas del hormigén armado con fibras de polipropileno a temperatura
elevada”, siendo su objetivo principal conocer el comportamiento de la fibra de polipropileno

(FPP) cuando se somete a temperaturas elevadas, para lo cual se empled seis
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combinaciones con FPP en 0%, 0.2%, 0.35%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en base del volumen
del concreto con relacion a/c de 0.4 para todas las mezclas. En comparacion del concreto
tradicional, incrementa su capacidad de resistencia a cargas de compresiéon, de traccion
por divisiéon y flexion, con FPP en un 17%, 15.58% y 7.53% respectivamente atemperatura
ambiente (27°C), concluyendo que la adicion de FPP es beneficioso para el concreto. Por
su parte Tosi¢ et al [29] en su investigacion “Multi reciclaje de hormigdn armado con fibras
de polipropileno: Influencia de las propiedades de los aridos reciclados en el hormigon
nuevo”, se plante6é revisar el efecto de adicion de fibra de polipropileno sobre las
propiedades mecanicas del concreto. Se adicionaron 0 y 6 kg/m3 de concreto de FPP, con
agregado grueso reciclado (AGR) repitiendo en 3 generaciones con las mismas cantidades
de FPP midiendo la tasa de recuperacion de la FPP y la cantidad incrustada de FPP en el
AGR. Los resultados muestran que el AGR obtenido del reciclado de FPP obteniendo
beneficios positivos en la elaboracion del nuevo concreto. Asi mismo en [30], en su
investigacion “Modelo constitutivo de concreto reforzado con fibra de polipropileno bajo
compresién uniaxial y conversion de indice de propiedades mecanicas” se propuso evaluar
el comportamiento mecanico del concreto que contiene fibras de polipropileno. Empleando
5 diversos contenidos diferentes de tejido de polipropileno de 0-1.5 kg/m3 curado a los 14
y 60 dias. Teniendo como consecuencia que con la dosis de 0,9 kg/m? de FPP es la mas
Optima en comparacion de las demas, aumentando la fuerza a la compresion de 35.83 a
42.83 MPa, la fuerza la flexion de 5.99 a 6.344 MPa. Concluyendo que con adicién de FPP
aumenta considerablemente respecto al concreto patrén.

En tanto Sarikaya y Susurluk [27] en su investigaciéon “Efecto de la adicion de fibra
de polipropileno sobre las propiedades térmicas y mecanicas del hormigéon”, evalud las
propiedades fisico — mecanicas de concreto con adicién de fibras de polipropileno en
distintas dosificaciones, manteniendo al cemento de manera constante en las muestras de
concreto. Se construyeron muestras de cilindricas y tipo viga de ensayos de resistencia.

Los resultados evidenciaron que los porcentajes de las fibras fueron proporcionales a los
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esfuerzos de flexion resistidos por el concreto, e indirectamente equitativo a la fuerza

compresora resistida.

Mientras que en [28] en su investigaciéon “Una descripcion general del
comportamiento post-agrietamiento por flexién del concreto armado con fibra de acero”,
gue tuvo como objetivo realizar una descripcidon generalizada de los procesos recientes en
un estudio de comportamiento a flexion posterior al agrietamiento del concreto reforzado
con fibra de acero. La metodologia consta de 81 series para un total de 528 vigas. Se
investigaron diversos pardmetros experimentales, como: matriz del concreto, porcentaje de
fibra afiadida y su relacion de aspecto, asi como la fuerza a la traccion del filamento de la
fibra. Los resultados muestran que los parametros estudiados contribuyen a los

rendimientos posteriores al agrietamiento.

Entretanto en [31], en su investigacion “Propiedades mecanicas del hormigén de
arido grueso totalmente reciclado con fibra de polipropileno” la cual tuvo como objetivo
analizar la influencia de la relacion en volumen de la incorporacion de la fibra de
polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas del concreto, empleando adiciones
de 0%, 0.1%, 0.15%, 0.20% de FPP en combinacién del agregado grueso reciclado (AGR)
sometidos a ensayos de compresion uniaxial y flexién. Mostrando los resultados que los
testigos sometidos a compresion con FPP fue mejor luego de la falla y los testigos
sometidos a flexion con incorporacion de FPP y sin incorporacién de FPP obtuvieron una
falla fragil luego del valor mdximo. Concluyendo que existe un aumento en la resistencia a
compresién en funcion de como eleva el volumen de la FPP, asi como aumenta no solo la

fuerza, a flexion, sino también el mdédulo, de elasticidad en relacidon de volumen de la FPP.

En [29] en su investigacion “Influencia del ZnO y TiO2 en las propiedades
mecanicas y de durabilidad del hormigdon preparado con y sin fibras de polipropileno” que
tuvo como objetivo realizar ensayos experimentales para determinar una mejora en la
resistencia utilizando diéxido de titanio para la eliminacién de contaminantes orgénicos y
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Oxido de zinc para mejorar la resistencia a largo plazo del concreto. Se utilizaron materiales
como el ZnO en porcentajes como 0, 1, 2, 3,4y 5y TiO2 en porcentajes como 0, 0.5, 1,
1.5, 2 y 2.5 por peso de cemento con y sin fibras de polipropileno para estudio de las
propiedades mecanicas y durabilidad del concreto. Como consecuencia se muestra que el
efecto combinado de ZnO en 4% y TiO2 en 2% como reemplazo del cemento muestra una

mejoria no solo en las propiedades mecanicas, sino también en la durabilidad del concreto.

Asi mismo en [30] en su investigacion “Investigacion experimental sobre resistencia
a la compresién y permeabilidad al cloruro de hormigén reforzado con fibras con fibras de
basalto-polipropileno” que tuvo como objetivo demostrar los efectos generados en la
resistencia a la compresiéon por la adicién de fibras de polipropileno, ademas se investigé
su aplicacién en la resistencia a los iones de cloruro del concreto con grados de resistencia
matriz C30, C40 y C50. Los resultados mostraron que los aumentos maximos en la fuerza
a la compresién del concreto C30, C40 y C50 fueron de 9.18%, 5.06% y 7.13%
respectivamente, y que el efecto de la fibra de basalto fue mayor que la FPP sobre la
resistencia a la compresiéon. Por su parte en [36], en su investigacion “Una metodologia
experimental alternativa para determinar la resistencia al agrietamiento diagonal de vigas
de hormigdén armado con acero” que tuvo como objetivo evaluar la influencia del reemplazo
de ceniza volantes vy fibra de polipropileno. Con sustitucién de ceniza volante en un 15 y
30% por peso del cemento y FPP de 0.06%, 0.12% y 0.18% en volumen del concreto
evaluando a los 7, 28 y 90 dias de curado sus propiedades mecanicas. De los resultados,
se determiné que incorporando al concreto la FPP disminuyo sus propiedades en su estado
fresco, a su vez la combinacion de ceniza volante y FPP logro mejorar cada una de sus

propiedades mecanicas contrastando con el concertd patron.

En relacion a los antecedentes de estudio en el contexto nacional, tenemos a Alor
y Alfaro [31], quienes en su investigacion “Mejoramiento ala compresion, flexién y traccion

del concreto con agregado grueso reciclado, fino natural y virutas de acero para el uso de
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viviendas en Lima Metropolitana” tuvo como obijetivo el analisis del comportamiento de un
concreto con agregado reciclado y afiadiduras de virutas de acero. Se emplearon diferentes
proporciones de adicion: 8%, 10% y 12% en relacion al peso del agregado fino. La
poblacién fueron 72 probetas, en tanto la muestra se compuso por 12 especimenes, por
cada disefio, con las cuales se aplico el ensayo de resistencia a la compresion, asi mismo
se elaboraron 12 vigas para pruebas de flexion y para ensayos de traccion 12 probetas,
mismas que se analizaron a los 7, 14, 21 y 28 dias. Los resultados mostraron que la mezcla
con mayor resistencia se presenta adicionando 10% de virutas, a los 28 dias, alcanzando

un valor de 37.74 MPa, en traccion 3.04 MPa y en flexién 5.51 MPa.

Por su parte Valera [32], en su investigacién sobre el uso de fibra de polipropileno
en la fabricacién de concreto, por ello, se realizaron 24 probetas, de las cuales por cada
disefio se consider6 6 testigos, mismos que se sometieron al curado respectivo, y se
aplicaron ensayos a los 7, 14 y 28 dias. Determinando que con incorporacion de 4 kg/m?®
de fibra, el concreto presenta un revenimiento de 0.75 pulgadas, obteniendo, ademas, un
aumento en 3% y 18% a los 28 dias de curado en su fuerza a compresion y flexion,

respectivamente.

En tanto en [15], en su investigacion cuyo obijetivo fue la evaluacion de los efectos
de fibras de polipropileno recicladas en ensayos de retraccién plastica mediante el ASTM
C1579. Se realizaron un total de tres disefios con distintas proporciones de fibras sintéticas
recicladas: 58 gr, 116 gry 176 gr. Los resultados mostraron que el resultado 6ptimo para
disminuir fisuras sin interferir en la resistencia del concreto por flexion, fue 0.50 mm sin
adicién de fibras, 0.10 mm y 0.15, con 176 gr de fibras sintéticas recicladas. Se concluye

gue al agregar 4 kg/m3 genera una buena trabajabilidad.

Asi mismo Diaz y Huamani [33], en su investigaciébn empleando las fibra de
polipropileno, la cual se realizaron mezclas bases para resistencia de 210 kg/cm2, ademas
de combinaciones incorporando fibras en dosificaciones de 400, 600 y 800 g/m3; en total
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consideraron 42 especimenes cilindricas y 28 tipo vigas para evaluar los ensayos de
resistencia. Los resultados mostraron que, a los 21 dias de edad con una adicién de fibras
de 800 g/m3 se consigue un aumento de 5% con fibra de polietileno y 10% con fibra de

polipropileno.

Asi también, Carbajal y Portocarrero [34], en su investigacién incorporando fibras
de polipropileno y aditivo incorporador de aire bajo el codigo ASTM C1579. Se examinaron
cada uno de los resultados arrojados en los ensayos de los aditivos frente a la fisuracion
por contraccion y se logré determiné la éptima. Se analiz6 el coste por unidad de m3 de
concreto con las dosificaciones de base con concreto modificado. Mediante este estudio
se determiné que las fibras contribuyen a disminuir los fisuramientos por retraccion plastica;

ademas se muestra una disminucién de 90% usando una dosificacion de 400 gr/m?.

En tanto, Burga [35] en su investigacion cuyo objetivo fue fijar la disminucién de la
trabajabilidad, resistencia a la compresién y flexion de las muestras de concretos
integrando SP y SP1 en su produccién. Por ello se ejecutaron 4 disefios de mezclas, 1
disefio patrén y 3 disefios concreto modificados de 210 kg/cm2. Asimismo, el estudio
empled aditivo liquido SP en porcentaje de 0.5 y 1 % y aditivo en polvo SP1 en porcentaje
Unico de 2.35 %. Obteniendo como resultado que el aditivo liquido SP en porcentaje de 1%
evidencio mejor desempefio, disminuyendo la trabajabilidad a 1 72", asimismo, con ensayos
a los 28 dias, se alcanzo un f'c = 432 kg/cm? , mientras que el médulo de rotura fue de 60.4
kg/cm?. Por su parte con el Aditivo en polvo SP1 en porcentaje Gnico de 2.35 % mostro un
resultado eficaz ya que favorecié reduciendo la pérdida de fluidez en hasta 1”. Concluyendo
que ambos aditivos empleados con los porcentajes y dosificacion descritos presentaron

resultados favorables y cumplieron con los requerimientos.

Asi mismo Arias [36], en su investigacion con dicion del SikaCem Plastificante,
donde tuvo como objetivo estudio evaluar la dosis adecuada de la inclusion de SikaCem
Plastificante para mejorar el concreto. Por ello se realizaron 135 probetas integrando
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porcentajes de 0.7, 0.9 y 1.1%, considerando 90 cilindricas y 45 tipo viga los cuales fueron
curados para posteriormente someterlas a ensayos de resistencia. Los resultados
evidenciaron que el porcentaje 6ptimo de aditivo fue 0.9% y ademas fue favorable en la
reduccion del costo de produccion hasta 3.15% en relacion al concreto patron. El estudio
concluye que la integracion de SikaCem Plastificante para elaborar mezclas de concreto,
mejora eficientemente sus caracteristicas y permite reducir el coste de produccion de
concreto 210kg/cm?. Mientras que Saldivar [24], en su investigacion del comportamiento
del concreto con el uso de aditivos plastificantes, donde tuvo como objetivo comparar las
caracteristicas de las propiedades del concreto 210 kg/cm2 integrando aditivos
plastificantes. Por ello como poblacion y muestra se realizaron 36 probetas en forma
cilindrica empleando porcentaje de 0.7%. Los resultados del valor de slump y resistencia
compresion y temperatura con el concreto patrén, aditivo Chema Plast y SikaMent Plast,
CMR PLAST integrando el 0.7%, evidenciaron un asentamiento de 3, 3.5, 3.8 y 3.9 plg.
Asimismo, su resistencia a compresion presentd los valores de 227.83, 229.03, 229.10 y
220.56 kg/cm2. Finalmente, con respecto a sus valores de temperatura obtenido fueron de
18, 20, 22y 23 °C. El estudio concluye que el porcentaje empleado de 0.7 % de los aditivos
evidenciaron resultados favorables y estan dentro de los parametros permitidos, cabe
mencionar que el CMR PLAST presentd un mejor resultado en comparacién de las 3
marcas. Por su parte Vergara [37], en su investigacion sobre la Influencia de los aditivos
plastificantes (Tipo A) en el concreto, donde tuvo como objetivo analizar el efecto de los
aditivos plastificantes del tipo A sobre la resistencia a compresion, peso unitario y
asentamiento en el concreto. Se empleé un concreto de disefio fc =210 kg/cm? , asi mismo
se incorpord aditivo en 0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2 y 2.4% de las marcas Chema Plast, Sika
Plastimet y Euco para obtener el porcentaje 6ptimo. Los resultados evidenciaron que los
aditivos de todas las marcas mostraron resultados favorables, para el revenimiento de la
mezcla, peso unitario y resistencia mecanica a compresion. Sin embargo, el aditivo Euco

fue mas destacada en porcentaje de 0.4% con respecto a las demas marcas, obteniendo
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una mayor resistencia y gener6 una mezcla mas fluida. El estudio concluye que el
porcentaje de aditivo dependiendo la marca si influye en el desempefio del concreto y
menciona que el aditivo Euco es econdmico. Mientras que Caruajulca [38], en su
investigacién sobre la sustitucién del agua por SikaCem® Plastificante, donde tuvo como
objetivo analizar como el reemplazo fragmentario del agua por SikaCem Plastificante
interviene en las propiedades de un concreto. Por ello se elaboraron 36 probetas, las cuales
27 en forma cilindrica y 9 tipo viga, integrando en su produccion porcentajes de reemplazo
de 0, 0.8 y 1%, aplicando ensayos para determinar sus caracteristicas mecanicas, a
edades de 7,14 y 28 dias. Evidenciando que todas las mezclas superaron los limites de
resistencia requerida. Asimismo, el porcentaje mas eficiente fue al utilizar el 1%, con el
cual se obtuvo un 36% mas en el asentamiento, ya que obtuvo un aumeto un 36% de
asentamiento, resistencia a compresion y flexion de 41.57 kg/cm? , siendo un 25% mas en
relacién al concreto patrén. Por ello el estudio concluye que el reemplazo del agua por Sika

Cem tiene una mayor trabajabilidad, resistencia a compresion y flexion.

En el contexto local, como antecedentes de estudio, tenemos a Tello [39], quien en
su investigacion sobre el andlisis de la efectividad del aditivo Sika Cem en el concreto,
donde tuvo como objetivo analizar las propiedades del concreto integrando concreto
reciclado y porcentajes de aditivo Sika Cem Plastificante. Por ello se realizaron 3 disefios
patron y 24 disefios con concreto reciclado en 80, 60, 40 y 20%, ademas se integracion
aditiva Sika Cem Plastificante en 1.412 y 0.706 %. De los resultados, Sika Cem
Plastificante, permiti6 un mejor comportamiento de la mezcla de concreto, incremento su
trabajabilidad y los esfuerzos mecanicos hasta 30%. Asimismo, ayudo a tener mayores

tiempos de fraguado y porcentaje de exudacion.

En tanto en Lambayeque, Chero y Seclén [40], en su investigacion “Evaluacién de
las propiedades del concreto con aditivo Sika Plastiment He-98 (SPH) y Chema Plast (CP)

en estructuras. Donde tuvo como objetivo analizar las propiedades del concreto con aditivo
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SPH y CP en estructuras caracteristicas. Por ello se realizaron 252 probetas, consideras
210 cilindricas y 42 vigas con resistencias de 420, 450y 500 kg/cm2 integrando porcentajes
0, 0.3, 0.5, 0.7 % de SPHy 0, 0.4, 0.7, 1 % de CP ensayados a edades 7, 14 y 28 dias.
Los resultados evidenciaron que al integrar el porcentaje intermedio de aditivo de SPH y
CP en la produccion de concreto, se obtuvo un mejor desempefio en los ensayos de
resistencia y el asentamiento aument6 ayudando a la mezcla a tener una mejor

trabajabilidad.

Esta investigacion tiene una justificacion teérica puesto que se realiz6 con el
propésito de cooperar el conocimiento existente sobre la evaluacién del concreto, cuyos
resultados pudieron sistematizarse como una propuesta y ser incluido como conocimiento,
porque se demostré el desempefio eficiente del empleo de las fibras de polipropileno y
plastificante. Asi mismo tiene una justificacién practica ya que se realiz6 por la existente
necesidad de reforzar el concreto, con el empleo de fibras de polipropileno y Aditivo
plastificante. En tanto metodolégicamente se justifica, ya que se elabord y evalu6 cada una
de las muestras, mediante métodos cientificos (experimentacion), es decir, situaciones que
pueden ser investigadas y analizadas mediante ensayos, una vez que sean demostrados

en trabajos de investigacion.

1.2. Formulacién del problema

¢,Coémo el concreto reforzado con fibras de polipropileno y Aditivo plastificante ayuda

a mejorar sus propiedades mecanicas?

1.3. Hipotesis

H1. La evaluaciéon del concreto reforzado con fibras de polipropileno y Aditivo

plastificante permite mejorar sus propiedades mecéanicas.
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1.4. Objetivos

Objetivo general
Evaluar el concreto reforzado con fibras de polipropileno y aditivo plastificante para
resistencias de 210 kg / cm? y 280 kg / cm?.

Objetivos especificos

- Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados.

- Elaborar un concreto patron para fc = 210 kg / cm? y 280 kg / cm?.

- Evaluar las propiedades mecéanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno en
las dosificaciones de: 200 g/ms, 400 g/m3 y 600 g/m? y 800 g/m3; para resistencias 210
kg /cm?y 280 kg / cmz.

- Evaluar las propiedades mecanicas del concreto con la cantidad optima de fibra de
polipropileno adicionando aditivo plastificante en las dosificaciones de: 0.25%, 0.5%,

0.75% y 1%; para resistencias 210 kg / cm? y 280 kg / cn.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

Jalixto & Percca [41] mencionan que es la unién de un conjunto de elementos como
son los agregados, cemento y agua, que, al combinarse un material duro y resistente,
siendo idéneo en los procesos constructivos. Asimismo, [42] relaciona al concreto con un
material de caracter artificial y compuesto, siendo este una herramienta sujetadora,

conocida como pasta junto con muestras pequefas de agregado.

Hidratacion y Tiempo de curado del concreto
Mora [43], las describe como:
Hidratacién: Reaccion quimica que se presenta con la interaccion del agua, necesitan

de humedad junto con condiciones favorables del proceso de curado.
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Tiempo de curado: Lapso de tiempo en donde se encuentra el concreto hidratado

para regular su resistencia.

-:; g;iiri:sdﬁFUéS de: Permanentemente himedo L422
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2 = 7 dias
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) 70
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Fig.1. Efecto del curado en el concreto. Resistencia del concreto en funcién a la edad de
curado. [36].
Componentes del concreto

Agregados: Son materiales granulares que se extraen de varios tipos de rocas,
que al combinarse con agua y cemento forman estructuras compactas [44].

Agua: Es esencial para la fabricacion del concreto, puesto que es considerado en
la relacién a/c del disefio de mezclas. Es importante emplear agua potable, el cual esta
libre de elementos que dafien al concreto. [45]

Cemento: El cemento es un producto conseguido por la calcinacion de materias
primas, como piedras caliza y arcillas, que se mezclarse adecuadamente con el agua
generando como resultado una pasta tenaz [41]. Existen diferentes tipos de cemento, de
acuerdo a Vergara [37], menciona que se producen variedad de tipos de cemento Portland
para satisfacer las solicitaciones requeridas de las propiedades fisicas y quimicas que

requieren en el concreto.
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e Tipo I: Destinado para obras de sin exigencias especificas.

e Tipo ll: Destinado para zonas expuestas de sulfatos o requiera hidratacién
e Tipo lll: Desplega resistencias iniciales altas

e Tipo IV: Destinado para hidratacion bajo

e Tipo V: Brinda eficiente resistencia a los sulfatos

Naturaleza fisica del concreto.

Bacalla y Vega [46], sefalan al concreto como una combinacion de los
componentes de agregados y pastas, en la pasta se mezcla agua, aire y cemento portland.
Siendo esta un 25 0 40% del volumen general. El cemento tiene entre 7 al 15%, mientras
el agua del 14 al 21%, sin embargo, al momento de incluir aire este llega al 8%, basandose
en la magnitud granular que contiene el agregado grueso.

Una caracteristica que se obtiene de los agregados es su resistencia indicada,
ademdas de poseer una granulométrica regular entre sus particulas, para que estas no
dafien la composicién del concreto. Ya que su importancia radica en sus 60 hasta 75% de

su composicion en el volumen del concreto.

Porosidad del concreto.

De la Cruz y Guerrero [47], nos dice que los espacios ubicados en las estructuras
interiores del concreto sélido, lo cual determina la capacidad absorbente, permeable y de
flujos. Existen tres fendmenos fisicos que son interdependientes (permeabilidad,
capilaridad y porosidad), es decir, que mientras mas poroso sea sus indices de

permeabilidad y absorcion aumentaran. La porosidad se clasifica en:

La porosidad cerrada: Al observarse una falta de comunicaciéon con otros poros y su

ambiente, debido al indice de porosidad perteneciente al contenido de aire o los agregados.
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La porosidad abierta: Al evidenciarse una comunicacion entre poros y su ambiente, debido
al indice de porosidad perteneciente a los agregados y gracias a los poros capilares de los
micro canales, siendo esta una preocupacién para los profesionales encargados de la

realizaciéon del concreto.

Influencia de larelacion alc

Beraun [48], plantea que la cantidad total del concreto en estado soélido resulta
gracias al agua utilizada junto con el cemento. Sin embargo, al reducir la presencia de agua
podemos obtener: Aumentamos la resistencia frente la flexibn y la compresion, mejor
hermeticidad y mayor resistencia, mejor mezcla entre el esfuerzo y el concreto en sus
diferentes capas, Disminucién de los agrietamientos causados por la contracciéon. Gracias
a la vibracion la calidad del concreto aumentara si se le agrega menos agua. Debido a que

las mezclas rigidas son mas econoémicas.

Agrietamiento del concreto

En el concreto es conocido por tener una baja su resistencia a la traccién, esto se
produce por la deformacion provocada por cargas externas o cambios de volumen, las
vigas o losas y otros componentes se agrietan con mucha frecuencia.

Ramirez [49], manifiesta que el armado del concreto puede clasificarse en
categorias de acuerdo a su importancia:
e Grietas que afecten la estructura de los elementos en su integridad.
e Grietas que en futuro conduzcan a duracion estructural.
e Grietas que conduzcan a malos comportamientos estructurales bajo cargas de servicio.
e Grietas inaceptables estéticamente.
Tipos de Agrietamiento

Ramirez [49], sefiala que los agrietamientos que se producen en el concreto son:
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Grietas por esfuerzos de traccién directa: Bajo esta tension, el componente se agrietara en
toda la seccién transversal y la distancia entre las grietas es de entre 0,75 y 2 veces el

tamafo minimo de la seccidn transversal.

L
“éf*“%—'#"—‘f"' i L‘H AE‘_H__“F

&

Elementa Delgado Elemento Grueso

Fig.2. Grietas en elementos de concreto por traccion diagonal del concreto. [52]

Grietas por esfuerzos de traccion por flexion: El elemento que soporta el
momento flector se agrieta en la zona de traccion, varias fisuras se evidencias en el eje
neutro. Las grietas al nivel de las principales barras de acero de flexiobn suelen estar muy

juntas.

Elemento de peralte normal Elemento de gran peralte

Fig.3. Grietas por esfuerzos de traccién por flexion del concreto. [52]

Grietas de flexién - cortante y de cortante en el alma: Se consideran inclinados,
algunos se evidencian desde la flexion, posteriormente se va inclinando llegando a la zona

de compresioén.
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Fig.4. Grietas de flexion-cortante y de cortante en el alma, en el concreto. [52]
Grietas de torsion: Las grietas que se evidencian por torsidn pura, conllevan a
doblar en los contornos del componente. Sien el elemento se presenta casos mayoritarios,
ademas de la torsion hay flexion y cizallamiento, por ello las fisuras se muestras en la
superficie donde incrementa el esfuerzo cortante provocado por la torsién y cizallamiento,

y no es tan obvio. Existen, en el otro lado, donde el filo esta desplazado.

sin fisura o fisura cas: vertical ]

fisura mclinada

Fig.5. Superficie agrietada por esfuerzo cortante generado por torsiéon. [52]
Grietas por calor de hidratacién: Se forman por la expansion del calor de
hidratacion, que es provocado en el proceso de condensacion, y el concreto expandido a

temperatura ambiente logra enfriarse.
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Fig.6. Contraccién térmica inicial. [52]

Grietas por retraccion plastica del concreto: Aparecen unas horas después de
verter el hormigon, en losas. generalmente porque el agua en la superficie del hormigon se

evapora muy rapidamente. Son faciles de formar en &reas con alta temperatura, baja

humedad relativa, clima ventoso y curado insuficiente.

Fig.7. Retraccion plastica, debido a la evaporacion del agua. [52]

Grietas en mapa en muros y losas: Son conocidas por ser anchos, medianos y

pequefios, por contener poca profundidad y distribucién irregular.

Fig.8. Grietas en “mapa” en un muro o loza, por distribucién irregular. [52]
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Grietas por deformaciones impuestas: Esta condicion es producida:

Asentamientos de apoyos distintos, variacion de la temperatura y retraccion del concreto.

o ——

— |
S | o—
— L
[
— | e
X

Fig.9. Evidencia de grietas en vigas de un portico, por asentamientos. [52]

Propiedades del concreto

Mora [43], determina que cada una de las propiedades y caracteristicas que
presenta el concreto es dada por los materiales que lo conforman. Como su cantidad,
calidad, densidad relacién entre el agua y cemento, entre otras.

Propiedades Fundamentales.

Mora [43], determina como las propiedades fundamentales del concreto liquido a
su consistencia, su fluidez, su cohesividad, su trabajabilidad, contenido de aire, tiempo de
fraguado, segregacion y peso unitario. Mientras que las del concreto solido son la
resistencia mecanica, impermeabilidad, durabilidad, propiedades elasticas, solidez al
desgaste, agitacion y propiedades térmicas y acusticas.

Propiedades del concreto fresco.

El concreto recién preparado en estado plastico, adopta la forma de encofrado y no
esté fraguado o endurecido. [22]

Trabajabilidad: La defini6 como la sencillez al momento de realizar la mezcla, en
su transporte, colocacion o manipulacion empleando un pequefio esfuerzo de trabajo y un
aspecto de la homogeneidad méaximo, medido por la prueba de asentamiento (cono de

Abrams).
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Fig.10. Resistencia del concreto relativo al asentamiento y efectos de la adicién del agua.
[36]

Temperatura: Se emplea con la funciéon de determinar la influencia ambiental del
concreto que aseguran el endurecimiento inicial.

Contenido de Aire: Se emplea con la funcién de determinar el porcentaje de aire
atrapado durante la realizacion de concreto

Consistencia: Propiedad que determina la humedad, siendo que mientras mas
humedad mayor sera su sencillez al momento de colocarla.

Segregacion: Se presenta en el momento que el agregado grueso se desglosa del
mortero, conllevando a una descomposicibn mecanica, lo cual se realiza debido a la
diferencia entre los tamafios y las gravedades especificas, generando fuerzas que separan
los componentes utilizados.

Exudacion: Se observa al momento de la sedimentacién de los sélidos los cuales
se elevan desde el agua hasta la superficie. Produciéndose luego del encofrado y
consolidacién, hasta llegar al momento del fraguado, produciendo su punto maximo de
consolidacién y del ligamiento.

Cohesividad: Siendo una propiedad de los cementos frescos, con lo que se
gestiona la segregacion al momento de colocar la muestra, siendo benéfica cuando se

necesita una mejor manejabilidad.
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Propiedades del concreto endurecido.

Resistencia a la Compresion: Se considera como la capacidad de soportar de un
material al ser sometido a diferentes fuerzas a compresion sus sistemas de unidades son
Kg/lcm?, MPa y otros. La resistencia a la compresiéon cumple con una funcién muy
importante en el concreto la cual es verificar y el concreto elaborado cumple con la
resistencia requerida [23].

Resistencia ala Tracciéon: Su funcion es determinar la resistencia a la traccion de
especimenes cilindricos de concreto, el cual se realiza sobreponiendo una fuerza
comprensiva progresiva a lo largo de su longitud [50].

Resistencia a la Flexién: Se basa en sobreponer una carga en la viga hasta se
produzca la falla, de esa manera obtener resultados nos brindan el médulo de rotura [38].

Médulo de Elasticidad: Es la conexién entre la tensién aplicada y la alteracién de la
muestra de concreto. El cual, es importante porque nos muestra su rigidez y la capacidad
elastica del concreto [51].

Fibra de Polipropileno

Es una fibra sintética, el cual puede ser empleado en concreto y morteros como una
alternativa de refuerzo. De manera que en la actualidad influye positivamente en el
concreto brindando un rendimiento eficiente de las estructuras y aumentando su resistencia

[52].
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Fig.11. Microfibra de polipropileno.

Ventajas de la fibra de polipropileno
Sridhar & Prasad [53] mencionan las siguientes ventajas:

Las fisuras son eliminadas en su totalidad

- La cabilla es protegida.

- Resguarda la cabilla.

- Proporciona un fraguado uniforme.

- Maés rentable.

- Mas resistente.

- Aumenta la durabilidad y calidad.

- Lamezcla es mejorada.
Propiedades de la fibra de polipropileno

El empleo de fibra de polipropileno como refuerzo en el concreto cumple con los
requerimientos de incrementar el desempefio del concreto, por ello puede ser aplicados en

el proceso constructivo de las edificaciones [8].

Por su parte en [54] nos hacen mencion de las siguientes propiedades:
- Laconductividad técnica y eléctrica sufre una reduccion.

- Evidencia ante las sales y acidos una resistencia mayor.
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- Evidencia ante los agentes expuestos una resistencia mayor.

- Muy resistente a la absorcion.
Uso de fibra de la fibra de polipropileno

- Pisos.

- Pavimentos.

- Muelles de carga.

- Cimientos.

- Techos.

- Losas.

- Revestimiento de estructura.
Aditivo

Segun Rodriguez y Ruiz [20], son componentes que se integran a la fabricacion de
concreto para enmendar las propiedades del concreto, dependiente al requerimiento que
se quiere lograr obtener.

Por su parte Tello [39], afirma, los aditivos en la actualidad han presentado una
mayor escala de su utilizaciéon para producir concreto y morteros, puesto que brindan un
mejor desempefio en las caracteristicas del producto, ya que permite modificar ciertas

propiedades cuando se considera un porcentaje 6ptimo.

Aditivo Plastificante
Este tipo de aditivo produce un efecto directo en el cemento, ya que une a la porcién
de cemento, propulsando a liberar el agua atrapada y ayuda a que el concreto aumente la

ductilidad [23].
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Fig.12. Aditivo Sika Cem Plastificante.

Segun Narvaes [22], menciona que la cantidad de aditivo varia dependiendo la
solicitud requerida. Sin embargo, se debe considerar que los aditivos plastificantes al
comprarlo se evidencian que vienen diluido en agua, por ello es posible que presente
segregacion y deficiencias en el fraguado del concreto.

Usos de Aditivo para el concreto
Segun Tello [39], menciona lo siguiente:

En Estado Fresco:

- Aumenta la trabajabilidad. - Reducir el contenido de agua.
- Prevenir asentamientos de mezcla. - Crear un rapido esparcimiento.
- Modifica el volumen y tiempo de exudacion. - Simplifica la segregacion.

- Simplifica el tempo en el asentamiento. - Bombeo manejable

En Estado Endurecido:

Simplifica la hidratacién del concreto. - Aumenta la resistencia y durabilidad.

Sintetiza el flujo de agua.

Perfecciona la adherencia y la resistencia.
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Il. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacién

Para la investigacion se consideré el tipo de investigacion aplicada, porque con este
tipo de investigacion se pretende la realizacion de diversas acciones y luego de observarlos
conocer los efectos que produjo. [55]

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, puesto que se agregé fibra de
polipropileno y aditivo plastificante al concreto para ser comparados con el patréon de
control. [56]

Disefio de lainvestigacion

Tiene un disefio experimental de tipo cuasi experimental, en el cual se agrego fibra
de polipropileno en diferentes cantidades para poder encontrar la cantidad optima de fibra
de polipropileno, posteriormente se agreg6 el aditivo plastificante. Luego se obtuvieron los
datos observando los hechos que condicionara el investigador, esperando la respuesta de
la otra variable para ser comparados con el disefio patron. [57]

El disefio experimental, se detalla a continuacioén:

XA —YA

MCAL------EXA-----OXA
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Donde:
MCA1 — CA5: Muestra control.

EXA: Ensayo experimental de muestra patrén.

EXAL: Ensayo experimental adicionando 200 g/m3 de fibra de polipropileno.
EXA2: Ensayo experimental adicionando 400 g/m? de fibra de polipropileno.
EXA3: Ensayo experimental adicionando 600 g/m? de fibra de polipropileno.

EXA4: Ensayo experimental adicionando 800 g/m? de fibra de polipropileno.

Observacion de resultados de muestra patrén.

OXALl — XA5: Observacion de resultados adicionando fibra de polipropileno.

MCB2------EXB1-----OXB1
MCB3------EXB2-----OXB2
MCB4------EXB3-----OXB3

MCB5------EXB4-----OXB4

Donde:
MCB1 — CB5: Muestra control.

EXB: Ensayo experimental de muestra patrén.

EXALl: Ensayo experimental adicionando 600 g/m? de fibra de polipropileno +

0.25% de aditivo plastificante.

OXA:

EXA2: Ensayo experimental adicionando 600 g/m? de fibra de polipropileno + 0.5%

de aditivo plastificante.

EXA3: Ensayo experimental adicionando 600 g/m? de fibra de polipropileno +

0.75% de aditivo plastificante.
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EXA4: Ensayo experimental adicionando 600 g/m? de fibra de polipropileno + 1%
de aditivo plastificante.

OXB: Observacion de resultados de muestra patron.

OXB1 — XB5: Observacion de resultados adicionando Optimo de fibra de

polipropileno + aditivo plastificante

2.2. Variables, operacionalizacion
Variable dependiente

Evaluacion del concreto
Variable independiente

Fibra de polipropileno y aditivo plastificante

Operacionalizacién de variables
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Tabla l.

Operacionalizacién de variable dependiente

Variable Definicién Definicion Valores Tipo de Escala
de ; Dimension Indicador Instrumento ; P de
: conceptual operacional finales variable gy
estudio medicion
Agregados
Kg
(arenay grava) .
Componentes Numeérica Intervalo
Cemento Kg
Agua Litros
La adicién de
Se evaluara la fibra de Asentamiento Pulgadas
las polipropileno
propiedades v el aditivo Ectndo | Temperatura c o I |
isi ifi stado fresco o i umérica ntervalo
3 flsu,:a_sy plastlflc_qpte Peso unitario Observac.u,)n, Kg/ m?
Evaluacibn mecanicas permitié recoleccion
del deI~ concreto  evaluar y Contenido de de datos, %
concreto  afadiendo obtener los aire formatos y
fibras de porcentajes ensayos.
polipropileno  éptimos para Resistencia a la
y aditivo lograr la compresion kg /cme
plastificante. mejor
resistencia. Resistencia a la
. MP L
Estadq flexion a Numérica Intervalo
endurecido ) :
Resistencia a la MPa
traccion
Médulo de
elasticidad kg / cm?
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Tabla ll.

Operacionalizacién de variable independiente |

Variable Definicién Definicién Dimension indicador  item  Instrumento Valores Tipo de Escala de
independiente |  conceptual operacional finales variable medicion
Es una fibra Se realizara un
sintética la cual concreto patrgn y - ., 200 Gr K
se procedera a 9
en el proceso P Dosificacion 400 Gr K
. lar conla de fibra de Observacion 9 Numérica Intervalo
d | | mezc .
e realizar e fibra de olipropileno 600 Gr Kg
concreto se polipropileno en POLPIOP 800 Gr Kg
Fibra de mezcla de tal diferentes
polipropileno ewT:r;gga:‘igafas dosificaciones
y mejora las 2?];1&;9;
propiedades Loy evaluar Observacion,
mecanicas del y i
sus propiedades P recoleccion
concreto propis Seleccion de - Lcicig de d K NUMEri | |
mecanicas. fibra quisicion e datos, g umérica ntervalo
formatos y
ensayos.

Nota. Analisis de la variable independiente
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Tabla Ill.

Operacionalizacién de variable independiente I

| Variable Definicion Definicion . g . ] Valores Tipo de  Escala de
independiente ; Dimensién  Indicador ltem Instrumento . ) "y
I conceptual operacional finales variable medicion
PR Una vez obtenido
. o : 0.25% ml
Es unliquido mejor adiciénde  Cantidad 0
el cual ; . 0.50% L mi L
. fibra de de aditivo o Observacion. numeérica Intervalo
proporciona i | plastificante 0.75% ml
un polipropileno se 1% ml
incremento adicionara el
Aditivo aditivo plastificante
lastificante en sus en diferentes
P propiedades cantidades, luego
mecanicas, se ensa ar’é ge
ademas de yaray
mejorar la evalualrag los
- resultados
trabajabilidad. obtenidos.
Observacion,
recoleccion
- Adquisicion de datos, ml numérica Intervalo
formatos y
ensayos.

Nota. Andlisis de la variable independiente
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

La poblacién de estudio determina el nUmero de muestras que se analizan y estudian
para poder definir los resultados. La poblacion de estudio, viene constituida por especimenes
cilindricos y prismaticos de concreto, para resistencias de 210 y 280 kg / cm?, al cual se le
incorporara fibra de polipropileno y plastificante en diferentes cantidades.

La muestra Se define como el simbolo de la poblacién en estudio, cuyas propiedades
son fundamentales para sustentar nuestros objetivos. La muestra estara definida por 360

probetas y 180 vigas de concreto las cuales seran analizadas de la siguiente manera:

Tabla IV.

Concreto patrén: Muestra para ensayo a compresion y modulo elastico.

Compresion y modulo elastico

F’c kg / cm? 210 280
7 dias 3 3
14 dias 3 3
28 dias 4 4
Sub total 10 10
Total 20

Nota. En latabla se aprecia la cantidad de especimenes realizados en el concreto patron para

el ensayo a compresion y modulo elastico.
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Tabla V.

Concreto patron: Ensayo a flexién

Flexion (vigas)

F’c kg / cm? 210 280
7 dias 3 3
14 dias 3 3
28 dias 4 4
Sub total 10 10
Total 20

Nota. En latabla se aprecia la cantidad de especimenes realizados en el concreto patrén para
el ensayo a flexion.
Tabla VI.

Concreto patrén: Ensayo a traccién

Traccién
F’c kg / cm? 210 280
7 dias 3 3
14 dias 3 3
28 dias 4 4
Sub total 10 10
Total 20

Nota. En latabla se aprecia la cantidad de especimenes realizados en el concreto patrén para

el ensayo a traccion.
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Tabla VII.

Variable independiente |: Muestra para ensayo a compresion y modulo elastico.

Compresion y médulo elastico

Indicador 200 gr de FP 400 gr de FP 600 gr de FP 800gr de FP
F’'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

Nota. En la tabla se aprecia la cantidad de especimenes realizados adicionando fibra de

polipropileno al concreto patron para el ensayo a compresion y modulo de eléstico.

Tabla VIII.

Variable independiente I: Muestra para ensayo a flexion.

Flexion
Indicador 200 gr de FP 400 gr de FP 600 gr de FP 800gr de FP
F’c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?

7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4

Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
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Total 80

Nota. En la tabla se aprecia la cantidad de especimenes realizados adicionando fibra de

polipropileno al concreto patrén para el ensayo a flexion.

Tabla IX.

Variable independiente I: Muestra para ensayo a traccion.

Traccién
Indicador 200 gr de FP 400 gr de FP 600 gr de FP 800gr de FP
F'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80
Tabla X.

Variable independiente |y Il: Muestra para ensayo a compresién y modulo elastico

Compresion y médulo elastico

600 grde FP + 600 gr de FP+ 0.5 600 gr de FP+ 600 grde FP + 1
Indicador
0.25 % AP % AP 0.75 % AP % AP
F'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?2
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
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14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80
Tabla XI.
Variable independiente |y Il: Muestra para ensayo a flexion.
Flexion
600 gr de FP + 600 gr de FP+ 0.5 600 gr de FP+ 600 grde FP + 1
Indicador
0.25 % AP % AP 0.75 % AP % AP
F'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?2
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80
Tabla XII.
Variable independiente |y Il. Muestra para ensayo a traccion.
Traccion
600 gr de FP + 600 gr de FP+ 0.5 600 gr de FP+ 600 grde FP + 1
Indicador
0.25 % AP % AP 0.75 % AP % AP
F'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?2
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7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3

14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3

28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4

Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Se aplicaron técnicas de observacion utilizando formatos de plantillas de Excel, en las
cuales se anotaron los datos que se fueron observando en el desarrollo de los ensayos.
Instrumentos

Son el andlisis y datos de laboratorio, bajo los pardmetros especificados en la

normativa NTPy la ASTM.

Validez y confiabilidad
Validez

Se desarrollara el procedimiento adecuado el cual nos permitira recoger cada uno de
los datos, los cuales acreditaran la alta calidad en el estudio y el respeto a los parametros que
se estableceran para investigaciones futuras de este aspecto.
Confiabilidad

La investigacién se desarrollara en base a la referencia de trabajos anteriores y las
normativas vigentes, ademas sera discutida y analizada con la orientacion de profesionales

técnicos competentes.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

En el trabajo de escritorio se realizara el disefio de la mezcla para resistencias de 210
y 280 kg / cn?, y se verifico el disefio de la mezcla patron (adicién de 0 gr / m3 adicion de fibra)
hasta obtener una mezcla con la resistencia requerida.

Los resultados del concreto patron fueron aceptados por el ing. supervisor de tesis y a
estas mezclas se les adicioné fibras de “polipropileno en 200, 400, 600 y 800 gr/m®. Estos
materiales seran seleccionados y asignados a probetas y vigas de concreto que
posteriormente se elaboraran, estas probetas y vigas se ensayaran de acuerdo al desempefio

a evaluar. Las muestras de concreto se elaborardn segun la exigencia de la NTP o ASTM.

Materiales y ubicacion de extraccidon de agregados pétreos
Se realizd un analisis de canteras, la cual nos permitié obtener la cantera que mejor se
acopla a las caracteristicas especificadas por normas. Los agregados se obtuvieron de

diversas canteras.

Fig.13. Cantera La Victoria - Patapo
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Fig.14. Cantera Pacherres — Pucala.

Cemento

La investigacion empleo el cemento Qhuna tipo 1 adquirido de la empresa Construmat
Inversiones y Servicios generales EIRL; que esta ubicada en calle Huayna C4pac N° 1846 —
La Victoria, el cual presenta diferentes especificaciones técnicas, como el peso especifico que
fue solicitado a la empresa Qhuna — sede Lambayeque; con el fin de tener un documento de
mayor confiabilidad.
Agua

Se empled agua potable, brindada por el laboratorio para la produccion de concreto.
Fibra de polipropileno

Fue obtenida de la empresa Sika Center Constructor ubicada en la Av. Pedro Ruiz 487,
Chiclayo Peru. Se traslad6 el material en sus bolsas, para posteriormente realizar el pesado

de las dosificaciones de fibra de polipropileno para poder ser adicionadas al concreto.
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Fig.15. Fibra de polipropileno.

Ensayos para agregados
Anélisis granulométricos de agregados

Se encuentra reglamentada de acuerdo a la normativa peruana NTP 400.012 o ASTM
C136, obteniendo para el agregado fino el médulo de fineza y para el agregado grueso el

tamafio maximo nominal (TMN).

Fig.16. Tamizado de granulometria de agregado fino.

57



Peso unitario de los agregados
Se trabaja bajo las especificaciones de la NTP 400.017 o ASTMC29, utilizado para el

agregado delgado como para el grueso, para precisar el PUS y el PUSC.

Fig.17. Peso unitario compactado del agregado fino.
Contenido de humedad
Se trabajé bajo las especificaciones sefialadas en la NTP 339,185 o ASTM C566.

Normas empleadas para rectificar el contenido el contenido de humedad de los agregados.
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Fig.18. Muestra de agregado grueso a ser introducida al horno

Peso especifico y absorcion para agregado grueso.
Se trabaj0 mediante la NTP 400.021 o ASTM C127, quienes establecen las

especificaciones para un procedimiento adecuado.

Fig.19. Muestras de agregado fino y grueso para peso especifico.
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Peso especifico y absorcion para agregado fino
Se trabaj6 mediante la NTP 400.022 o ASTM C128, quienes establecen las

especificaciones para un procedimiento adecuado.

Fig.20. Determinacion de la muestra saturada superficialmente seca del agregado fino.
Porcentaje de fino pasante por la malla #200
Empleada para conseguir la aceptacion de AF al resultado del tamiz normalizado
N°200. Cabe mencionar que trabajo bajo las especificaciones de la NTP 400.018 o ASTM

C177.

Fig.21. Pasante de la malla #200
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Abrasion de agregados grueso.

Es indicador de la calidad relativa de agregados, se trabaj6é segun las especificaciones

enla NTP 400.019 o ASTMC131.

Fig.22. Maquina de los angeles para ensayo de abrasion de agregado grueso.

Procedimiento para los disefios de mezcla.

solicitadas.

1. Se selecciona la resistencia de disefio requerida.

2. Seleccion del volumen maximo nominal (TMN).

3. Se verifica la solidez del asentamiento.

4. Se verifica el volumen de agua de la combinacion.

5. Se verifica el (%) de aire atrapado.

6. Se verifica la relacién a/c por disefio.

7. Se establece el factor cemento

8. Se determina la cantidad de los componentes de la mezcla.

9. Se realiza una primera muestra para enmendar el Asentamiento.

10. Se ensayan de acuerdo a los dias especificados por las normas.

Se continua una correlacion del procedimiento, para lograr las caracteristicas

11. Se corrige el fcr.
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12. Disefio final.

13. Se hace la mezcla definitiva.

14. Se realiza la produccién de concreto y se procede a colocar en cada uno de los moldes
para posteriormente ser curados.

15. Se procede a ensayar las muestras segun el nimero de dias que indica la norma.

Ensayos de concreto fresco.
Medicién del asentamiento

Se trabaj6é bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas
peruanas y americanas, NTP 339.035 o ASTM C143, la cual se emplea para lograr alcanzar

el asentamiento adecuado en la mezcla.

Fig.23. Medicion del asentamiento en concreto fresco.

Medicién de temperatura
Se trabaj6 bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas
peruanas y americanas, NTP 339.184 o ASTM C1064, la cual se emplea para alcanzar la

Optima temperatura.
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Fig.24. Medicién de la temperatura del concreto fresco.
Medicién de peso unitario
Se trabaj6 bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas

peruanas y americanas, NTP 339.046 o ASTM C138.

Fig.25. Medicién del peso unitario del concreto.
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Medicién de contenido de aire.
Se trabajo bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas

peruanas y americanas de la NTP 339.046 o ASTM C138.

Fig.26. Medicion del contenido de aire del concreto.

Ensayos de concreto endurecido
Resistencia ala compresion
Se trabaj6é bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas

peruanas y americanas, NTP 339.034 o0 ASTM C39.

Fig.27. Probetas ensayadas a compresion.
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Resistencia ala traccion
Se trabajo bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas

peruanas y americanas, NTP 339.084 o ASTM C496.

Fig.28. Probetas ensayadas a traccion.

Resistencia a la flexion
Se trabajé bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas

peruanas y americanas, NTP 339.078 o ASTM C78.
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Fig.29. Vigas ensayadas a flexion.

Médulo de elasticidad
Se trabaj6 bajo las especificaciones en base a parametros establecidos en normas peruanas

y americanas, ASTM C469.

Fig.30. Ensayo de médulo de elasticidad.

Flujo de procesos
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Fig.31. Diagrama de flujo del proceso utilizado
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2.6. Criterios éticos

Eticos cientificos
El presente analisis de estudios se desarrollé teniendo como principio el cédigo moral
del ing. civil, donde se establece las pautas que conllevan al alcance de su comportamiento

personal y profesional, de no cumplir serd sometido a una sancién respectiva.

Eticos profesionales

Se dice que la competencia moral es un conjunto de principios, que permite el
crecimiento ético y moral, ya sea en el ambito profesional y personal, mejorando asi el
desarrollo de sus actividades. El profesionalismo podra lograr el propdsito de la investigacion
sin manipular los resultados por conveniencia.

Se evalud el impacto que produce la adicién de la FPP para reforzar las propiedades
mecéanicas. Todas las pruebas se realizaron integramente en un laboratorio totalmente
adecuado vy certificado, el recojo de informacion se realizd6 en formatos estandar entregados
por el laboratorio, considerando los requisitos de las NTP y normas ASTM, supervisados y

aprobados por un ing. asesor.
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. RESULTADOS Y DISCUCION

3.1. Resultados

Ensayos aplicados para agregados
A) Muestreo de canteras de agregados
Se ejecuté un muestreo de las canteras ubicadas dentro de la Regién de Lambayeque,
en la Tabla Xlll podemos observar las canteras a las que se les aplico el estudio con sus
respectivas localizaciones.
Tabla XIII.

Denominacion, localizacién y coordenadas de canteras.

Nombre Localizaciéon Coordenadas
Tres Tomas - Mesones Muro, 9267468 N -
Bomboncito Ferrefafe 644852 E
La Victoria - 9257602 N -

Patapo

Patapo 654942 E

Pacherres - 9249150 N -
Pucala - Pacherres
Pacherres 662819 E
Castro | -
9235139 N -
San Nicolas - Zafa.
652098 E
Zafa

Nota. En la tabla se puede apreciar las canteras visitadas y su ubicacion.
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B) Determinacion de granulometria de canteras en Lambayeque, NTP 400.012.
B.1) Analisis del agregado fino de cantera Tres Tomas.
En la Fig. 32 se determina los limites inferior y superior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo |.

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°30 N°50 N°100
100 —— —_
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Fig.32. Curva granulométrica del agregado fino - Cantera Tres Tomas.

De la Fig. 32, los rangos especificados por la ASTM C33, expresa que el valor del MF
debe mantenerse entre 2.30 < MF < 3.10, teniendo como referencia la malla de 4.7500 mm, el
agregado fino ensayado obtuvo una valoracion de MF de 3.41, respecto a la curva podemos
expresar que excede los parametros establecidos por la NTP 400.037, debido a esto, el
material de dicha cantera se descartard y no serd utlizada en el tratamiento de esta

investigacion.

70



B.2) Andlisis del agregado fino de cantera La Victoria.
En la Fig. 33 se establece los limites superior e inferior para la curva granulométrica de
la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo | para la cantera en

estudio.

CURVA GRANULOMEEIBICO
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Fig.33. Curva granulométrica del agregado fino-cantera La Victoria.

De la Fig. 33, los rangos especificados por la ASTM C33, expresa que el valor del MF
debe mantenerse entre 2.30 < MF < 3.10, teniendo como referencia la malla de 4.7500 mm, el
agregado fino ensayado obtuvo un MF de 3.07, respecto a la curva podemos expresar que se
mantiene considerablemente entre los parametros solicitados por la NTP 400.037, pesé a que
en la parte superior sobresale minimamente del parametro, el material de dicha cantera se

reservara para realizar la investigacion.
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B.3) Andlisis del agregado fino de cantera Pacherres.
En la Fig. 34 se determina los limites inferior y superior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo | para la cantera en

estudio.
CURVA GRANULOMETRICO
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Fig.34. Curva granulométrica del agregado fino de la Cantera Pacherres

De la Fig. 34, los rangos especificados por la ASTM C33, expresa que el valor del MF
debe mantenerse entre 2.30 < MF < 3.10, teniendo como referencia la malla de 4.7500 mm, el
agregado fino ensayado obtuvo una valoracion de MF= 3.35, respecto a la curva podemos
expresar que se mantiene considerablemente entre los parametros solicitados por la NTP
400.037, pesé a que en la parte media y superior sobresale minimamente de los parametros,

el material de dicha cantera se reservara para realizar la investigacion.
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B.4) Anélisis del agregado fino de cantera Castro | — San Nicolas
En la Fig. 35 se determina los limites superior e inferior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo | para la cantera en

estudio.
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Fig.35. Curva granulométrica del agregado fino, Cantera Castro | — San Nicolas

De la Fig. 35, los rangos especificados por la ASTM C33, expresa que el valor del MF
debe mantenerse entre 2.30 < MF < 3.10, teniendo como referencia la malla de 4.7500 mm, el
agregado fino ensayado obtuvo un MF de 3.45, respecto a la curva podemos expresar que se
mantiene considerablemente entre los parametros solicitados por la NTP 400.037, pesé a que
en la parte media y superior sobresale minimamente de los parametros, el material de dicha

cantera se tomarda en cuenta para la investigacion.
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C) AGREGADO. Método de peso unitario de los agregados.
C.1) Andlisis del peso unitario del agregado fino, tanto suelto y compactado.
En la Tabla XIV se expone los resultados para este ensayo de todas las canteras en
estudio. Esto se puede visualizar a mayor detalle en el Anexo Il.
Tabla XIV.

Célculo de masa por volumen del agregado fino.

Cantera Descripcion P.U.S P.U.C

Humedo (promedio) 1535.74 1748.03
Tres Tomas - Bomboncito
Seco (Promedio) 1502.38 1710.05

Humedo (promedio) 1592.27 1775.34
Péatapo - La Victoria
Seco (Promedio) 1586.37 1768.76

Humedo (promedio) 1623.76  1889.57

Pacherres - Pacherres
Seco (Promedio) 1603.74 1866.28

Humedo (promedio) 1666.01 1902.01
Zafia - Castro |, San Nicolas
Seco (Promedio) 1642.86 1875.58

Nota. Resultados obtenidos de peso unitario del agregado fino de las canteras en estudio.

D) AGREGADOS. Peso especifico y absorcion del agregado fino, NTP 400.022
D.1) Peso especifico y absorcién del agregado fino de cantera.
En la Tabla XV se expone los resultados para este ensayo de todas las canteras en

estudio. Esto se puede visualizar a mayor detalle en el Anexo I
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Tabla XV.

Peso especifico y absorcion del agregado de cada cantera.

Resultados,
Cantera Descripcion

gr/cms3
Peso especifico de masa 2.604

P.e de masa saturada
Tres Tomas - 2.651

superficialmente seca

Bomboncito

P.e aparente 1.143
Porcentaje de absorcion (%) 1.775
Peso especifico de masa 2.601

P.e de masa saturada
2.611

La Victoria - Patapo superficialmente seca
P.e aparente 1.133
Porcentaje de absorcion (%) 0.377
Peso especifico de masa 2.567

P.e de masa saturada
Pacherres - 2.605

superficialmente seca

Pacherres

P.e aparente 1.134
Porcentaje de absorcion (%) 1.465
Peso especifico de masa 2.584

Zafia - Castro |, San P.e de masa saturada
2.609

Nicolas superficialmente seca
P.e aparente 1.134
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Porcentaje de absorcion (%) 0.961

Nota. Resultados obtenidos de peso especifico del agregado fino de las canteras en estudio.

E) AGREGADOS. Método para contenido de humedad total evaporable de agregado
al secado, NTP 339.185
E.1) Andlisis del agregado fino de cada cantera
En la Tabla XVI se expone los resultados para este ensayo de todas las canteras en
estudio. Esto se puede visualizar a mayor detalle en el Anexo lII.
Tabla XVI.

Contenido de humedad del agregado fino de cada cantera.

Cantera Descripcion Resultados
Peso muestra hiumeda 900.00g
Tres Tomas -
Peso muestra seca 884.369
Bomboncito
Contenido de humedad 2.20%
Peso muestra humeda 880.00g
La Victoria -
Peso muestra seca 877.279
Patapo
Contenido de humedad 0.37%
Peso muestra humeda 1200.00g
Pacherres -
Peso muestra seca 1187.52¢g
Pacherres
Contenido de humedad 1.25%
Peso muestra himeda 1200.00g
Zafia - Castro |,
Peso muestra seca 1185.52g
San Nicolas
Contenido de humedad 1.41%
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Nota. Resultados obtenidos de contenido de humedad del agregado fino de las canteras en

estudio.

F) AGREGADOS. Método para determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz

N°200 por lavado en agregados, NTP 400.018

En la Tabla 17 se expone los resultados para este ensayo de todas las canteras en

estudio para el célculo del porcentaje de finos pasantes por la malla #200. Esto se puede

visualizar a mayor detalle en el Anexo IV.

Tabla XVII.

Material pasante por la malla 200 de cada cantera.

Cantera Descripcion Resultados
Masa seca muestra natural 872.40¢g
Masa seca de la muestra luego de
La Victoria - 812.20¢g
lavado
Patapo
% de material fino pasante por la
6.90%
malla N°200
Masa seca muestra natural 723.209g
Masa seca de la muestra luego de
Pacherres - 668.60g
lavado
Pacherres
% de material fino pasante por la
7.56%
malla N°200
Masa seca muestra natural 936.70g
Masa seca de la muestra luego de
Zafa - Castro I, 857.20¢g
lavado
San Nicolas
% de material fino pasante por la
8.49%

malla N°200
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Nota. Resultados obtenidos de las canteras en estudio.

Ensayos aplicados alos agregados gruesos
A) AGREGADOS. Granulometria de los agregados, ASTM C136.
A.1) Anédlisis de piedra chancada de cantera Tres Tomas.
En la Fig. 36 se determina los limites superior e inferior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo |.
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Fig.36. Analisis granulométrico del agregado grueso, Cantera Tres Tomas.

De la Fig. 36, para la curva granulométrica se establecieron los limites minimos y
maximos para agregado grueso de Huso 67, estando estos parametros establecidos por NTP

400.012. Para considerar el TMN segun la norma, este debe estar dentro del 5% al 10% del
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porcentaje que retiene, ello segun la ASTM — C136, con un TMN entre '5”. Respecto a la
grafica, se observa que estd sobresale del limite superior de manera considerable y se
asemeja al limite inferior, es por ello que se descarta este material para el desarrollo de la

investigacion.

A.2) Anédlisis de piedra chancada de cantera La Victoria
En la Fig. 37 se determina los limites inferior y superior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo |.
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Fig.37. Analisis de granulometria del agregado grueso, Cantera La Victoria.
De la Fig. 37, para la curva granulométrica se establecieron los limites minimos vy
maximos para agregado grueso de Huso 56, estando estos pardmetros establecidos por NTP

400.012. Para considerar el TMN segun la norma, este debe estar dentro del 5% al 10% del
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porcentaje que retiene, ello segun la ASTM — C136, con un TMN entre %" a 1 /2”. Respecto a
la grafica, se observa que estd se mantiene dentro limite superior e inferior de manera
considerable, es por ello que el material de dicha cantera se reservara para realizar la

investigacion.

A.3) Andlisis de piedra chancada de cantera Pacherres
En la Fig. 38 se determina los limites inferior y superior para la curva granulométrica

de la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo |.
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Fig.38. Analisis granulométrico del agregado grueso, Cantera Pacherres.

De la Fig. 38, para la curva granulométrica se establecieron los limites minimos vy
maximos para agregado grueso de Huso 56, estando estos parametros establecidos por NTP

400.012. Para considerar el TMN segun la norma, este debe estar dentro del 5% al 10% del
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porcentaje que retiene, ello segun la ASTM — C136, con un TMN entre 75" a %4". Respecto a la
grafica, se observa que estd se mantiene dentro limite superior e inferior de manera
considerable, es por ello que también el material de dicha cantera se reservara para realizar
la investigacion.

A.4) Andlisis granulométrico del agregado grueso de cantera Castro | — San Nicolas
En la Fig. 39 determina los limites minimos y maximos para la curva granulométrica de

la cantera en estudio, esto podemos observarlo a detalle en el Anexo |.
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Fig.39. Analisis granulométrico del agregado grueso, Cantera Castro |-San Nicolas.
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De la Fig. 39, Para la curva granulométrica se establecieron los limites minimos y

maximos para agregado grueso de Huso 56, estando estos parametros establecidos por NTP

400.012. Para considerar el TMN segun la norma, este debe estar dentro del 5% al 10% del

porcentaje que retiene, ello segun la ASTM — C136, con un TMN entre 75" a %4". Respecto a la

gréfica, se observa que estd se mantiene dentro limite superior e inferior de manera

considerable, es por ello que también el material de dicha cantera se reservard para realizar

la investigacion y se descartara con ayuda del ensayo de abrasion.

B) AGREGRADOS. Peso unitario de los agregados ASTM C29

B.1) Andlisis del agregado grueso de cantera peso unitario suelto y compactado.

En la Tabla XVIII se expone los resultados del ensayo de peso unitario de las canteras

en estudio. En el anexo Il podemos observar de manera mas definida el desarrollo del ensayo.

Tabla XVIII.

Determinaciéon de masa por unidad de volumen del agregado grueso.

P.U.S P.U.C

Cantera Descripcion (promedio (promedio
kg/m3) kg/m3)
Tres Tomas - Humedo (promedio) 1470.44 1573.01
Bomboncito Seco (Promedio) 1461.79 1563.75
Patapo - La Humedo (promedio) 1478.72 1636.21
Victoria Seco (Promedio) 1471.26 1627.96
Pacherres - Humedo (promedio) 1456.73 1569.74
Pacherres Seco (Promedio) 1451.51 1564.12
Humedo (promedio) 1461.02 1579.63
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Zafa - Castro |,
Seco (Promedio) 1454.33 1572.40
San Nicolas

Nota. Resultados obtenidos de la cantera en estudio.
C) AGREGADOS. Peso especifico y absorcion del agregado grueso.
C.1) Andlisis del agregado fino para especifico y absorcién de cada cantera
En la Tabla XIX se expone los resultados del ensayo de peso especifico de las
canteras en estudio. En el anexo Ill podemos observar de manera mas definida el desarrollo
del ensayo.
Tabla XIX.

Peso especifico y absorcién del agregado grueso de cada cantera

Resultados
Cantera Descripcion
(gr/icm3)
Peso especifico de masa 2.218

P.e de masa saturada
Tres Tomas - 2.261
superficialmente seca

Bomboncito
P.e aparente 2.317
Porcentaje de absorcion (%) 1.91%
Peso especifico de masa 2.197
P.e de masa saturada
. . 2.257
LaVictoria - gynerficialmente seca
Patapo
P.e aparente 2.337
Porcentaje de absorcidn (%) 2.73%
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Peso especifico de masa 2.249

P.e de masa saturada
Pacherres - 2.315
superficialmente seca

Pacherres
P.e aparente 2.407
Porcentaje de absorcion (%) 2.902%
Peso especifico de masa 2.338

P.e de masa saturada
Zafia - Castro |, 2.378
superficialmente seca
San Nicolas

P.e aparente 2.437

Porcentaje de absorcion (%) 1.74%

Nota. Resultados obtenidos de la cantera en estudio.

D) AGREGADOS. Método para contenido de humedad total evaporable de agregado
por secado, NTP 339.185
D.1) Analisis del agregado fino de cada cantera
En la Tabla XX se expone los resultados del ensayo de contenido de humedad de las
canteras en estudio. En el anexo Il podemos observar de manera mas definida el desarrollo
del ensayo.
Tabla XX.

Contenido de humedad del agregado grueso de las canteras

Cantera Descripcion Resultados

Peso muestra hiimeda 800.00g
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Tres Tomas - Peso muestra seca 796.35¢g

Bomboncito
Contenido de humedad 0.59%
Peso muestra himeda 1100.00g
La Victoria -
Peso muestra seca 1095.179g
Patapo
Contenido de humedad 0.51%
Peso muestra himeda 900.00g
Pacherres -
Pacherres Peso muestra seca 897.42¢g
Contenido de humedad 0.36%
Peso muestra himeda 750.00g
Zafa - Castro |,
San Nicolas  pggo muestra seca 747.399
Contenido de humedad 0.46%

Nota. Resultados obtenidos de la cantera en estudio.

E) AGREGADOS. Método de resistencia a la degradacion en agregados grueso de
tamafios menores por abrasion en la maquina de los angeles, ASTM — C131
E.1) Andlisis del agregado grueso de canteras por ensayos de abrasion
A causa que la cantera Pacherres y Castro |, tienen caracteristicas similares en analisis

granulométrico, para elegir por una de ellas, se realiza el ensayo de abrasion. En el Anexo V
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se contemplara los calculos para el presente ensayo. A continuacién, la Tabla 21 expone los
resultados obtenidos de la degradacion del agregado grueso.
Tabla XXI.

Resultados del ensayo de abrasion para maquina de los angeles.

Cantera Descripcion Resultados
Peso de la muestra 5000.00g
Masa retenida por la
4613.48¢g
Pacherres - malla N°12
Pacherres Masa pasante por la
386.52¢g
malla N°12
Desgaste 7.73%
Peso de la muestra 5000.00g
Masa retenida por la
4058.849g
Zafia - Castro | - malla N°13
San Nicolas Masa pasante por la
941.169g
malla N°13
Desgaste 18.82%

Nota. Resultados obtenidos de la cantera en estudio.
Resultados obtenidos del estudio de canteras 6ptimas para disefio de mezclas
Las canteras elegidas para el desarrollo de la investigacion, para el agregado grueso
tenemos a la cantera Pacherres y por otro lado para el agregado fino tenemos a la cantera la

victoria.
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A) Agregado fino, Cantera la Victoria
Tabla XXII.

Analisis granulométrico Cantera La Victoria.

Malla % % Retenido % Que Pasa

Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado
3/8" 9.520 0.86 0.86 99.14
NO 4 4.750 4.45 5.31 94.69
No 8 2.360 14.48 19.79 80.21
NO 16 1.180 20.03 39.82 60.18
N° 30 0.600 25.36 65.18 34.82
NO 50 0.300 17.55 82.73 17.27
N° 100 0.150 11.00 93.73 6.27
N° 200 0.080 5.43 99.16 0.84

Nota. Cantera elegida con el resultado mas Optimo para el desarrollo de la investigacion.
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Fig.40. Curva granulométrica agregado fino, Cantera la Victoria.
Tabla XXIII.

Caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera La Victoria.

Ensayos Valores Anexo

Médulo de fineza 3.074 |

Peso unit. Suelto seco

1586.37 I
(gr/cmd)
Peso unit. Seco

1768.76 I
compactado (gr/cmd)
Peso especifico de masa

2.601 1l

(gr/cmd)
Contenido de humedad (%) 0.372 I
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Porcentaje de absorcién
0.377

(%)

Nota. Cantera elegida con el resultado mas 6ptimo para el desarrollo de la investigacion.

Tabla XXIV.

Resultado del ensayo de determinacion de materiales pasantes por mala 200, Cantera la

Victoria
Cantera Descripcion Resultados Anexo
Masa muestra seca 872.40
Masa de la muestra luego del
La Victoria - 812.20
lavado Vv
Patapo

% de material mas fino
6.90
pasante de la malla N°200

Nota. Cantera elegida con el resultado mas 6ptimo para el desarrollo de la investigacion.

B) Agregado grueso, Cantera Pacherres
Tabla XXV.

Analisis granulométrico del agregado grueso.

% % Ret. % Que

Malla Masa retenida
Retenido Acum. pasa
2" 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 0.00 100.00
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3/4" 26.34 1.50 1.50 98.50

1/2" 352.38 20.00 21.50 78.50

3/8" 859.18 48.80 70.30 29.70

N°04 340.27 19.30 89.60 10.40
FONDO 180.87 10.30 99.90 0.10

Nota. Cantera elegida con el resultado mas 6ptimo para el desarrollo de la investigacion.
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Fig.41. Curva granulométrica de agregado grueso, cantera Pacherres.



Tabla XXVI.

Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la cantera Pacherres.

Ensayos Valores Anexo
Modulo de fineza 2.828 I
Peso unit. Suelto seco (gr/cm?) 1451.51 I
Peso unit. Seco compactado (gr/cmg) 1564.120 I
Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.249 M
Contenido de humedad (%) 0.36 I
Porcentaje de absorcién (%) 0.02902 Il

Nota. Resultados obtenidos de la cantera elegida con el resultado mas 6ptimo para el

desarrollo de la investigacion.

Tabla XXVII.

Ensayo de abrasion por maquina de los angeles

Cantera Descripcion Resultados Anexo
Muestra inicial previo al ensayo 5000.00
Pacherres Muestra final luego de 500 revoluciones 386.52 I
% de desgaste por abrasion 7.73

Nota. Resultados obtenidos de la cantera elegida con el resultado més 6ptimo para el

desarrollo de la investigacion.
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Disefio de mezclas del concreto patron

Una vez adquirido los resultados de los ensayos de agregados pétreos (Granulometria,
contenido de airé, peso unitario y porcentaje de humedad) para luego seleccionar la cantera
optima realizando ensayo de abrasion y porcentaje pasante por malla 200, para luego por
medio del método del ACI 211 obtener los disefios de mezclas para resistencias de concreto
patréon fc = 210 y 280 kg/cm®.
Disefio de mezclade prueba

Este disefio nos permite poder corroborar si la dosificacion propuesta y lograr cumplir
con los requerimientos necesarios para el disefio y saber si es que el disefio necesita una
correccion (Aumentar o disminuir) los materiales utilizados para el disefio. Se realizaron
disefios de mezcla con 0%, 50% y 100% de factor de seguridad en base al valor 84
correspondientes para resistencias de 210 a 350 kg/cm?, teniendo una resistencia promedio
(Pcr) de fc + 84. En la Tabla XXVIII y XXIX podemos visualizar los célculos para el disefio de
resistencia patrén en base al ACI 211.1. los resultados adquiridos se exponen claramente en
el Anexo VII. En el Anexo Xl se visualiza los resultados de rotura de testigos a 7 dias de curado
para prueba.

Tabla XXVIII.

Disefios de mezcla concreto de prueba 210 kg/cm? para determinar el disefio asemejado a la

resistencia.

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
Descripcion

Factor de seguridad

0 50 100

Relacion alc 0.707 0.685 0.597
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Cemento (kg/m3) 360 386 450

Cemento (bls/m3) 8.5 9.1 10.6
Agua (Its) 254 264 269
Agregado fino (kg/m3) 832 803 717
Agregado grueso (kg/m3) 942 947 930

Eleccién de disefios de mezclas de prueba para 210 kg/cm?2

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
f'c alos 7 dias P1
(kg/cm?) 164.1 185.74 238.02
f'c alos 7 dias P2
(kg/cm?) 158.33 198.61 240.48
f'c (%) 76.77 91.51 113.93

Nota. Se visualizar los célculos para el disefio de resistencia patron en base al ACI 211.1.

Para el presente disefio se escogio el disefio con 0% de factor de seguridad, con un fc
promedio del 76.77% lo cual supera el 75% especificado por la norma y alcanzando la
resistencia que se requiere para la elaboracién de concreto con una cantidad necesaria y no

excesiva de cemento.
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Tabla XXIX.
Disefios de mezcla concreto de prueba 280 kg/cm? para determinar el disefio asemejado a la

resistencia.

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
Descripcion
Factor de seguridad

0 50 100
Relacién a/c 0.638 0.595 0.530
Cemento (kg/m3) 404 461 535
Cemento (bls/m?3) 9.5 10.8 12.6
Agua (Its) 257 275 284
Agregado fino (kg/m?3) 844 805 751
Agregado grueso (kg/m3) 855 877 893

Eleccion de disefios de mezclas de prueba para 280 kg/cm?2

Disefo 1 Disefio 2 Disefio 3
f'c alos 7 dias P1
186.63 219.02 261.15
(kg/cm?)
f'c alos 7 dias P2
182.31 233.21 275.4
(kg/cm?2)
f'c (%) 65.88 80.76 95.81

Nota. Se visualizar los célculos para el disefio de resistencia patrén en base al ACI 211.1.
Para el presente disefio se escogi6 el disefio con 50% de factor de seguridad, con un

fc promedio del 80.76% lo cual supera el 75% especificado por la norma y alcanzando la
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resistencia que se requiere para la elaboracion de concreto con una cantidad necesaria y no

excesiva de cemento.
Tabla XXX.

Resumen de disefio de mezclas de concretos patrones

Resistencia de disefio de mezcla

Descripcion
f'c = 210kg/cm? f'c = 280kg/cm?
Relacién al/c 0.707 0.595
Cemento (kg/m3) 360 461
Agua (Its) 254 275
Agregado fino (kg/m3) 832 805
Agregado grueso (kg/m3) 942 877

Nota. Resumen de resultados alcanzados de los disefios de mezcla patrén para ambas

resistencias.

Disefio de mezclas del concreto patrén con adicién de 0.2, 0.4, 0.6 y 0.8 kg/m?3 de fibra

de polipropileno por volumen de concreto.

Los disefos de mezclas para resistencia de fc = 210 y 280 kg/cm?, para adiciones de

0.2kg, 0.4kg, 0.6kg y 0.8 kg por m? de fibra de polipropileno (FP) en funcién del volumen del

concreto. En el Anexo X se puede observar los calculos a mayor detalle para estos disefios.
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Tabla XXXI.

Disefios de mezclas del concreto patrén CP 210 adicionando fibra de polipropileno

Descripcion

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2

0.2kg 0.4kg 0.6kg 0.8kg
Relacion a/c 0.707 0.707 0.707 0.707
Cemento (kg/m?3) 360 360 360 360
Agua (Its) 254 254 254 254
Agregado fino (kg/m?3) 832 832 832 832
Agregado grueso

942 942 942 942
(kg/m?)
Fibra de polipropileno

0.20 0.40 0.60 0.80
(kg/m?3)

Tabla XXXII.

Disefios de mezclas del concreto patron CP 280 adicionando fibra de polipropileno

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?

Descripcion
0.2kg 0.4kg 0.6kg 0.8kg

Relacion a/c 0.595 0.595 0.595 0.595
Cemento (kg/m?3) 461 461 461 461
Agua (Its) 275 275 275 275
Agregado fino

805 805 805 805
(kg/m3)
Agregado grueso

877 877 877 877

(kg/m?)
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Fibra de
polipropileno 0.20 0.40 0.60 0.80

(kg/m?)

Nota. En la Tabla XXXII se exponen los resultados para el disefio de mezcla de un CP 280,

estos resultados se pueden observar en mayor detalle en el Anexo X.

Disefio de mezclas de concreto patron con adicién al 0.6 kg/m3 FP mas adicién de 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.00% por peso del cemento de aditivo SikaCem Plastificante.

Los disefios de mezclas para resistencia de fc = 210 y 280 kg/cm?, para adiciones de
0.6kg/m? fibra de polipropileno (FP) con combinaciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de
Aditivo Plastificante (AP) en funcién del peso del cemento. En el Anexo Xl se puede observar

los calculos a mayor detalle para estos disefios.

Tabla XXXIII.
Disefios de mezclas del concreto patrén CP 210 adicionando fibra de polipropileno y aditivo

Plastificante

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2

FP AP FP AP FP AP FP AP

Descripcion
0.6kg/ 0.25 0.6kg/ 0.50 0.6kg/ 0.75 0.6kg/ 1.00
m3 % m3 % ms3 % m?3 %
Relacion a/c 0.707 0.707 0.707 0.707
Cemento (kg/m?3) 360 360 360 360
Agua (Lts) 254 254 254 254
Agregado fino (kg/m?3) 832 832 832 832
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Agregado grueso

942 942 942 942
(kg/m?3)
Fibra de polipropileno

0.2 0.2 0.2 0.2
(kg/m?3)
Aditivo SikaCem

0.90 1.80 2.70 3.60
Plastificante

Tabla XXXIV.

Disefios de mezclas del concreto patron CP 210 adicionando fibra de polipropileno y aditivo

Plastificante

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?2

FP AP FP AP FP AP FP AP

Descripcion
0.6kg/ 0.25 0.6kg/ 0.50 0.6kg/ 0.75 0.6kg/ 1.00
m3 % m3 % ms3 % m3 %

Relacion a/c 0.595 0.595 0.595 0.595
Cemento (kg/m?3) 461 461 461 461
Agua (Its) 275 275 275 275
Agregado fino (kg/m?3) 805 805 805 805
Agregado grueso

877 877 877 877
(kg/m?)
Fibra de vidrio (kg/m3) 0.20 0.20 0.20 0.20
Aditivo SikaCem

1.15 231 3.46 4.61

Plastificante
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En la Tabla XXXIV, se expresan los calculos para los disefios de mezclas para fc =
280 kg/cm?, con adiciones de 0.6kg/m? fibra de polipropileno (FP) con combinaciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de Aditivo Plastificante (AP) en funcién del peso del cemento.

En el Anexo Xl se puede ver el calculo con mayor detalle.

Propiedades fisicas del concreto patrédn y concreto patrén adicionando fibra de

polipropileno y concreto con fibra de polipropileno y aditivo plastificante.

Se evaluaron las propiedades en estado fresco del concreto (Asentamiento,
temperatura, peso unitario y contenido de aire). Todos los ensayos se pueden observar a

mayor detalle en el Anexo Xl en adelante.

Asentamiento

Se realiz6 una comparacion de la produccion de concreto para el CP y FP
manteniéndose entre 3 2" a 4” de asentamiento, disminuyendo el asentamiento y reduciendo
asi su trabajabilidad del concreto en 0.8kg/m3 de FP. Esto causado porque la FP reduce la

fluidez del concreto. En la Fig. 42, se puede observar este analisis.
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Fig.42. Andlisis comparativo de asentamiento para CP 210 y 280 con dosificaciones de FP.

En la Fig. 43, se compara el asentamiento del CP en comparacion del concreto
adicionando fibra de polipropileno (FP) en un 0.6kg/m3 con adicion de 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1.00% de aditivo plastificante (AP) manteniéndose entre 3 4" a 4 5/8” de asentamiento,
Aumentando el asentamiento y aumentando asi su trabajabilidad del concreto con 0.8kg/m3
de FP + 1.0% de AP obteniendo el valor mas alto de slump del concreto. Esto se debe a que
el aditivo plastificante aumenta la fluidez y trabajabilidad del concreto contrarrestando lo que

causa la fibra de polipropileno.
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Fig.43. Andlisis comparativo de asentamiento para CP 210 y 280 con 0.8kg/m® de FP con

adiciones de AP.

En la Fig. 43 se compara el asentamiento del CP en comparaciéon del concreto
adicionando fibra de polipropileno (FP) en un 0.8kg/m?® con adicién de 0.25%, 0.50%, 0.75% y

1.00% de aditivo plastificante (AP)

Temperatura

Lo que nos especifica la norma ASTM C106M, la temperatura limite es de 32°C, se
puede observar que se mantiene dentro de los rangos establecidos, teniendo valores desde
26.5°C — 29.8°C con adiciones de 0.2kg, 0.4kg, 0.6kg y 0.8kg de fibra de polipropileno como

se muestra en la Fig. 44.
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29.1° 29.5° 29.5° 29.8
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f'c =210 kg/cm? f'c =280 kg/cm?

Fig.44. Andlisis comparativo de temperatura para CP 210 y 280 con dosificaciones de FP.

Lo que nos especifica la norma ASTM C106M, la temperatura limite es de 32°C, se
puede observar que se mantiene dentro de los rangos establecidos, teniendo valores desde
26.5°C — 29.8°C con adiciones de 0.6kg de fibra de polipropileno y adiciones de aditivo
plastificante en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de Aditivo plastificante como se muestra en la

Fig. 45.
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Fig.45. Analisis comparativo de temperatura para CP 210y 280 con 0.6kg/m? de FP y adiciones
de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de AP.
Contenido de aire

En base al CP, el contenido de aire disminuye en un 7.23% hasta en un 25.53% a como

va incrementando la adicion de FP en 2kg, 4kg, 6kg y 8kg por metro cubico de concreto.
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Fig.46. Analisis de contenido de aire para resistencias CP 210 y CP 280 con adiciones de FP.

En base al concreto patrén, el contenido de aire disminuye en un 12.76% hasta en un

58.14% a como va incrementando la adicion de FP en 6kg por metro cubico de concreto con

combinaciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de AP.

2.5%

2.0%

15%
%

1.0%

0.5%

0.0%

Fig.47. Analisis
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(]
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2.1%
1.9%

1.6%1 59
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mCP

W CP+3%FV+2kg/m?3

W CP+3%FV+4kg/m?3
CP+3%FV+6kg/m?3

W CP+3%FV+8kg/m?3

de contenido de aire para resistencias CP 210 y CP 280 con adicion de

0.8kg/m?® de FP y adiciones de AP.
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Peso unitario del concreto
El peso unitario del concreto en estado fresco aumenta a coémo va aumentando la
adicién de FP en comparacion del concreto patron para resistencias CP 210 y CP 280 kg/cm?2.

Podemos observarlo en la Fig. 48 y ver a mayor detalle en la Tabla XXXV.

Tabla XXXV.

Valores en peso (kg) de cada muestra para peso unitario con adiciéon de FP.

Peso de la probeta méas peso del concreto (gr)

Descripcion f'c =210 kg/cm?2 f'c =280 kg/cm?
Concreto Patrén (C.P) 18.723 18.732

CP +0.2kg/m3 Fibra de vidrio 18.749 18.735

CP +0.4kg/m3 Fibra de vidrio 18.736 18.749

CP +0.6kg/m3 Fibra de vidrio 18.756 18.764

CP +0.8kg/m3 Fibra de vidrio 18.773 18.757
Peso de recipiente 2375 kg

0.00698 m?

Volumendel recipiente

Nota. Resultados obtenidos del peso unitario con adicion de fibra de polipropileno
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Fig.48. Analisis de peso unitario para CP 210 y 280 con adiciones de FP.

El peso unitario del concreto en estado fresco aumenta a como va aumentando la
adicién de AP en comparacién del concreto patrén para resistencias CP 210 y CP 280 kg/cm?
pero minimamente por accionar del aditivo plastificante con el cemento. Podemos observarlo
en la Fig. 49 y ver a mayor detalle en la Tabla XXXVI.

Tabla XXXVI.
Valores en peso (kg) de cada muestra para peso unitario con 0.6kg/m? adicién de FP y

adiciones de AP.

Peso de la probeta mas el material

Descripcion f'c = 210 kg/cm?2 f'c = 280 kg/cm?
Concreto Patron (C.P) 18.723 18.732
CP+0.6kg/m3 FP+0.25%AP 18.756 18.768
CP+0.6kg/m3 FP+0.50%AP 18.694 18.753
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CP+0.6kg/m3 FP+0.75%AP 18.762 18.759

CP+0.6kg/m3 FP+1.00%AP 18.768 18.773
Peso de recipiente 2375 kg
Volumendel recipiente 0.00698 m?

Nota. Resultados obtenidos del peso unitario con el 6ptimo porcentaje de fibra de polipropileno

+ adicion de aditivo plastificante

[ et

fic = | 2347kg

2e0 R 2346ke
o ™.~ | » oo
2343kg AP
CP+0.6kg/m3+0.75
%AP
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||III[H sskg | ¥ CPHOGKE/m*40.50
2348kg %AP
210 2338kg i CP+0.6kg/m?>+0.25
kg/em’ W 23476 AP
2342kg

2300kg 2310kg 2320kg 2330kg 2340kg 2350kg 2360kg

Fig.49. Andlisis de peso unitario para CP 210 y 280 con 0.6kg/m3 de FP y adiciones de AP.

Propiedades mecanicas del concreto patrén, concreto patron adicionando fibra de
polipropileno y concreto con fibra de polipropileno y aditivo plastificante

En las siguientes graficas podemos observar el comportamiento que tiene la adicion
de fibra de polipropileno con adiciones de aditivo plastificante en varias dosis en comparacion

con el concreto patrén, tanto para ensayos de compresion, traccion, flexion y modulo de
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elasticidad en base a la elaboraciéon de probetas de concreto de un promedio de 3 probetas

para 7, 14 y 28 dias.

Resistencia ala compresién axial del concreto con fibra de polipropileno.

A) Resistencia a la compresién del concreto patréon y concreto patréon con adicion al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.2kg/m3, 0.4kg/m3, 0.6kg/m?3
y 0.8kg/m?3 a la edad de 7, 14 y 28 dias para una resistencia diseno de fc= 210 kg/cm>.
En la Fig. 50, se puede observar a detalle los resultados de la comparacion de resultados

del ensayo de compresion de testigos de concreto cilindricos, teniendo como resultados una

variacion de esfuerzos a compresion de acuerdo a los dias de curado por testigo adicionando

diferentes cantidades de FP.

300
268.66
260.12
243.39
250 233.56 248.28 231.96
E 214.75 . 226.86 —— 5745
[@)]
g 193.19
< 200 713.69
N
* 193.25 F’c=210kg/cn? - 7 dias
e 170.78 F"c=210kg/cr? - 14 dias
150 F c=210kg/cm? - 28 dias
100

Concreto Patron  CP+0.2kg/m® FP CP+0.4kg/m3 FP CP+0.6kg/m? FP  CP+0.8kg/m? FP

Fig.50. Efecto de la FP en la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado para

un f'c 210 kg/cm?.
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Analizando la Fig. 50 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicién de 0.6kg/m? de FP se alcanzé un incremento en la resistencia de 53.91kg/cm? lo que

equivale a un 25.10% para una resistencia fc = 210 kg/cm?.

B) Resistencia a la compresion del concreto patréon y concreto patrén con adicién al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.2kg/m3, 0.4kg/m3, 0.6kg/m?3
y 0.8kg/m? a la edad de 7, 14 y 28 dias para una resistencia disefio de fc= 280
kg/cmz,
En la Fig. 51 se puede ver a detalle los resultados de la comparacion de resultados del
ensayo de compresién de testigos de concreto cilindricos, teniendo como resultados una

variacion de esfuerzos a compresioén de acuerdo a los dias de curado por testigo.

348.49
350 337.71
317.95 525 7d -
300.41
300 285.98 280.89
. 271.24 232,58 276.31
Eo” 266.05 246.54
= 250 226.39
3 215.13
|¢|> F c=210kg/cm? - 7 dias

200 F c=210kg/cm? - 14 dias
F c=210kg/cm? - 28 dias
150

100

Concreto Patron CP+0.2kg/m® FP  CP+0.4kg/m3 FP  CP+0.6kg/m3 FP CP+0.8kg/m? FP

Fig.51. Efecto de la FP en la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado para

un f'c =210 kg/cm?.
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Analizando la Fig. 51 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6kg/m3 de FP se alcanz6 un incremento en la resistencia de 62.51 kg/cm? lo
gue equivale a un 21.86% para un f'c = 280 kg/cnm?.

Resistencia ala compresién diametral (Traccion) para FP

A) Resistencia a la compresion diametral del concreto patréon y concreto patrén con
adiciéon al volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.2kg/ms,
0.4kg/ms3, 0.6kg/m3 y 0.8kg/m3 a la edad de 7, 14 y 28 dias para una resistencia
diseno de f'c= 210 kg/cm?
A continuacion, se muestran los resultados con detalle del ensayo de traccién de testigos

cilindricos, tal y como se muestra en la Fig. 52. En el Anexo XVI y Anexo XVII se muestra el

calculo mas detallado.

2.00

1.60 1.57

1.57

120 ~#—Concreto Patron —@—CP+0.2kg/m3 FP

—o—CP+0.4kg/m? FP CP+0.6kg/m? FP

Resistencia a la tracciéon en MPa

0.80
—o— CP+0.8kg/m? FP
0.40
0.00
0 7 14 21 28
Edad (Dias)

Fig.52. Analisis de resistencia a traccion de concreto patron con adicion de FP en 0.2kg/ms,

0.4kg/m3, 0.6kg/m? y 0.8kg/m? para una resistencia f'c=210kg/cm?.
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Analizando la Fig. 52 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adiciébn de 0.6kg/m?® de FP se alcanzd un incremento en la resistencia de 0.23 MPa
equivalente a un 13.63% y con 0.8 kg/m3 un aumento de 0.19 MPa representando el 11.08%
para una resistencia fc =210 kg/cm?.

B) Resistencia ala compresion diametral del concreto patrén y concreto patrén con
adicion al volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.2kg/m3, 0.4kg/m3,
0.6kg/m3 y 0.8kg/m3 a la edad de 7, 14 y 28 dias para una resistencia disefo de fc=
280 kg/cmz,

A continuacidén, se muestran los resultados con detalle del ensayo de traccién de testigos
cilindricos, tal y como se muestra en la Fig. 53. En el Anexo XVI y Anexo XVII se muestra el

calculo mas detallado.

2.44)
240 2.29 2388 |
: 2.3p
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111



Fig.53. Analisis de resistencia a traccion de concreto patron con adicion de FP en 0.2kg/m3,

0.4kg/m3, 0.6kg/m? y 0.8kg/m? para una resistencia f'c=280kg/cmz.

Analizando la Fig. 53 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.8 kg/m? de FP se alcanzé un incremento en la resistencia de 0.22 MPa
equivalente a un 9.847% y con 0.6 kg/m3 un aumento de 0.15 MPa representando el 6.85%
para una resistencia f'c = 280 kg/cm?.

Resistencia a la flexion para fibra de polipropileno

A) Resistencia alaflexion del concreto patrén y concreto patrén con adicion de 0.2kg,
0.4kg, 0.6kg y 0.8kg/m? de concreto de Fibra de Polipropileno ala edad de 7, 14y 28
dias de curado para una resistencia de disefio de fc = 210 kg/cm?3
A continuacion, se muestran los resultados con detalle del ensayo de flexion de testigos

prisméticos, tal y como se muestra en la Fig. 54. En el Anexo XVI y Anexo XVII se muestra el

calculo mas detallado.
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Resistencia a la flexion (MPa)
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Fig.54. Andlisis de resistencia a la flexion de concreto patron y adiciones de 0.2kg/m3,

0.4kg/m?, 0.6kg/m? y 0.8kg/m?® para concreto f'c = 210kg/cm?

Analizando la Fig. 54 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con

la adicion de 0.8 kg/m3 de FP se alcanz6 un incremento en la resistencia de 1.35 MPa

equivalente a un 24.68% y con 0.6 kg/m? un aumento de 0.95 MPa representando el 17.44%

para un fc =210 kg/cmz.

B) Resistencia ala flexién del concreto patrén y concreto patron con adicion de 0.2kg,

0.4kg, 0.6kg y 0.8kg por metro cubico de concreto de Fibra de Polipropileno ala edad

de 7, 14 y 28 dias de curado para una resistencia de disefo de fc = 280 kg/cm>

A continuacion, se muestran los resultados con detalle del ensayo de tracciéon de testigos

cilindricos, tal y como se muestra en la Fig. 55. En el Anexo XVI y Anexo XVII se muestra el

calculo mas detallado.
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Fig.55. Andlisis de resistencia a la flexion de concreto patron y adiciones de 0.2kg/ms,

0.4kg/m?, 0.6kg/m* y 0.8kg/m?® para concreto f'c = 280kg/cm?.

Analizando la Fig. 55 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6 kg/m? de FP se alcanzé un incremento en la resistencia de 1.50 MPa
equivalente a un 23.08% y con 0.8 kg/m? un aumento de 1.24 MPa representando el 19.02%

para una resistencia f'c = 280 kg/cm?.

Modulo de elasticidad de fibra de polipropileno
A) Mobdulo de elasticidad estatica del concreto patréon, a7, 14y 28 dias de curado para
una resistencia f¢c = 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2,
Se ensayaron a modulo de elasticidad a testigos cilindricos en base a la norma ASTM
C494. En la Fig. 56 se grafica los resultados obtenidos del presente ensayo. Estos resultados

se pueden observar a mayor detalle en el Anexo XX.
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Fig.56. Comparacién de médulos de elasticidad de concreto fc 210y 280 kg/cm? a 7, 14 y 28
dias.

Interpretando en la Fig. 56 a los 28 dias de curado, se pudo visualizar que el disefio
para fc 210 kg/cm? obtuvo un Ec real de 223633.20 kg/cm?, superando el modulo de
elasticidad teorico siendo 217370 kg/cm?, con un incremento de 6263.2 kg/cn? (614.21 MPa)
equivalente al 2.88%. de igual manera, para el disefio CP 280 obtuvo un Ec real de 259526.54
kg/cm?, superando el médulo de elasticidad teérico siendo 250998 kg/cm?2, con un incremento

de 8528.5 kg/cm? (836.36 MPa) equivalente al 3.40%.

B) Modulo de elasticidad estatica del concreto patrén, concreto patrén con adicion

de fibra de polipropileno en 0.2kg, 0.4kg, 0.6kg y 0.8kg por volumen de concreto,

a7, 14y 28 dias de curado para una resistencia f'c = 210 kg/cm?.
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Se ensayaron a modulo de elasticidad a testigos cilindricos en base a la norma ASTM

C494. En Fig. 57 se grafica los resultados obtenidos del presente ensayo. Estos resultados se

pueden observar a mayor detalle en el Anexo XXI.

259,545, o5
250000 22,7757 240 s 2414, 18
227,431 g5 227,43 :
212,37 213,650
198,822

200000
-
€ 150000
o
[@)]
4
N
(&]
W 160000

50000

0

Resistencia - 7 dias Resistencia - 14 dias Resistencia - 28 dias

B CP 210+0.2k/m*® = CP 210+0.4k/m® ® CP 210+0.6k/m> ™ CP 210+0.8k/m?
Fig.57. Comparacion de moédulos de elasticidad de concreto f'c 210 kg/cm? con adiciones de
FP a 7,14y 28 dias.
Interpretando la Fig. 57 a los 28 dias de curado, se pudo visualizar que al 0.6 kg/m? de
adicion de FP se tuvo un mayor incremento en comparacion de los demas %, con un

incremento en comparacion con el CP de 41802.4 kg/cm? (4099.42 MPa) equivalente al

19.20%.

C) Mébdulo de elasticidad estatica del concreto patron, concreto patron con adicién

de fibra de polipropileno en 0.2kg, 0.4kg, 0.6kg y 0.8kg por volumen de concreto,

a7, 14y 28 dias de curado para una resistencia f'c = 280 kg/cmz2.
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Se ensayaron a moédulo de elasticidad a testigos cilindricos en base a la norma ASTM
C494. En la Fig. 58 se grafica los resultados obtenidos del presente ensayo. Estos resultados

se pueden observar a mayor detalle en el Anexo XXI.
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Fig.58. Comparacion de modulos de elasticidad de concreto fc 280 kg/cm? con adiciones de

FP a7, 14y 28 dias.

Interpretando la Fig. 58 a los 28 dias de curado, se pudo visualizar que al 0.6 kg/m? de
adicion de FP se tuvo un mayor incremento en comparacion de los demas %, con un

incremento en comparacion con el CP de 34348.1 kg/cm? (2387.73 MPa) equivalente al 9.61%.

Resistencia ala compresion axial de FP + AP
A) Resistencia a la compresién del concreto patron y concreto patron con adicién al

volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3, con adicion de
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aditivo plastificante en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% por peso del cemento a la edad

de 7, 14 y 28 dias para una resistencia disefio de f'c= 210 kg/cm?=

En la Fig. 59, se puede observar a detalle los resultados de la comparacion de
resultados del ensayo de compresién de testigos de concreto cilindricos, teniendo como

resultados una variacion de esfuerzos a compresion de acuerdo a los dias de curado por

testigo y porcentajes de adicion de FP y aditivo plastificante (AP).
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o 266.42 265.60
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FP+0.25%AP FP+0.50%AP FP+0.75%AP FP+1.0%AP

Fig.59. Efecto de 0.6 kg/m? FP con adiciones de AP en resistencia a compresién para 7, 14 y

28 dias de curado para un f'c= 210 kg/cm?.

Analizando la Fig. 59 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6kg/m? de FP + 0.50% de AP se alcanzé un incremento en la resistencia de

87.68 kg/cm? lo que equivale a un 40.82% para una resistencia fc = 210 kg/cm?.
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B) Resistencia a la compresion del concreto patrén y concreto patrén con adicién al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3, con adicién de
aditivo plastificante en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% por peso del cemento a la edad

de 7, 14 y 28 dias para una resistencia disefio de f’c= 280 kg/cmz2.

En la Fig. 60 se puede observar a detalle los resultados de la comparacion de
resultados del ensayo de compresion de testigos de concreto cilindricos, teniendo como
resultados una variacion de esfuerzos a compresion de acuerdo a los dias de curado por

testigp y porcentajes de adicion de FP y aditivo plastificante = (AP).

440
392.82 399.17
390 378.57 378.57
36395 354.39 v, I8
= 333.59 )
$340 318.03
(@))
= 285.98 296.33 302.18 230,74
o0
? 0 2R F'c=210kg/cm2 - 7 dias
[&]
240 215.13 F’c=210kg/cm? - 14 dias
F'c=210kg/cm? - 28 dias
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Concreto Patron  CP+0.6kg/m®  CP+0.6kg/m®  CP+0.6kg/m*  CP+0.6kg/m?
FP+0.25%AP  FP+0.50%AP  FP+0.75%AP FP+1.0%AP

Fig.60. Efecto de 0.6 kg/m3 FP con adiciones de AP en resistencia a compresion para 7, 14 y

28 dias de curado para un f'c= 280 kg/cn?.

Analizando la Fig. 60 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con

la adicién de 0.6kg/m? de FP + 0.75% de aditivo plastificante (AP) se alcanz6 un incremento
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en la resistencia de 113.19 kg/cm? lo que equivale a un 39.57% para una resistencia fc = 280

kg/cmz2.

Resistencia ala compresion diametral (Traccion) para FP + AP

A) Resistencia ala compresion diametral del concreto patron y concreto patréon con

adicion al volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con

adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante a la edad de 7, 14

y 28 dias para una resistencia disefo de f’c= 210 kg/cm?*

A continuacién, se muestran los resultados con detalle del ensayo de traccién de

testigos cilindricos, tal y como se muestra en la Fig. 61. En el Anexo y Anexo se muestra el

calculo mas detallado
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Fig.61. Analisis de resistencia a traccion de concreto patrén con 0.6kg/m3 FP con adiciones de

0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% AP para una resistencia f'c=210kg/cm?2.

120



Analizando la Fig. 61 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6 kg/m3 de FP + 0.50% de AP, se alcanz6 un incremento en la resistencia de
0.47 MPa equivalente a un 27.64% y con 0.6 kg/m® FP + 0.75% de AP un aumento de 0.41

MPa representando el 24.25% para una resistencia f'c = 210 kg/cmz.

B) Resistencia a la compresion diametral del concreto patron y concreto patrén con
adicion al volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con
adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante a la edad de 7, 14

y 28 dias para una resistencia disefio de f’c= 280 kg/cm?>
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CP+0.6kg/m3 FP+0.75%AP

—o— CP+0.6kg/m3 FP+1.00% AP
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Resistencia ala Traccion (MPa)

Edad (Dias) 21 28

Fig.62. Analisis de resistencia a traccién de concreto patrén con 0.6kg/m3 FP con adiciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% AP para una resistencia f'c=280kg/cn?.

Analizando la Fig. 62 de resistencia a la traccion, para 28 dias de curado del concreto,
podemos denotar que con la adicién de 0.6 kg/m® de FP + 0.50% de AP, se alcanzd un

incremento en la resistencia de 0.43 MPa equivalente a un 19.22% y con 0.6 kg/m3 FP + 0.75%
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de AP un aumento de 0.33 MPa representando el 14.92% para una resistencia fc = 280
kg/cmz2.
Resistencia ala flexion - FP + AP
A) Resistencia a la flexion del concreto patrén y concreto patrén con adicion al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con adiciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante ala edad de 7, 14 y 28 dias para
una resistencia diseno de fc= 210 kg/cm>
A continuacién, se muestran los resultados con detalle del ensayo de traccion de
testigos cilindricos, tal y como se muestra en la Fig. 63. En el Anexo XVI y Anexo XVII se

muestra el calculo mas detallado.
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Fig.63. Analisis de resistencia a flexion de concreto patrén con 0.6kg/m3 FP con adiciones de

0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% AP para una resistencia f'c=210kg/cn?.

122



Analizando la Fig. 63 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6 kg/m3 de FP + 0.75% Aditivo plastificante se alcanz6é un incremento en la
resistencia de 1.31 MPa equivalente a un 24.00% y con 0.6 kg/m? FP + 0.50% de AP un
aumento de 1.22 MPa representando el 22.27% para una resistencia fc = 210 kg/cm?.

B) Resistencia a la flexion del concreto patrén y concreto patrén con adicién al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con adiciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante ala edad de 7, 14 y 28 dias para
una resistencia disefo de f’c= 280 kg/cmz2.

A continuacién, se muestran los resultados con detalle del ensayo de flexién de testigos
prismaticos, tal y como se muestra en la Fig. 64. En el Anexo XVI y Anexo XVII se muestra el

calculo mas detallado.
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Fig.64. Analisis de resistencia a flexion de concreto patrén con 0.6kg/m3 FP con adiciones de

0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% AP para una resistencia f'c=280kg/cm?2.
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Analizando la Fig. 64 para 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con
la adicion de 0.6 kg/m? de FP + 0.50% Aditivo plastificante se alcanzd un incremento en la
resistencia de 2.17 MPa equivalente a un 33.28% y con 0.6 kg/m® FP + 0.75% de AP un

aumento de 1.89 MPa representando el 28.99% para una resistencia f'c = 280 kg/cm?2.

Médulo de elasticidad — FP + AP

A) Modulo de elasticidad estatica del concreto patrén, concreto patrén con adicion al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con adiciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante ala edad de 7, 14 y 28 dias para

una resistencia diseno de f’c= 210 kg/cm?.

Se ensayaron a modulo de elasticidad a testigos cilindricos en base a la norma ASTM
C494. En la Fig. 65 se grafica los resultados obtenidos del presente ensayo. Estos resultados

se pueden observar a mayor detalle en el Anexo XXI.
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Fig.65. Analisis de médulo de elasticidad del concreto patrén con adicion al volumen del
concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m? con adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y

1.0% de Aditivo Plastificante a los 7, 14 y 28 dias para resistencia f'c = 210kg/cm?.

Interpretando la Fig. 65 a los 28 dias de curado, se pudo visualizar que al 0.6 kg/m? de
adicion de fibra de polipropileno con 0.50% de Aditivo plastificante se tuvo un mayor
incremento en comparacion de los demés porcentajes, con un incremento en comparacion con

el concreto patrén de 55756.77 kg/cm? (5467.87 MPa) equivalente al 27.60%.

B) Modulo de elasticidad estéatica del concreto patrdon, concreto patrén con adicion al
volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con adiciones de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de Aditivo Plastificante ala edad de 7, 14 y 28 dias para

una resistencia diseno de f’c= 280 kg/cm?.
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Se ensayaron a modulo de elasticidad a testigos cilindricos en base a la norma ASTM
C494. En la Fig. 66 se grafica los resultados obtenidos del presente ensayo. Estos resultados

se pueden observar a mayor detalle en el Anexo XXI.
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Fig.66. Analisis de mddulo de elasticidad del concreto patrén con adicién al volumen del
concreto de fibra de polipropileno (FP) en 0.6kg/m3 con adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y

1.0% de Aditivo Plastificante a los 7, 14 y 28 dias para resistencia f'c = 280kg/cm?.

Interpretando la Fig. 66 a los 28 dias de curado, se pudo visualizar que al 0.6 kg/m3 de
adicion de fibra de polipropileno con 0.75% de Aditivo plastificante se tuvo un mayor
incremento en comparacion de los demas porcentajes, con un incremento en comparacion con

el concreto patron de 24645.1 kg/cm? (2416.85 MPa) equivalente al 9.73%.
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3.2. Discusion

Luego de realizar un muestreo de canteras que se encuentran en el departamento de
Lambayeque, el material que obtuvo las caracteristicas mas eficientes y adecuadas de
acuerdo a norma, fue para el agregado fino de la cantera “La Victoria” y para el agregado
grueso fue la cantera “Pacherres”, adecuandose de la mejor manera a los limites establecidos
en la norma NTP 400.012 - 2013, teniendo una material graduado adecuadamente, a
comparacién del agregado grueso de la Victoria y el agregado fino de Pacherres, por ello se
emplearon diferentes canteras.

Se elaboré disefio de mezclas para CP 210 y 280 kg/cm?, en base a lo calculado se
obtiene una proporcion en volumen para un C210 de 1.00; 2.19; 2.72 y 30 Lts/pie3 de agua.
Para un concreto C280 se obtiene proporcion en volumen de 1.00; 1.66; 1.97 y 25.30 Lts/pie3
de agua. Estando disefios en base al comité ACI 211, 1991.

Se elaboré disefio de mezclas para CP 210 y 280 kg/cm?, en base a lo calculado con
adicién de fibra de polipropileno en 0.2 kg/ms3, 0.4 kg/m3, 0.6 kg/m3? y 0.8 kg/m3. En base a los
célculos correspondientes se presentd los resultados tanto para un C210 y C280 con sus
respectivas dosificaciones, estos disefios en base al comité del ACI 211 - 1991. Asi mismo se
elabord disefio de mezclas para CP 210 y 280 kg/cm?, en base a lo calculado con adicion de
FP en 0.6 kg/mé con adiciones de aditivo Sika CEM plastificante en 0.25%, 0.50%, 0.75% vy
1.00% En base a los célculos correspondientes se present6 los resultados tanto para un C210
y C280 con sus respectivas dosificaciones, estos disefios en base al comité del ACI 211 -
1991.

Respecto a las propiedades mecanicas, en relacién a la resistencia a la compresion
los resultados obtenidos evidencian que la incorporacion de FPP y FPP en 6ptimo contenido
mas AP, producen un impacto positivo en la resistencia del concreto bajo carga de compresion.

En mezclas con FPP el incremento en la resistencia promedio para disefio f'c = 210 y 280
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kg/cm?, fue de 25% y 22%, respectivamente, en relacion a los valores de la muestra control,
f'c = 214.75 y 285.98 kg/cm?, en ese orden, siendo el contenido éptimo de FPP 600 g/m®. Lo
gue hace indicar que la dispersion de esta microfibra en la composicion del concreto le produce
mayor cohesion de sus particulas, ademas que permite evitar la fisuracion del concreto durante
su proceso de fraguado, siendo algunos de los aspectos mas importantes que influyen en
capacidad del concreto bajo cargas compresoras. Comparando estos resultados, tenemos a
[35], quien empleando una dosis de FPP de 300 g/m?, obtuvo el maximo incremento del f'c en
3.06%; no obstante, cuando empleé 400 g/m3, los valores empezaron a disminuir. Mientras
que Diaz y Huamani [36], determinaron que su 6ptimo contenido de FPP fue 600 g/m?
logrando incrementar la resistencia en hasta 3.48%, lo que difiere con lo obtenido en la
presente investigacion en cuanto al % de aumento. En tanto Carbajal y Portocarrero [37],
establecieron un aumento de 5.7%, con un contenido 6ptimo de FPP de 350 g.

Los valores de compresién en muestras con éptimo de FPP (600 g/m®) mas AP en %
del peso del cemento, presentan incrementos mucho mas pronunciados de la residencia, para
el disefio f'c = 210 kg/cm?, la dosis de 600 g/m® FPP + 0.50% AP fue la que mejor resultados
produjo, porcentualmente el aumento respecto al CP fue de 40.82%; no obstante para el
disefio f'c = 280 kg/cm?, la dosis optima fue 600 g/m® FPP+ 0.75% AP, obteniendo un 39.57%
mas de resistencia, en relacidon a la muestra control, valores superiores de AP reducen la
resistencia. Esto se debe principalmente al efecto producido por el aditivo, ya que incrementa
la trabajabilidad de la mezcla, en consecuencia, produce una mejor compactacion, por ende,
la presencia de vacios se reduce considerablemente en la mezcla, siendo esto un factor muy
determinante en la resistencia que pueda alcanzar el concreto en estado endurecido. En
contraste, tenemos la investigacién aplicada por Arias [23], quien empleando un 0.9% de
aditivo plastificante por peso del cemento, logré valores de resistencia en un 14.7% superiores

a lamuestra control. Mientras que Burga [38], empleando un 1% de aditivo obtuvo un aumento
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del 17.07%. Lo que corrobora lo establecido en este estudio, sobre que valores superiores a
los 6ptimos determinados en este estudio, respecto al AP, originan un descenso en los
resultados.

En relaciéon a la resistencia a traccion, la adicion de FPP por m3 de concreto, en
muestras de disefio f'c = 210 kg/cm?, produjo incrementos de hasta 14 %, en relacion a los
1.71 MPa alcanzados por la muestra control, siendo el contenido 6ptimo de fibra 600 g/m?; no
obstante, en muestras de disefio f'c = 280 kg/cm?, el incremento fue de 9.9% respecto de los
2.23 MPa alcanzados por el CP, cuando la dosis de fibra fue de 800 g/m3. Lo que indica una
mejora en la capacidad de traccion por compresién diametral del concreto, atribuible a los
mismos factores argumentados anteriormente en la resistencia a la compresion, uno de ellos
la reduccidn de fisuras en el proceso de fraguado y una mejor cohesion en la mezcla. Mientras
que cuando se emple6 AP mas el contenido 6ptimo de FPP, 600 g/m?®, para especimenes de
disefio 210 kg/cm?, el incremento fue de 27.64%, siendo el contenido de AP 0.50% del peso
del cemento; mientras que para el disefio 280 kg/cm?, se alcanzo valores de hasta 19.22%
mas en relacién a la muestra control, esto cuando el contenido de AP fue de 0.50%; siendo
uno de los factores principales que dieron pase a estos resultados, el incremento de la
trabajabilidad y reduccion de vacios en la mezcla de concreto a efecto del aditivo plastificante.
Esto es consecuente con lo determinado por Arias [23], quien empleando una dosis de 0.9%
de AP, logré un incremento de hasta 36.32% respecto a su muestra control (24.7 MPa).

Respecto a la resistencia a la flexion, el incorporar FPP, ocasion6é mejoras en esta
propiedad mecanica, asi para especimenes de disefio 210 kg/cm?, el concreto control alcanz6
5.46 MPa, en tanto cuando se le afiadié 800 g/m® de FPP, se produjo un aumento en hasta 25
%, en este caso la tendencia fue creciente a medida que el contenido de fibra se aumento.
Para disefio 280 kg/cm?, la muestra control obtuvo 6.52 MPa, mientras que con un contenido

de 600 g/m® de fibra, se logré un aumento maximo de hasta 23%. Al igual que en las anteriores
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propiedades mecéanicas el efecto principal producido por las microfiboras empleadas es la
reduccion del fisuramiento del concreto, consecuentemente, en términos de resistencia a
flexion, esta se ve incrementada. Lo determinado guarda cierta relacién con los hallazgos de
Diaz y Huamani [36], quienes en su estudio obtuvieron un incremento en la resistencia a flexion
en hasta 11.32%, para un contenido 6ptimo de fibra de 600 g/m3. Mientras que Valera [35],
determind un incremento en la resistencia en hasta 17.29%, esto para un contenido de fibra
en 400 g/md.

Con la adicion de AP, la resistencia a la flexibn se vio mejorada aln mas, para
especimenes de disefio 210 kg/cm?, el incremento maximo fue 24% mas en relacion al CP,
esto con una dosis de FPP en 600 g/m® + 0.75% de AP; mientras que para el disefio 280
kg/cm?, se obtuvo incrementos de hasta 33.28%, para una dosis de FPP en 600 g/m® +0.50%
AP, precisando que contenidos mayores a los indicados para el AP, produjeron resultados que
iban en descendiendo; sin embargo hasta la dosis de 1% de AP, los valores alcanzados fueron
superiores al CP. Basicamente, al igual que en los casos anteriores, esto es atribuible a una
mejora en la fluidez de la mezcla, lo que se traduce en mejor compactacion y reduccién de
vacios en el concreto. Lo que guarda relacién con lo determinado por Arias [42], quien para
una dosis de 0.9% de AP, alcanz6 un aumento maximo de la resistencia a flexion en 13.33%.
Mientras que Burga [38], determiné que para una dosis de AP en 1%, el incremento en la
resistencia generado llegd hasta 20.8%.

En lo concerniente al médulo de elasticidad, el efecto generado por la adicién de FPP,
fue el mismo que en los resultados de resistencia a la compresion. Asi, para muestras de
disefio 210 kg/cm?, el incremento méaximo alcanzado fue de 16%, en relacion a los 223 633.20
kg/cm? alcanzados por el concreto control, con una dosis de FPP de 600 g/m®; mientras que
para el disefio 280 kg/cm?, la dosis Optima fue también de 600 g/m®, obteniendo un valor de

hasta 7% mas en relacion a los 259 526.54 kg/cm?, alcanzados por el CP. En tanto cuando se

130



incorporé el AP, los incrementos fueron de 27.60% y 9.73%, para dosis de 600 g/m® de FPP +
0.50% de AP y 600 g/m® FPP+0.75% AP, correspondientemente. Esta tendencia es similar a
la obtenida en resultados de resistencia a la compresién, manteniendo la relacién, a mayor
valor de resistencia a la compresion, mayor valor en resultados de médulo de elasticidad, ya

gue el concreto incrementa su comportamiento dentro del rango eléstico.

[ll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

Se concluyé que los agregados optimos fueron para el agregado fino de la cantera “La
Victoria” el cual obtuvo un MF de 3.07 y para el agregado grueso fue la cantera “Pacherres”
con un TMN de %4", adecuandose de la mejor manera a los limites establecidos en la norma
NTP 400.012 (2013). A continuacion, se muestra las caracteristicas fisicas de los agregados.

Se elaboré los disefios de mescla para concreto patron de fc = 210 y 280 kg/cm?,
obteniendo una dosificacién en peso de cemento, arena, piedray aguaen1:2.29:2.97 : 30
lts/pie®, y de 1 : 1.82 : 1.75 : 25.3 Lts/pie3, correspondientemente para cada disefio.

Se evalué las propiedades mecéanicas del concreto elaboradas con fibra de
polipropileno, en base a resultados a los 28 dias se concluye:

e Se determind para muestras de concreto patron, una resistencia a compresion de
214.75 kg/lcm? y 285.99kg/cm?, resistencia a la flexion de 5.46 y 6.52 MPa, para
traccion 1.7 y 2.225 MPa y modulo de elasticidad de 223633.2 y 259526.54 kg/cm?,
para disefio 210 y 280 kg/cm?, respectivamente.

e Se concluye para muestras elaboradas con fibra de polipropileno, en resistencia a
compresion, de muestras elaborados con 200 g/m3, 400 g/m3, 600 g/m?y 800 g/m®
de fibra, el contenido 6ptimo fue de 600 g/m®, alcanzando valores promedio
superiores a los obtenidos en las muestras control en hasta un 25% y 22% para

especimenes de disefio 210 y 280 kg/cm?, respectivamente.
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Para resistencia a flexion, los valores maximos obtenidos fueron de 6.81 y 8.03
MPa, correspondiendo a adiciones de 800 g/m® y 600 g/m?, para ambos disefios
mencionados, respectivamente, siendo un 25% y 23% superior a los valores de la
muestra control.

Se concluye, en tracciéon los maximos valores alcanzaron correspondieron a
muestras con 600 y 800 g/m® de fibra, tanto para muestras de disefio 210 y 280
kg/cm?, correspondientemente, siendo de 1.94 y 2.45 MPa, superando al concreto
patrén en un 14% y 9.9 %, en ese orden para los disefios mencionados.

En tanto para el médulo de elasticidad los valores 6ptimos se obtuvieron con una
dosis de 600 g/m?, en ambos tipos de disefios, superando en un 16% y 7% a los
valores promedio alcanzados por las muestras patron de disefio 210 y 280 kg/m?,

en ese orden.

Se evalué las propiedades mecénicas del concreto elaboradas con fibra de

polipropileno méas aditivo plastificante, con resultados a los 28 dias, se concluye:

Se concluye, para la resistencia a la compresion del concreto patrén y concreto
patron con adicion al volumen del concreto de fibra de polipropileno (FP) en
0.6kg/m3, con adicion de aditivo plastificante en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% por
peso del cemento ala edad de 7, 14 y 28 dias para una resistencia disefio de fc=
210 kg/cm?, una variacion de esfuerzos a compresion de acuerdo a los dias de
curado por testigo y porcentajes de adicion de FP y aditivo plastificante (AP); para
28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con la adicién de 0.6kg/m3
de FP + 0.50% de AP se alcanz6 un incremento en la resistencia de 87.68 kg/cm?
lo que equivale a un 40.82%. Respecto al disefio de fc= 280 kg/cm? se determiné
una variacién de esfuerzos a compresion de acuerdo a los dias de curado por

testigo y porcentajes de adicién de FP y aditivo plastificante (AP); para 28 dias de
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curado del concreto, podemos denotar que con la adicion de 0.6kg/m® de FP +
0.75% de aditivo plastificante (AP) se alcanz6 un incremento en la resistencia de

113.19 kg/cm? lo que equivale a un 39.57%.

Se concluye para resistencia a la traccion del disefio de fc= 210 kg/cm?, a los 28
dias de curado del concreto, podemos denotar que con la adicion de 0.6 kg/m?3 de
FP + 0.50% de AP, se alcanzd un incremento en la resistencia de 0.47 MPa
equivalente a un 27.64% y con 0.6 kg/m® FP + 0.75% de AP un aumento de 0.41
MPa representando el 24.25%. En tanto para el disefio de f'c= 280 kg/cm? a los 28
dias de curado del concreto, podemos denotar que con la adicion de 0.6 kg/m3 de
FP + 0.50% de AP, se alcanzé un incremento en la resistencia de 0.43 MPa
equivalente a un 19.22% y con 0.6 kg/m® FP + 0.75% de AP un aumento de 0.33

MPa representando el 14.92%.

Se determind en resistencia a la flexion, para el disefio de fc= 210 kg/cm? a los 28
dias de curado del concreto, podemos denotar que con la adicion de 0.6 kg/m3 de
FP + 0.75% Aditivo plastificante se alcanz6 un incremento en la resistencia de 1.31
MPa equivalente a un 24.00% y con 0.6 kg/m? FP + 0.50% de AP un aumento de
1.22 MPa representando el 22.27%. Mientras que para el disefio de f'c= 280 kg/cm?
a los 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con la adicién de 0.6
kg/m? de FP + 0.50% Aditivo plastificante se alcanzd unincremento en laresistencia
de 2.17 MPa equivalente a un 33.28% y con 0.6 kg/m3 FP + 0.75% de AP un

aumento de 1.89 MPa representando el 28.99%.
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Respecto a médulo de elasticidad, se concluye, para el disefio de fc= 210 kg/cm?,
con resultados a los 28 dias de curado, que al adicionar 0.6 kg/m3 de fibra de
polipropileno con 0.50% de Aditivo plastificante se tuvo un mayor incremento en
comparacién de los demas porcentajes, con un incremento en comparacion con el
concreto patrén de 55756.77 kg/cm? (5467.87 MPa) equivalente al 27.60%.
Mientras que para el disefio f'c = 280 kg/cm? con ensayos en base ala norma ASTM
C494, a los 28 dias de curado, se concluye que al adicionar 0.6 kg/m? de fibra de
polipropileno con 0.75% de Aditivo plastificante se tuvo un mayor incremento en
comparacién de los demas porcentajes, con un incremento en comparacion con el

concreto patrén de 24645.1 kg/cm? (2416.85 MPa) equivalente al 9.73%.

4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio de canteras de acuerdo a la zona de estudios,
para realizar una comparacién de caracteristicas fisicas de cada material, de
acuerdo a su origen de extraccion en la elaboraciéon de concreto, debido a que estos
materiales influyen de manera considerable en las caracteristicas fisicas y
mecanicas del concreto, teniendo como base las normas ASTM, ACIy N.T.P.

Se debe tener en cuenta la dosificacion recomendada de fibra de polipropileno y
aditivo plastificante.

Se recomienda tener un riguroso control en el empleo de dosis de agua potable y
la pureza de la misma de acuerdo al lugar de donde se obtiene, debido a que causa

un efecto desfavorable en la trabajabilidad que se requiere.
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Se recomiendo realizar una comparativa de fibra de propileno con aditivo
incorporador de aire en diversas dosificaciones, con la finalidad de obtener su
viabilidad de uso de concretos en zonas con friaje.

Es recomendable emplear uso de aditivo superplastificante para resistencias mas
altas y dosificaciones mas cercas al porcentaje 6ptimo de fibra de polipropileno para

estimar resultados mas cercas
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ANEXOS

ANEXO [: Informes de ensayos de Laboratorio para analisis granulométrico de

agregados fino y grueso
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589

Email. servicios@lemswyceirl_com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura :

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera Tres Tomas
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado c"
3/8" 9.520 0.18 0.18 99.82 100 - 100
No 4 4.750 7.35 7.53 92.47 95 - 100
No 8 2.360 22.00 29.54 70.46 80 - 100
NO 16 1.180 22.36 51.89 48.11 50 - 85
NO 30 0.600 18.13 70.02 29.98 25 - 60
NO 50 0.300 14.33 84.35 15.65 10 - 30
NO 100 0.150 12.68 97.03 2.97 2 - 10
N® 200 0.080 2.18 99.21 0.79 2 - a
[ MODULO DE FINEZA | 3.41 |
CURVA GRANULOMETRICO
&
B
8
10 1 01
Didgmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYUS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sericios S0608589 Emall servicios@lemswycerl com
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra 2 i
/ Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicadién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 18 de abril del 2022
ENSAYO . AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Gruesc y global.
NORMA - N.T.P.400.012/ ASTM C-138
Muestra Piedra Chancada Cantera Tres Tomas
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N N Abertura . % Acumulados % Que pasa
N Tamiz (mm) % Relenkio Retenido Acumulados 67
2 50.00 00 0.0 1000
112 38.00 0.0 0.0 100.0
1 2500 00 0.0 1000 100 100
9" 19.00 14 14 98.6 90 - 100
12" 1270 154 168 832
/8" 9.52 58.1 749 251 20 - 55
N°4 475 251 100.0 0.0 0 - 10
TAMANO MAXIMO NOMINAL 12"
GRANULOMETRIA
3" 2 112" 1" 3/4" 172" 38" N4
100 @ 1
20
BO
70
2 60
-4
o 50
3
$ 0
30
20
10
° ]
100.00 10,00 1.00
Diametro [mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL B e cnnscne
£ % Miguél Angel Ruiz Perales
) -3 INGENIERQ CIVIL
| LAYA AGUI
R0 SR A2 Vaitos CIp;i246909
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589

Email. servicios@lemswyceirl_com

Solicitante :
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
ENSAYO :
NORMA H

Muestra Arena Gruesa

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y

ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Cantera La Victoria - Patapo

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.86 0.86 99.14 100 100
NO 4 4.750 445 5.31 94,69 95 100
NO 8 2.360 14.48 19.79 80.21 80 100
Ne 16 1.180 20.03 39.82 60.18 50 85
N° 30 0.600 25.36 65.18 34.82 25 60
NO 50 0.300 17.55 82.73 17.27 10 30
N 100 0.150 11.00 93.73 6.27 2 10
N° 200 0.080 543 99.16 0.84 2 1
| MODULO DE FINEZA | 3.07
CURVA GRANULOMETRICO
/8" N4 N8 N°16 N30 N'SD N°100
100§
90
80
70
g 50
I
u
& a0
0
=3
20 e <
g
10 N °
~a e
2 .
10 1 01
Didgmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

_..’_Z% ig
AGUILAR INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYUS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RINP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall servicios@lemswycerl com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
{ Oben : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicadién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 18 de abril del 2022
ENSAYO . AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Gruesc y global.
NORMA - N.T.P.400.012/ ASTM C-138
Muestra Piedra Chancada Cantera La Victona - Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N N Abertura . % Acumulados % Que pasa
N (mm) ¥Reyo Retenido Acumulados 56
2 50.00 00 00 1000
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100 100
25.00 00 00 1000 90 100
34" 19.00 19.8 198 80.2 40 85
12" 1270 540 738 262 10 40
e 9.52 203 94.1 59 0 15
N°4 475 58 999 01 0 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 1" 3/ 12" 3w N4
100 “
%0 T\
A\
B8O \ \
70 \ \ {
@ \ \ |
« B0
-4
o 50
3
$ 0
30
20
10
0
100.00 10,00 1.00
Diametro [mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migueél Angel Ruiz Perales
INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC e

RNP Senvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email. servicios@lemswyceirl_com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y

ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

H AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
H N.T.P. 400.012

Muestra Arena Gruesa

Cantera Castro I - San Nicolas

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.25 0.25 99.75 100 100
NO 4 4.750 15.03 15.28 84.72 95 100
NO 8 2.360 22.21 3749 62.51 80 100
Ne 16 1.180 14.53 52.01 47.99 50 85
NO° 30 0.600 18.22 70.23 29.77 25 60
NO 50 0.300 7.76 78.00 22.00 10 30
N 100 0.150 13.45 9145 8.55 2 10
N° 200 0.080 8.09 59.54 0.46 2 1
| MODULO DE FINEZA | 3.45
CURVA GRANULOMETRICO
&
2
E
10 1
Didgmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W

EIRL

WILS

| OLAYA AGUI

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RINP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall servicios@lemswycerl com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra 2 i
/ Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicadién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 18 de abril del 2022
ENSAYO . AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Gruesc y global.
NORMA - N.T.P.400.012/ ASTM C-138
Muestra Piedra Chancada Cantera Castro | - San Nicolas
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N N Abertura . % Acumulados % Que pasa
il (mm) ¥Reyo Retenido Acumulados 56
2 50.00 00 0.0 1000
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100 100
1 2500 15 35 985 90 100
9" 19.00 200 215 78.5 40 85
12" 1270 488 703 207 10 40
/8" 9.52 193 89.6 104 0 15
N°4 475 103 999 01 0 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 1" 3/4" 172" 38" N4
100 - 1
~ e N
90 %\
v \X,
BO \
\ \
70 \ \ {
@ \ \ |
« B0
-4
o 50
3
$ 0
30
20
10
0
100.00 10,00 1.00
Diametro [mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL PR— e SR
£ Miguél Angel Ruiz Perales
§ :%"' INGENIERQ CIVIL
¥ch.LES vos?:m&g?guuos CIP. 248904
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LA\ L EMS WEC e

RNP Senvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. servicios@lemswyceirl_com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

Muestra Arena Gruesa

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Cantera Pacherres - Pacherres

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100 = 100
NO 4 4.750 7.51 7.51 9249 95 = 100
NO 8 2.360 15.56 23.07 76.93 80 = 100
Ne 16 1.180 26.55 49.63 50.37 50 - 85
NO° 30 0.600 23.15 72.78 27.22 25 = 60
NO 50 0.300 14.50 87.28 12,72 10 - 30
N 100 0.150 7.04 94.32 5.68 2 - 10
N° 200 0.080 4.57 98.89 1.11 2 - 1
| MODULO DE FINEZA | 3.35 |
CURVA GRANULOMETRICO
&
2
E
10 1 01
Didgmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC, ENSAYUS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

AGU!% AR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RINP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall servicios@lemswycerl com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra 2 i
/ Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicadién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 18 de abril del 2022
ENSAYO . AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA - N.T.P.400.012/ ASTM C-138
Muestra Piedra Chancada Cantera Pacherres - Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N N Abertura . % Acumulados % Que pasa
il (mm) ¥Reyo Retenido Acumulados 56
2" 50.00 00 00 1000
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100 100
b 25.00 08 08 992 90 100
34" 19.00 30.1 30.9 69.1 40 85
12" 1270 431 740 260 10 40
38" 9.52 18.5 925 7.5 0 15
N°4 475 15 100.0 0.0 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 1" 3/ 12" 3w N4
100 1
il X \
90 o\
50 \ \\
50 3 3
70 \ \ {
@ \ \ |
« B0 \ \
a 5 \ \
o 5 1
3 ! \
£ %0 L S I\
\ \
30 "\ 3
20 \'\_- A f
N - |
10 i\ el
\.
0 - -
100.00 10,00 1.00
Diametro [mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P e k. ey .
- . Ve .
o } Migué! Angel Ruiz Perales
WILS: OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO II: Informes de ensayos de Laboratorio para peso unitario y contenido de

humedad de los agregados finos y gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC an s

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com
==

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de pago

Fecha de Emision

ENSAYO
NORMA

Referencia

Muestra

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

OBSERVACIONES :

Arena Gruesa Cantera Tres Tomas
Peso Unitario Suelto Humedo kom?|  1535.74
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1502.38
Contenido de Humedad %) 222
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1748.03

(Kg/m"®)
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m*) 1710.05
Contenido de Humedad (%) 222

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Moo nay

RNP Servicios S0608589 Email: sefvicios@lemswyceid.oom
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

" POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : Lunes, 18 de abril del 2022

" AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Ensayo

Muestra Piedra Chancada Cantera Tres Tomas
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgm?)| ~ 1470.44
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1461.79
Contenido de Humedad (%) 0.59
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1573.01
Peso Unitario Compactado Seco 3 1563.75

(Kg/m®)

Contenido de Humedad %) 0.59

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

EIRL Ay SRR o
Mig | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC an s

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com
==

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de pago

Fecha de Emision

ENSAYO
NORMA

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo kgm?|  1592.27
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1586.37
Contenido de Humedad %) 0.37
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1775.34
(Kg/m®)
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m*) 1768.76
Contenido de Humedad (%) 0.37

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Moo nay

RNP Servicios S0608589 Email: sefvicios@lemswyceid.oom
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

" POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : Lunes, 18 de abril del 2022

" AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Ensayo

Muestra Piedra Chancada Cantera La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 147872
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1471.26
Contenido de Humedad (%) 0.51
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1636.21
Peso Unitario Compactado Seco 3 1627.96

(Kg/m®)

Contenido de Humedad %) 0.51

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

EIRL Ay SRR o
Mig | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC an s

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com
==

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de pago

Fecha de Emision

ENSAYO
NORMA

Referencia

Muestra

PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Lunes, 18 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

OBSERVACIONES :

Arena Gruesa Cantera Castro | - San Nicolas
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?)| ~ 1666.01
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1642.86
Contenido de Humedad %) 1.41
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1902.01
(Kg/m"®)
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m*) 1875.58
Contenido de Humedad (%) 1.41

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et o

RNP Senicics S0608589 Email: servmos@lemswyceln.com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Castro I - San Nicolas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.584

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.961
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.

ALEM W EIRL o
4.3 Migue! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
LSS ARSI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Moo nay

RNP Servicios S0608589 Email: sefvicios@lemswyceid.oom
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

" POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : Lunes, 18 de abril del 2022

" AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Ensayo

Muestra Piedra Chancada Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim?)| ~ 1456.73
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1451.51
Contenido de Humedad (%) 0.36
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1569.74
Peso Unitario Compactado Seco 3 1564.12

(Kg/m®)

Contenido de Humedad %) 0.36

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

EIRL Ay SRR o
Mig | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Moo nay

RNP Servicios S0608589 Email: sefvicios@lemswyceid.oom
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

" POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fechade ensayo  : Lunes, 18 de abril del 2022

" AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Ensayo

Muestra Piedra Chancada Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim?)| ~ 1456.73
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1451.51
Contenido de Humedad (%) 0.36
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1569.74
Peso Unitario Compactado Seco 3 1564.12

(Kg/m®)

Contenido de Humedad %) 0.36

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

EIRL Ay SRR o
Mig | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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ANEXO lI: Informes de ensayos de Laboratorio para peso unitario y contenido de

humedad de los agregados finos y gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et o

RNP Senicics S0608589 Email: servmos@lemswyceln.com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Grueso Cantera : Tres Tomas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.604

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.775
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.

ALEM W EIRL o
4.3 Migue! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
LSS ARSI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RHP Seviclos SOE08589 Email sem'cios@lemswyceirl com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022
NORMA ' AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifica) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra:  Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem®) 2.218
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.912
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL AR eeenas i
‘; Migué! Angel Ruiz Perales
T INGENIERO CIVIL
vmgeﬁxmg?;m CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et o

RNP Senicics S0608589 Email: servmos@lemswyceln.com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.601

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.377
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.

ALEM W EIRL o
4.3 Migue! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
LSS ARSI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RHP Seviclos SOE08589 Email sem'cios@lemswyceirl com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022
NORMA ' AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifica) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra:  Piedra Chancada Cantera: La Vicotria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem®) 2.197
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.733
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et o

RNP Senicics S0608589 Email: servmos@lemswyceln.com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.567

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.465
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.

ALEM W EIRL o
4.3 Migue! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
LSS ARSI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RHP Seviclos SOE08589 Email sem'cios@lemswyceirl com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022
NORMA ' AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifica) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra:  Piedra Chancada Cantera:  Castro I - San Nicolas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem®) 2.338
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.741
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL WS s DI
£ % Migué! Angel Ruiz Perales
- PO INGENIERO CIVIL

YISO SAVARSUES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et o

RNP Senicics S0608589 Email: servmos@lemswyceln.com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.567

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.465
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante.

ALEM W EIRL o
4.3 Migue! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
LSS ARSI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RHP Seviclos SOE08589 Email sem'cios@lemswyceirl com
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Martes, 19 de abril del 2022
NORMA ' AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifica) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra:  Piedra Chancada Cantera: Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem®) 2.249
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.902
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL EMmM w LT T S . — A
= Y - % Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO IV: Informes de ensayos de Laboratorio para ensayo de material pasante por

la malla N° 200 para agregado fino
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto /Obra - yagis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Miercoles, 20 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pm (N°200) por lavado en

Referencia NTP 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

Porcentaje del material mas fino que

0,
pasa por el tamiz N°200. () 6.90%

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Se utilizo el procedimiento A

ALEM {_) EIRL IV* = ot
e ,,Mv\ﬁ ﬂg Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIrs S350
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto /Obra - yagis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Miercoles, 20 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pm (N°200) por lavado en

Referencia NTP 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres

Porcentaje del material mas fino que

0,
pasa por el tamiz N°200. ) s

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Se utilizo el procedimiento A

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto /Obra - yagis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Miercoles, 20 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pm (N°200) por lavado en

Referencia NTP 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro | - San Nicolas

Porcentaje del material mas fino que

0,
pasa por el tamiz N°200. ) AR

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Se utilizo el procedimiento A

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO V: Informes de ensayos de Laboratorio para ensayo de abrasion de los

Angeles para agregado gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.conr

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra 1. cic. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Miercoles, 20 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafios menores
por abrasion e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019
Muestra : Piedra Chancada Cantera:  Pacherres
% de desgaste por abrasion (%) 7.73%
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

ﬁ LEM w EIRL

AEmE WA ‘ e 2
............................... m.:% g

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.conr

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra 1. cic. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Miercoles, 20 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafios menores
por abrasion e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019
Muestra : Piedra Chancada Cantera:  Pacherres
% de desgaste por abrasion (%) 18.82%
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

ﬁ LEM w EIRL

AEmE WA ‘ e 2
............................... m.:% g

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO VI: Informes de ensayos de Laboratorio para disefio de mezclas de prueba

de concreto patron 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

178



LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvacs S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-1 Fc= 210 kg/cmz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0

NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

\YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

OLAVX“AGUI; %

g INGENIERO CIVIL

CiIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-1

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360  Kg/m'
Agua 254 L
Agregado fino 832 Kg/m’
Agregado grueso 942 Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fe= 210 kgfem’

4 Pugadas
2388 Ko/m?’
161.22 Kg/em?®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.707

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.31 2.62 30.0  Lts/pie?

2.19 272 30.0  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvacs S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-2 Fc= 210 kg/cmz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0

NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

\YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

OLAVX“AGUI; %

g INGENIERO CIVIL

CiIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-2

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 386  Kg/m’
Agua 264 L
Agregado fino 803 Kg/m’
Agregado grueso 947  Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fe= 210 kgfem’

4 Pugadas
2400 Ko/m?’
192.17 Kg/em?
92 %
9.1 bolsas/m?’
0.685

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.08 2.45 29.1  Lts/pie?

1.97 2.54 29.1  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvacs S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-3 Fc= 210 kg/cmz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0

NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

\YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

OLAVX“AGUI; %

g INGENIERO CIVIL

CiIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-3

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 450  Ka/m®
Agua 269 L
Agregado fino 717 Kg/m'
Agregado grueso 930  Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fe= 210 kgfem’

4 Pugadas
2366 Ka/m?’
239.25 Kgjem®
114 %
10.6 bolsas/m’
0.597

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.59 2.06 254  Lts/pie?

1.51 2.14 254  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548685974

RNP Senvaos S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-1 Fc= 280 kg/(:mZ
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0
NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0
NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2
NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

S INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-1

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 404 Ka/m’
Agua 257 L
Agregado fino 844 Kg/m'
Agregado grueso 855 Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 280 kgfem’

4 Pulgadas
2361 Kg/m’
184.47 Kg/em®
66 %
9.5 bolsas/m’
0.638

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.09 2.12 27.1  Lts/pie?

1.98 2.20 27.1  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548685974

RNP Senvaos S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-2 Fc= 280 kg/(:mZ
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0
NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0
NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2
NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

S INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-2

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461  Ka/m®
Agua 275 L
Agregado fino 805 Kg/m’
Agregado grueso 877 Ka/m'
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 280 kgfem’

4 Pugadas
2418 Kg/m?’
226.12 Kgjem®
81 %
10.8 bolsas/m’
0.595

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.75 1.90 25.3  Lts/pie?

1.66 1.97 253  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548685974

RNP Senvaos S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-3 Fc= 280 kg/(:mZ
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0
NO 4 4.5 94.7 112" 0.0 100.0
NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2
NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

S INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-3

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 535  Kg/m’
Agua 284 L
Agregado fino 751 Kg/m'
Agregado grueso 893  Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 280 kgfem’

4 Pulgadas
2463 Ka/m®
268.27 Kgjem®
96 %
12.6 bolsas/m’
0.530

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.40 1.67 22.5  Lts/pie?

1.33 1.73 225  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904

190



ANEXO VII: Informes de ensayos de Laboratorio para disefio de mezclas final de

concreto patrén 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

ALEMS WEC er e ol

RNP Senvacs S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA DMP-1 (SELECCIONADO) Fe= 210  kgfem®
CBMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.

8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0

NO 4 4.5 94.7 142" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4

NO 50 12.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

EIRG
'bﬁﬁisu:ﬁ’ @ n«;sﬁx‘:no civie
YOS DF MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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A LEMS WEC cre

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

RNP Servicios S0808520
INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra

PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-1 (SELECCIONADO)

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360  Kg/m'
Agua 254 L
Agregado fino 832 Kg/m’
Agregado grueso 942 Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fe= 210 kgfem’

4 Pugadas
2388 Ko/m?’
161.22 Kg/em?®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.707

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.31 2.62 30.0  Lts/pie?

2.19 272 30.0  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

ALEMS WEC er e ol

RNP Senvaos S0608529 Email_servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA DMP-2 (SELECCIONADO) Fc= 280 kgfem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem’® 1. Peso especifico de masa 2.249 grfam’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfam® 2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.315 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueko 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?* 4.- Peso unttario compactado 1.6 Ka/m®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 Y% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1" Pulg.
8.- Tamano méaximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2 0.0 100.0
NO 04 4.5 94.7 112" 0.0 100.0
NO 08 14.6 80.1 L 0.8 99.2
NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
NO 30 25.5 344 12" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9
Fonda 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC cre

RNP Servicios 50808520

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email: servicios @lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENG DE MEZCLA DMP-2 (SELECCIONADO)

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461  Ka/m®
Agua 275 L
Agregado fino 805 Kg/m’
Agregado grueso 877 Ka/m'
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra correqir por humedad.

Ll I

CLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 280 kgfem’

4 Pugadas
2418 Kg/m?’
226.12 Kgjem®
81 %
10.8 bolsas/m’
0.595

: Tipa I- QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.75 1.90 25.3  Lts/pie?

1.66 1.97 253  Lts/pie’

R i s
INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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ANEXO VIII: Informes de ensayos de Laboratorio para disefio de mezclas concreto
patron con adiciones del 0.2kg/m3, 0.4kg/m3, 0.6 kg/m3y 0.8 kg/m? de fibra de

polipropileno
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC o Pk

RNP Senvaos S0608529 Email servichs@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 200gr/m3 concreto Fe= 210 kgfem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2,601 arfem’  1.- Peso especifico de masa 2.249 arfen?
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 arfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 grfem’®
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitano sueto 1.5 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 177 Ka/m® 4.- Peso unttario compactado 16 Ka/m?*
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio maximo 1" Pulg.
8.~ Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 Pl 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 5 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 27.4

NO 50 172.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 58 Ne 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

LEM w EiRL
- @ . “‘é . :
'B-ﬁx;AAGU'ﬁE INGENIERO CIVIL
c 'CS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 296904
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A LEMS WE&C ert

RNP Servicios 50808520

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Emai: senvicios@lsmswyceil.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 200gr/m3 concreto

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360 kg/m’
Agua 254 L
Agregado fino 832 Kg/m®
Agregado grueso 942  Kg/m’
Fibra de polipropileno 0.2 Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL
T (s
"WILSON OLAYAAGUI
TEC. 08 DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 210 kgfem’

4 Pulgadas
2388 Ka/m’
161.22 Kgfem®
77 %
8.5 bolsas/m*
0.707

s Tipo 1 - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victeria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

Arena Piedra FP Agua
231 2.62  0.00056 30.0 Lts/pie’

2.19 272 0.00058 30.0 Lts/pie’

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

A LEMS W&C e e B g

RNP Sevaos S0608589 Email_servicios@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 400gr/m?3 concreto Fe= 210  kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachenes - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 grfem’ 1. Peso especifico de masa 2.249 grjem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.611 arfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.315 ar/em®
3.- Peso unitario sueko 1.59 Ka/m®  3.- Peso unitario suelto 1.5  Ko/m’
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1.6 Ka/m?*
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absorcion 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humeadad 04 %
7.- Modulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1% Pulg.
8.- Tamaio méximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 75t 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fonda 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

EIRG
ARSI Mg Sogt R octos
INGENMNIERO CIVIL
YOS DF MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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A LEMS WEC cire

RNP Servicios 50808520

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambaysque
R.U.C. 20548385974

Email: senvicios@lemswycairl.com

INFORME

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 400gr/m3 concreto

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360
Agua 254
Agregado fino 832
Agregado grueso 942

Fibra de polipropileno 0.4
Proporcién en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.

- En obra corregir por humedad.

EIRL

YOS DE MATERIALES ¥

-
>N CLAYA AGUI
SUELOS

Ka/m®

Kg/m®
Ka/m®
Ka/m®

Cemento
1.0

1.0

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 210 kgjem’

4 Pulgadas
2388 Ka/m*
161.22 Kgfem®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.707

: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

Arena Pledra FP Agqua
231 2.62 0.00111 30.0 Ltsfpie’

2.19 272 0.00115 30.0 Lts/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

A LEMS W&C e e B g

RNP Sevaos S0608589 Email_servicios@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 600gr/m?3 concreto Fe= 210  kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachenes - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 grfem’ 1. Peso especifico de masa 2.249 grjem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.611 arfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.315 ar/em®
3.- Peso unitario sueko 1.59 Ka/m®  3.- Peso unitario suelto 1.5  Ko/m’
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1.6 Ka/m?*
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absorcion 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humeadad 04 %
7.- Modulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1% Pulg.
8.- Tamaio méximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 75t 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fonda 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

EIRG
ARSI Mg Sogt R octos
INGENMNIERO CIVIL
YOS DF MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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A LEMS WEC cire

RNP Servicios 50808520

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambaysque
R.U.C. 20548385974

Email: senvicios@lemswycairl.com

INFORME

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 600gr/m3 concreto

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360
Agua 254
Agregado fino 832
Agregado grueso 942

Fibra de polipropileno 0.6
Proporcién en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.

- En obra corregir por humedad.

EIRL

YOS DE MATERIALES ¥

-
>N CLAYA AGUI
SUELOS

Ka/m®

Kg/m®
Ka/m®
Ka/m®

Cemento
1.0

1.0

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 210 kgjem’

4 Pulgadas
2388 Ka/m*
161.22 Kgfem®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.707

: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

Arena Pledra FP Agqua
231 2.62 0.00167 30.0 Lts/pie’

2.19 272 0.00173 30.0 Lts/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

A LEMS W&C e e B g

RNP Sevaos S0608589 Email_servicios@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 800gr/m?3 concreto Fe= 210  kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachenes - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 grfem’ 1. Peso especifico de masa 2.249 grjem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.611 arfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.315 ar/em®
3.- Peso unitario sueko 1.59 Ka/m®  3.- Peso unitario suelto 1.5  Ko/m’
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1.6 Ka/m?*
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absorcion 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humeadad 04 %
7.- Modulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio méximo 1% Pulg.
8.- Tamaio méximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 75t 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 12" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fonda 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

EIRG
ARSI Mg Sogt R octos
INGENMNIERO CIVIL
YOS DF MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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A LEMS WEC cire

RNP Servicios 50808520

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambaysque
R.U.C. 20548385974

Email: senvicios@lemswycairl.com

INFORME

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 800gr/m3 concreto

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 360
Agua 254
Agregado fino 832
Agregado grueso 942

Fibra de polipropileno 0.8
Proporcién en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.

- En obra corregir por humedad.

EIRL

YOS DE MATERIALES ¥

-
>N CLAYA AGUI
SUELOS

Ka/m®

Kg/m®
Ka/m®
Ka/m®

Cemento
1.0

1.0

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 210 kgjem’

4 Pulgadas
2388 Ka/m*
161.22 Kgfem®
77 %
8.5 bolsas/m’
0.707

: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

Arena Pledra FP Agqua
231 2.62 0.00222 30.0 Ltsfpie’

2.19 272 0.00231 30.0 Lts/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Senvaos S0608529 Emall: servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 2gr/m3 concreto

CEMENTO

1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

Fc= 280 kgfem’

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem®  1.- Peso especifico de masa 2.249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.611 arfem? 2.- Peso especifico de masa S5.5.5. 2.315 arfam?®
3.- Peso unitario sueko 1.59 Ka/m®  3.- Peso unitano suelto 1.5  Ko/m’
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?® 4.- Peso unitanio compactado 1.6 Ka/m?®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absaraion 29 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 0.4 Yo
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamao maximo 1" Fulg.
B.- Tamaho maximo nomina 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 9.1 2 0.0 100.0

NO 04 4.5 N.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 5.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 Ne 04 74 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

INGENIERO CIViIL
CIP. 2469049
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Prolongacién Bolognesi Xm. 3.5

A LEMS W&C EIRL s bl s
R.U.C. 20548885574
RAP Servisioz 50608520 Email: servicdos@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto /Obra . FVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 2gr/m? concreto Fc= 280 kafem’

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ka/m’
Resistencia promadio a los 7 dias : 226.12 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.8 bolsas/m*
Reladon agua cemento de diseno : 0.595

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461 Kg/m’ : Tipo 1 - QUNA.
Agua 275 L : Potable de |a zona.
Agregado fino 805 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de polipropileno 0.2 Kagm’ : Sika Fiber® PE - Fibra sintentica
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra FP Agua

1.0 1.75 1.90 0.00043 25.3 Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.66 1.97 0.00045 25.3 Lts/pie’
OBSERVACTONES :
- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solidtante,
- En obra corregir por humedad.

EINL
- @ i gel Ru
> "bL}'\'\?A'AGm&E INGENIERQ CIVIL
08 DE MATERIALES Y SUELOS C1P. 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacidn Bolognesl Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20548885974

RNP Senvaos S0608529 Emall servicos@lemswyceir com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 4gr/m?3 concreto

Fc= 280 kg/cm®

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemes
1.- Peso especifico de masa 2.601 gr/em’  1.- Peso especifico de masa 2249 grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 ar/cm®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 arfem’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m® 3.- Peso unitano suelto 15 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?® 4.- Peso unitario compactado 16 Ka/m?
5.- % de absoradn 0.38 Y% 5.- % de absoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 0.4 Y
7.- Modulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio maximo 1° Pulg.
8.- Tamaio maximo nominal 3/4"  Pula.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 99.1 2% 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1® 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 274

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 109 5.8 NO 04 74 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WE&EC ere

RNP Servicios 50808520

Prolongaddn Bolognesi Km., 3.5
Pirmentel = Lambayeque
R.U.C. 20543885974

Email sevicios@lemswycerl.com

INFORME
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra
PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENQ DE MEZCLA + 4gr/m3 concreto

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Reladon agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461  Ka/m’
Agua 275 L
Agregado fino 805 Kg/m®
Agregado grueso 877 Ka/m’
Fibra de polipropileno 04 ka/m’
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.
- En obra corregir por humedad.

e it

AL

Pag. 02 de 02

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

Fc= 280 kojcm®

4 Pulgadas
2418 Ka/m®
226.12 Kg/am*
81 %
10.8 bolsas/m’
0.595

: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Skka Fiber® PE - Fibra sintentica

Arena Pledra FP Agua
1.75 1.90  0.00087 25.3 Lis/pie’

1.66 1.97  0.00090 25.3 Llts/pie’

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Senvaos S0608529 Emall: servicios @lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3 concreto

CEMENTO

1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

Fc= 280 kgfem’

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 arfem®  1.- Peso especifico de masa 2.249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.611 arfem? 2.- Peso especifico de masa S5.5.5. 2.315 arfam?®
3.- Peso unitario sueko 1.59 Ka/m®  3.- Peso unitano suelto 1.5  Ko/m’
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m?® 4.- Peso unitanio compactado 1.6 Ka/m?®
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absaraion 29 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 0.4 Yo
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamao maximo 1" Fulg.
B.- Tamaho maximo nomina 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.9 9.1 2 0.0 100.0

NO 04 4.5 N.7 112" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 5.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 Ne 04 74 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

INGENIERO CIViIL
CIP. 2469049
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Prolongacién Bolognesi Xm. 3.5

A LEMS W&C EIRL s bl s
R.U.C. 20548885574
RAP Servisioz 50608520 Email: servicdos@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto /Obra . FVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m? concreto Fc= 280 kafem’

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ka/m’
Resistencia promadio a los 7 dias : 226.12 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.8 bolsas/m*
Reladon agua cemento de diseno : 0.595

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461 Kg/m’ : Tipo 1 - QUNA.
Agua 275 L : Potable de |a zona.
Agregado fino 805 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de polipropileno 0.6 Kagm’ : Sika Fiber® PE - Fibra sintentica
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra FP Agua

1.0 1.75 1.80 0.00130 25.3 Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.66 1.97 0.00135 25.3 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.
- En obra corregir por humedad.

ERuw
< --eees fanaseeen
e .......‘..._M.Z% Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC (YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

A
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognes Km. 3.5
Pim entel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Sevaos S0608589 Email_servicios@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solidtante . PEREZ SANTOS EDINSON VAN

Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 24 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA + 8gr/m3 concreto

CEMENTO

1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

Fc= 280 kg/am®

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.601 g/em’  1.- Peso espedfico de masa 2.249 grjem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2611 ar/em® 2.- Peso espedfico de masa 5.5.5. 2315 grfem?
3.- Peso unitario suelto 1.59 Ka/m’ 3.- Peso unitario suelto 15 Ka/m?
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m? 4.- Peso unitario compactado 1.6 Ka/m*
5.- % de absoradn 0.38 % 5.- % de absoradn 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Modulo de fineza 3.09 7.- Tamaiio maximo 1 g Pulg.
8.- Tamano maamo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 09 99.1 2 0.0 100.0

NO 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0

NO 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7

NO 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 27.4

NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N°¢ 100 10.9 5.8 NO 04 74 19

Fonda 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

@ iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o s
R.U.C. 20548885974
NP Servicios S0608520 Email: servicios @lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto /Obra . FVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.

Fecha de vaciado . Damingo, 24 de abril del 2022
DISENQ DE MEZCLA + 8gr/m3 concreto Fc= 280 kg/em’

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ka/m*
Resistencia promedio a los 7 dias . 226.12 Kg/em?®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.8 bolsas/m’
Reladon agua cemento de diseno : 0.595

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 461  Kg/m® : Tipo I - QUNA.
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 805 Kag/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kajm’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de polipropilene 0.8  Ka/m® : Sika Fiber® PE - Fibra sintentica
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra FP Agua
1.0 1.75 1.90 0.00173 25.3 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.66 1.97 0.00180 25.3 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el sclidtante.
- En obra corregir por humedad.

@T | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ag
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ANEXO IX: Informes de ensayos de Laboratorio para disefio de mezclas concreto
patron con adiciones del 0.6 kg/m3 de fibra de polipropileno + 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1.00% de Aditivo Plastificante

213



£ LEMS WEC o

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

Pimentz| — Lambayeques
R.U.C. 20548885974

Email: servicns@kemswyceirl.com

RNP Servdos S0608580
INFORME
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado

: Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA +600ar/m3+0.25%Aditivo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

:Tipo1-QUNA,
13120 Kg/m®

© Arena Gruesa - La Victarla - Patapo

Fe= 210 kgfom’

Agregado grieso :

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Pag. 01 de 02

1.- Peso especifico de masa 2.601 grjcm’ 1.- Peso especifico de masa 2248 grfon’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.611 arfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 grfan’
3.- Peso unitano sueio 159 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 16 Ka/nv
5.- % de absordon 0.38 % 5.- % de absorcién 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaho méximo 1" Pulg.
8.- Tamaiio méaximo nominal 3/4"  Pula.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa |
3/8" 09 99.1 25 0.0 100.0
N° 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2
N2 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
N 30 25.5 344 1/2" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
NO 100 10.9 5.8 NO 04 74 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 19 0.0
OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
Migue| Angel Rua Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. Ze6Y04
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e oo

R.U.C. 20548885974

RNF Senvicios 50008559 Emailservcios@lemswycsir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra

; Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE,

Fecha de vadado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA +600gr/m?+0.25%Adltivo Fc= 210 kgfan®

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario def concreto fresco : 2388 Kg/n''
Resistenaa promedio a los 7 dias : 161.22 Kgfem®
Parcentaje promedio a los 7 dias : 77 %

Factor cemento por M* de concreto : 8.5 bolsas/m’
Relacién agua cementn de disefio ) 0.707

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 360 Kaofm® : Tipo L - QUNA.
Agua 254 L : Potable de la zona.
regado fino 832  Kafm® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
g
Agregado grueso 942  Ko/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de polipropileno 0.6 Ka/m® : Sika Fiber® PE - Fibra sintentica
Aditivo 0.9 Lts : Aditivo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra P adiivo  Agua

1.0 2.31 262 000167 0.00250 30.0 Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 219 272 0.00173 0.00259 30.0 Lts/pe®
OBSERVACIONES :
- Muestreo, dentificacion y ensayo reahzado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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£ LEMS WEC o

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

Pimentz| — Lambayeques
R.U.C. 20548885974

Email: servicns@kemswyceirl.com

RNP Servdos S0608580
INFORME
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado

: Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA +600ar/m3+0.50%Aditivo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

:Tipo1-QUNA,
13120 Kg/m®

© Arena Gruesa - La Victarla - Patapo

Fe= 210 kgfom’

Agregado grieso :

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Pag. 01 de 02

1.- Peso especifico de masa 2.601 grjcm’ 1.- Peso especifico de masa 2248 grfon’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.611 arfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 grfan’
3.- Peso unitano sueio 159 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 16 Ka/nv
5.- % de absordon 0.38 % 5.- % de absorcién 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaho méximo 1" Pulg.
8.- Tamaiio méaximo nominal 3/4"  Pula.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa |
3/8" 09 99.1 25 0.0 100.0
N° 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2
N2 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
N 30 25.5 344 1/2" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
NO 100 10.9 5.8 NO 04 74 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 19 0.0
OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
Migue| Angel Rua Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. Ze6Y04
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Piments! - Lambayaque
R.U.C. 20548885974

RNF Senvicios 50008559 Emailservcios@lemswycsir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra

PLASTIFICANTE,

Fecha de vadado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA +600gr/m?+0.50%Adltivo

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario def concreto fresca
Resistenaa promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dfas

Factor cemento por M? de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 360 Kao/fm®
Agua 254 L
Agregado fino 832  Kafm®
Agregado grueso 942  Ko/m*
Fibra de polipropileno 0.6 Ka/m®
Aditivo 1.8 Lts
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, dentificacion y ensayo reahzado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EiRL

Fe=

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE PCLIPROPILENO Y ADITIVO

210 kgfan®

4 Pulgadas
2388 Ko/’
161.22 Kgfem®

77 %

8.5 bolsas/m’

0.707

Arena

2.31

2.19

: Tipo [ - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

: Aditivo SikaCem Plastificante

Piedra FP aditivo  Agua
2,62 0.00167 0.00500 30.0 Lts/pie®

272 0.00173 0.00518 30.0 Lts/pie’

| Ange Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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£ LEMS WEC o

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

Pimentz| — Lambayeques
R.U.C. 20548885974

Email: servicns@kemswyceirl.com

RNP Servdos S0608580
INFORME
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado

: Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA +600ar/m3+0.75%Aditivo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

:Tipo1-QUNA,
13120 Kg/m®

© Arena Gruesa - La Victarla - Patapo

Fe= 210 kgfom’

Agregado grieso :

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Pag. 01 de 02

1.- Peso especifico de masa 2.601 grjcm’ 1.- Peso especifico de masa 2248 grfon’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.611 arfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 grfan’
3.- Peso unitano sueio 159 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 16 Ka/nv
5.- % de absordon 0.38 % 5.- % de absorcién 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaho méximo 1" Pulg.
8.- Tamaiio méaximo nominal 3/4"  Pula.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa |
3/8" 09 99.1 25 0.0 100.0
N° 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2
N2 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
N 30 25.5 344 1/2" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
NO 100 10.9 5.8 NO 04 74 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 19 0.0
OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
Migue| Angel Rua Perales
INGENIERO CIVIL
CLP. Ze6Y04
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Piments! - Lambayaque
R.U.C. 20548885974

RNF Senvicios 50008559 Emailservcios@lemswycsir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra

PLASTIFICANTE,

Fecha de vadado : Sabado, 23 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA +600gr/m?+0.75%Adltivo

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario def concreto fresca
Resistenaa promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dfas

Factor cemento por M? de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 360 Kao/fm®
Agua 254 L
Agregado fino 832  Kafm®
Agregado grueso 942  Ko/m*
Fibra de polipropileno 0.6 Ka/m®
Aditivo 27 s
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, dentificacion y ensayo reahzado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EiRe

SUELOS

Fe=

4 Pul

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE PCLIPROPILENO Y ADITIVO

210 kgfan®

gadas

2388 Kg/m®
161.22 Kafem®

77 %

8.5 bolsas/m’

0.707

: Tipo [ - QUNA.
: Potable de la
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sika Fiber® PE - Fibra sintentica

: Aditivo SikaCem Plastificante

zona.

Arena Piedra FP aditivo  Agua

2.31

2.19

262 000167 0.00750 30.0 Lts/piec’

272 0.00173 0.00777 30.0 Lts/pee’

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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£ LEMS WEC o

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

Pimentz| — Lambayeques
R.U.C. 20548885974

Email: servicns@kemswyceirl.com

RNP Servdos S0608580
INFORME
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado

: Sabado, 23 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA +600gr/m3+1.0%Aditivo

CEMENTO

1.- Tipo de cemento :Tipo1-QUNA,
2.- Peso especifico 13120 Ka/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

© Arena Gruesa - La Victarla - Patapo

Fe= 210 kgfom’

Agregado grieso :

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Pag. 01 de 02

1.- Peso especifico de masa 2.601 grjcm’ 1.- Peso especifico de masa 2248 grfon’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.611 arfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2315 grfan’
3.- Peso unitano sueio 159 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 16 Ka/nv
5.- % de absordon 0.38 % 5.- % de absorcién 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamaho méximo 1" Pulg.
8.- Tamaiio méaximo nominal 3/4"  Pula.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa |
3/8" 09 99.1 25 0.0 100.0
N° 04 4.5 94.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2
N2 16 20.2 59.9 3/4" 29.5 69.7
N 30 25.5 344 1/2" 42.3 27.4
NO 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2
NO 100 10.9 5.8 NO 04 74 1.9
Fondo 5.8 0.0 Fondo 19 0.0
OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante
iR SR - =
- __’% Migué! Angel Ruiz Perales
KRRV e
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e oo

R.U.C. 20548885974

RNF Senvicios 50008559 Emailservcios@lemswycsir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra

; Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE,

Fecha de vadado . Sabado, 23 de abnl del 2022
DISENO DE MEZCLA +600g1/m3-+1.0%Aditivo Fe= 210 kgfan’

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario def concreto fresco : 2388 Kg/n''
Resistenaa promedio a los 7 dias : 161.22 Kgfem®
Parcentaje promedio a los 7 dias : 77 %

Factor cemento por M* de concreto : 8.5 bolsas/m’
Relacién agua cementn de disefio ) 0.707

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 360 Kaofm® : Tipo L - QUNA.
Agua 254 L : Potable de la zona.
regado fino 832  Kafm® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
g
Agregado grueso 942  Ko/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de polipropileno 0.6 Ka/m® : Sika Fiber® PE - Fibra sintentica
Aditivo 36 Lts : Aditivo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra P aditivo  Agua

1.0 2.31 262 000167 0.01000 30.0 Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 219 2,72 0.00173 0.01037 30.0 Lts/pe’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, dentificacion y ensayo reahzado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@m Ange Rui Peres
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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£\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentd — Lambayeque
RU.C. 20548385974

RNP Senvaos S0608589 Emal SEN‘CIOS@‘S"\SWYCE‘" com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vadiado : Domingo, 24 de abnl del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.25%Aditivo Fc= 280 kafem®
CEMENTO
1.- Tipo de cementa S Tipo I - QUNA,
2.- Peso especifico ; 3120 Ka/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 ur/cm] 1.- Peso especifico de masa 2249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.S. 2.611 grfem’ 2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2315 grfem’
3.- Peso unitario sugto 1.59 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario ompactado 16  Ko/m®
5.- % de absorcion 0.38 % 5.- % de ahsoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamaiio maximo noming| 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido ue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.8 99.1 ¥ig 0.0 100.0

NO 04 4.5 9.7 112" 0.0 100.0

N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 34" 29.5 69.7

N® 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 274

N° 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N° 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

L1l LN
e ks Angel RuizPeraes
CLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e .

RU.C. 20548885974

RAE Sorasioz 50608560 Email: sewicio@lemsuﬂ'd.oom
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
P to / Obi !

oyectty/iObra Tests: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.
Fecha de vadado ;. Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.25%Aditivo Fc= 280 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ko/m’
Resistendia promedio a los 7 dfas . 226,12 Kgfon®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M’ de concreto : 10.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.595

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 461 Ka/m® : Tipo I - QUNA.
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 805 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemes
Fibra de polipropileno 0.6  Kg/m’ : Sika Fiber@ PE - Fibra sintentica
Aditivo 1.2 s : Aditvo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra FP Aditivo Agua
1.0 1.75 1.90 0.00130 0.00250 25.3 LUs/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.66 1.97 0.00135 0.00259 25.3 Lrs/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra coreqir por humedad.

EIRL

=  Migud| Ange iz Praes
OMYAAeleI @ mczmgeno CIVIL

WOS oF CIp. 246904
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£\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentd — Lambayeque
RU.C. 20548385974

RNP Senvaos S0608589 Emal SEN‘CIOS@‘S"\SWYCE‘" com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vadiado : Domingo, 24 de abnl del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.50%Aditiva Fc= 280 kafem®
CEMENTO
1.- Tipo de cementa S Tipo I - QUNA,
2.- Peso especifico ; 3120 Ka/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 ur/cm] 1.- Peso especifico de masa 2249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.S. 2.611 grfem’ 2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2315 grfem’
3.- Peso unitario sugto 1.59 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario ompactado 16  Ko/m®
5.- % de absorcion 0.38 % 5.- % de ahsoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamaiio maximo noming| 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido ue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.8 99.1 ¥ig 0.0 100.0

NO 04 4.5 9.7 112" 0.0 100.0

N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 34" 29.5 69.7

N® 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 274

N° 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N° 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

L1l LN
e ks Angel RuizPeraes
CLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e .

RU.C. 20548885974

RAE Sorasioz 50608560 Email: sewicio@lemsuﬂ'd.oom
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
P to / Obi !

oyectty/iObra Tests: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.
Fecha de vadado ;. Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.50%Aditivo Fc= 280 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ko/m’
Resistendia promedio a los 7 dfas . 226,12 Kgfon®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M’ de concreto : 10.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.595

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 461 Ka/m® : Tipo I - QUNA.
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 805 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemes
Fibra de polipropileno 0.6  Kg/m’ : Sika Fiber@ PE - Fibra sintentica
Aditivo 23 s : Aditvo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra FP Aditivo Agua
1.0 1.75 1.90 0.00130 0.00500 25.3 LUs/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.66 1.97 0.00135 0.00518 25.3 Lrs/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra coreqir por humedad.

EIRL

=  Migud| Ange iz Praes
OMYAAeleI @ mczmgeno CIVIL

WOS oF CIp. 246904
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£\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentd — Lambayeque
RU.C. 20548385974

RNP Senvaos S0608589 Emal SEN‘CIOS@‘S"\SWYCE‘" com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vadiado : Domingo, 24 de abnl del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.75%Aditivo Fc= 280 kafem®
CEMENTO
1.- Tipo de cementa S Tipo I - QUNA,
2.- Peso especifico ; 3120 Ka/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 ur/cm] 1.- Peso especifico de masa 2249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.S. 2.611 grfem’ 2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2315 grfem’
3.- Peso unitario sugto 1.59 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario ompactado 16  Ko/m®
5.- % de absorcion 0.38 % 5.- % de ahsoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamaiio maximo noming| 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido ue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.8 99.1 ¥ig 0.0 100.0

NO 04 4.5 9.7 112" 0.0 100.0

N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 34" 29.5 69.7

N® 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 274

N° 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N° 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

L1l LN
e ks Angel RuizPeraes
CLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e .

RU.C. 20548885974

RAE Sorasioz 50608560 Email: sewicio@lemsuﬂ'd.oom
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
P to / Obi !

oyectty/iObra Tests: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.
Fecha de vadado ;. Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+0.75%Aditivo Fc= 280 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ko/m’
Resistendia promedio a los 7 dfas . 226,12 Kgfon®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M’ de concreto : 10.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.595

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 461 Ka/m® : Tipo I - QUNA.
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 805 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemes
Fibra de polipropileno 0.6  Kg/m’ : Sika Fiber@ PE - Fibra sintentica
Aditivo 35 s : Aditvo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra FP Aditivo Agua
1.0 1.75 1.90 0.00130 0.00750 25.3 LUs/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.66 1.97 0.00135 0.00777 25.3 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra coreqir por humedad.

EIRL

=  Migud| Ange iz Praes
OMYAAeleI @ mczmgeno CIVIL

WOS oF CIp. 246904
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£\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentd — Lambayeque
RU.C. 20548385974

RNP Senvaos S0608589 Emal SEN‘CIOS@‘S"\SWYCE‘" com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vadiado : Domingo, 24 de abnl del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+1.00%Aditiva Fc= 280 kafem®
CEMENTO
1.- Tipo de cementa S Tipo I - QUNA,
2.- Peso especifico ; 3120 Ka/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.601 ur/cm] 1.- Peso especifico de masa 2249 arfan’
2.- Peso especifico de masa 5.5.S. 2.611 grfem’ 2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2315 grfem’
3.- Peso unitario sugto 1.59 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 15 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.77 Ka/m® 4.- Peso unitario ompactado 16  Ko/m®
5.- % de absorcion 0.38 % 5.- % de ahsoraon 290 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Médulo de fineza 3.09 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamaiio maximo noming| 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido ue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.8 99.1 ¥ig 0.0 100.0

NO 04 4.5 9.7 112" 0.0 100.0

N° 08 14.6 80.1 1" 0.8 99.2

NO 16 20.2 59.9 34" 29.5 69.7

N® 30 25.5 34.4 1/2" 42.3 274

N° 50 17.7 16.7 3/8" 18.1 9.2

N° 100 10.9 5.8 NO 04 7.4 1.9

Fondo 5.8 0.0 Fondo 1.9 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

L1l LN
e ks Angel RuizPeraes
CLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e .

RU.C. 20548885974

RAE Sorasioz 50608560 Email: sewicio@lemsuﬂ'd.oom
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
P to / Obi !

oyectty/iObra Tests: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO

PLASTIFICANTE.
Fecha de vadado ;. Domingo, 24 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA + 6gr/m3+1.00%Aditivo Fc= 280 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2418 Ko/m’
Resistendia promedio a los 7 dfas . 226,12 Kgfon®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 81 %

Factor cemento por M’ de concreto : 10.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.595

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 461 Ka/m® : Tipo I - QUNA.
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 805 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 877 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemes
Fibra de polipropileno 0.6  Kg/m’ : Sika Fiber@ PE - Fibra sintentica
Aditivo 4.6 Us : Aditvo SikaCem Plastificante
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra FP Aditivo Agua
1.0 1.75 1.90 0.00130 0.01000 25.3 LUs/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.66 1.97 0.00135 0.01037 25.3 Lrs/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra coreqir por humedad.

EIRL

=  Migud| Ange iz Praes
OMYAAeleI @ mczmgeno CIVIL

WOS oF CIp. 246904
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ANEXO X: Informes de ensayos de Laboratorio para asentamiento, temperatura,

contenido de aire y peso unitario
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lamhayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Semcios S0608589 Emai: serviciosi@liemswycseirl.com
Solicitants PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : Tesis. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart Lambayeque
Fecha de apertura Miercoles, 04 de Mayo del 2022
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland
REFERENCIA NT.P. 339.035.2009
Disefio Fachiad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION e
s QObtenido Obtenido
Fc Diseiio (pulg) (pulg) (cm)
DM-01 CP 210 210 03/05/2022 3 -4 a 10.16
DM-02 CP +0.2 kg/m® 210 04/05/2022 34" 33/4 953
DM-03 CP + 0.4 kg/n? 210 04/05/2022 3 -4 358 921
DM-04 CF +0.6 kg/n?® 210 041052022 3-4 33/8 857
DM-05 CP +0.8 kgm* 210 04/05/2022 3-4 314 826
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM EIRL
]

WILSON OLAYA AGUI%'
TEC. (YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

231



LA\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lamhayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Semcios S0608589 Emai: serviciosi@liemswycseirl.com
Solicitants PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : Tesis. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart Lambayeque
Fecha de apertura Jueves, 05 de Mayo del 2022
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland
REFERENCIA NT.P. 339.035.2009
Disefio Fachiad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION e
s QObtenido Obtenido
Fc Diseiio (pulg) (pulg) (cm)
DM-01 CP 280 280 03/05/2022 3 -4 a 10.32
DM-02 CP +0.2 kg/m® 280 05/05/2022 34" 358 921
DM-03 CP + 0.4 kg/n? 280 05/05/2022 3 -4 312 8.89
DM-04 CF +0.6 kg/m?® 280 05/06/2022 3 31/3 841
DM-05 CP +0.8 kgm* 280 05/05/2022 3-4 314 826
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
Migué! Ange! Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en s v

RNP Semcios S0608589 Emai: serviciosi@liemswycseirl.com
Solicitants PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : Tesis. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart Lambayeque
Fecha de apertura Viernes, 03 de Junio del 2022
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland
REFERENCIA NT.P. 339.035.2009
Disefio Fachiad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION e
s QObtenido Obtenido
Fc Diseiio (pulg) (pulg) (cm)
DM-01 CP 210 210 03/05/2022 3 -4 a 10.32
DM-02 CP+ 06 kg/m® + 0.25 % Adttivo 210 03/06/2022 L 3112 8.89
DM-03 CP+ 0.6 kg/m* + 0.50 % Adttivo 210 03/08/2022 3 -4 3718 984
DM-04 CP+ 06 kg/'m” + 0.75 % Adttivo 210 0310672022 3 4112 1143
DM-05 CP + 0.6 kg/m* + 1.00 % Aditivo 210 03/06/2022 3-4 438 1"n
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
as informacio
LEM EIRL
A < T e A
WILSON OLAYA AGU:I%' Wt gt s
2.4y VOB 6 MATEIALRS ¥ SURLOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lamhayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Semcios S0608589 Emai: serviciosi@liemswycseirl.com
Solicitants PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : Tesis. EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacidn Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart Lambayeque
Fecha de apertura Sabado, 04 de Junio del 2022
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland
REFERENCIA NT.P. 339.035.2009
Disefio Fachiad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION e
s QObtenido Obtenido
Fc Diseiio (pulg) (pulg) (cm)
DM-01 CP 280 280 03/05/2022 3 -4 a 10.32
DM-02 CP+ 06 kg/m® + 0.25 % Adttivo 280 04/06/2022 L 3158 921
DM-03 CP+ 0.6 kg/m* + 0.50 % Adttivo 280 04/08/2022 3 -4 41/8 1048
DM-04 CP+ 0.6 kg/m* + 0.75 % Adttivo 280 0410612022 3" 41/4 10.80
DM-05 CP + 0.6 kg/m* + 1.00 % Aditivo 280 04/06/2022 3-4 458 175
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM EIRL
]

WILSON OLAYA AGUI%'
TEC. (YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sarvicios@lemswycseirl.com
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
" POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.3398.184
= o Fecha de
Dissfia vaciado Ti t
Diseno IDENTIFICACION i m‘(’;f; M
(kgicm?) (Dlas)
DM-01 CP 210 210 03/05/2022 26.5
DM-02 CP +0.2 kg/m* FP 210 04/05/2022 28.5
DM-03 CP + 0.4 kg/m* FP 210 04/05/2022 28.2
DM-04 CP + 0.6 kg/m* FP 210 04/05/2022 29.1
DM-05 CP + 0.8 kg/m* FP 210 04/05/2022 29.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por €l solicitante.
A o il
o = } @ Migué! Angel Ruiz Perales

L
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sarvicios@lemswycseirl.com
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
" POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 5 de Mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.3398.184
= o Fecha de
Dissia vaciado T t
Diseno IDENTIFICACION i m‘(’;f; M
(kgicm?) (Dlas)
DM-01 CP 280 280 03/05/2022 27.0
DM-02 CP +0.2 kg/m* FP 280 05/05/2022 28.3
DM-03 CP + 0.4 kg/m* FP 280 05/05/2022 28.8
DM-04 CP + 0.6 kg/m* FP 280 05/05/2022 295
DM-05 CP + 0.8 kg/m* FP 280 05/05/2022 29.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por €l solicitante.
A o il
o = } @ Migué! Angel Ruiz Perales

L
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sarvicios@lemswycseirl.com
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
" POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Viernes, 03 de Junio del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.3398.184
= o Fecha de
Dissia vaciado T t
Diseno IDENTIFICACION i m‘(’;f; M
(kgicm?) (Dlas)
DM-01 CP 210 210 03/05/2022 26.5
DM-02 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.25% Aditivo 210 0370512022 28.2
DM-03 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.50% Aditivo 210 03/05/2022 275
DM-04 CP + 0.6 kg/m® FP + 0.75% Aditivo 210 03/05/2022 27.8
DM-05 CP + 0.6 kg/m* FP + 1.00% Aditivo 210 03/05/2022 285
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por €l solicitante.

Afgy T —
i . } @Mig | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sarvicios@lemswycseirl.com
Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra . Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
" POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 04 de Junio del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.3398.184
= o Fecha de
Dissia vaciado T t
Diseno IDENTIFICACION i m‘(’;f; M
(kgicm?) (Dlas)
DM-01 CP 280 280 03/05/2022 26.5
DM-02 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.25% Aditivo 280 04/05/2022 28.2
DM-03 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.50% Aditivo 280 04/05/2022 275
DM-04 CP + 0.6 kg/m® FP + 0.75% Aditivo 280 04/05/2022 27.8
DM-05 CP + 0.6 kg/m* FP + 1.00% Aditivo 280 04/05/2022 285
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por €l solicitante.

Afgy T —
i . } @Mig | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC e

RIMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email; lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Ensayo

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicion
Referencia : N.T.P. 339.0486 : 2008 (revisada el 2018)
A Fecha de
DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Diseno | vaciado x
’ . (Kg/m’)
Ne f'c (nﬁ)
01 CP 210 210 03/05/2022 2342
02 CP +0.2kg/im* FP 210 04/05/2022 2346
03 CP + 0.4 kgim* FP 210 04/05/2022 2344
04 CP + 0.6 kg/im® FP 210 04/05/2022 2347
05 CP + 0.8 kg/im* FP 210 04/05/2022 2349
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM {-> EIRL

OLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC e

RIMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimetrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia : N.T.P.339.046 : 2008 (revisada e/ 2018)
== Fecha de
DENSIDAD
Wirostra IDENTIFICACION Diseno vaciado p—
N° f'c (Dias)
01 CP 280 280 03/05/2022 2343
02 CP + 0.2 kg/m® FP 280 04/05/2022 2344
03 CP + 0.4 kg/m* FP 280 04/05/2022 2346
04 CP + 0.6 kg/m® FP 280 04/05/2022 2348
05 CP + 0.8 kg/m* FP 280 04/05/2022 2347
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

/-\/
LEM w EIRL
A .
OLAYAAGul%"

WILS!
TEC.E

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Ensayo

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Viemes, 03 de Junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicién
Referencia 1 N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
o Fecha de
Mgt IDENTIFICACION Disefio. | aciadn DE:S::;‘D

N° fe (Dias) (Kg/m)
01 CP 210 210 03/05/2022 2342
02 CP + 0.6 kg/m® FP + 0.25% Aditivo 210 04/06/2022 2347
03 CP + 0.6 kg/m® FP + 0.50% Aditivo 210 04/06/2022 2338
04 CP + 0.6 kg/m® FP + 0.75% Aditivo 210 04/06/2022 2348
05 CP + 0.6 kg/m® FP + 1.00% Aditivo 210 04/06/2022 2349

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

/7
@ Lwc ERC
]
WILS OLAYAAGUI%M @

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

) Migoé Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNF Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Sabado, 04 de Junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2® Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Wusstra IDENTIFICACION Disdha vaiada. | TINEDAD
£ (Kg/m)

N° f'c (Dias)
01 CP 280 280 03/05/2022 2343
02 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.25% Aditivo 280 04/05/2022 2349
03 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.50% Aditivo 280 04/05/2022 2346
04 CP + 0.6 kg/m* FP + 0.75% Aditivo 280 04/05/2022 2347
05 CP + 0.6 kg/m® FP + 1.00% Aditivo 280 04/05/2022 2349

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

<

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

@} g
INGENIERO CIVIL
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LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email senvicios@lemswycseil com

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Metodo por presion para la determinacion del contenido de aire en
mezclas frescas
Referencia NTP 339 080
Tipo de Medidor Medidor "B"
4 Fecha de
X Diseno vaciado
Diseno IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
fe (Dias)
(kglcm?*)
DM-01 CP210 210 0310512022 Medido "B" 215
DM-02 CPZ10 +0.2kgm* FP 210 (400512022 Medido "B* 1.97
DM-03 CP210 + 0.4 kgnr* FP 210 (400512022 Medido "B" 1.64
DM-04 CP 210 + 0.6 kg/n?* FP 210 04/05/2022 Medido "B" 1.68
DM-05 CP 210 + 0.8 kg/n? FP 210 04/05/2022 Medido "B" 166

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email senvicios@lemswycseil com

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Metodo por presion para la determinacion del contenido de aire en
mezclas frescas
Referencia NTP 339 080
Tipo de Medidor Medidor "B"
4 Fecha de
X Diseno vaciado
Diseno IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
fe (Dias)
(kglcm?*)
DM-01 CP 280 280 0310512022 Medido "B" 235
DM-02 CP 280 +0.2kgm* FP 280 06/05/2022 Medido "B* 218
DM-03 CP 280 +04kgnr FP 280 0500512022 Medido "B" 223
DM-04 CP 280 + 0.6 kg/n?* FP 280 05/05/2022 Medido "B" 1.86
DM-05 CP 280 + 0.8 kg/n? FP 280 067052022 Medido "B" 175

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o g

RNP Servicios S0808589 Email servicios@lemswycseirl com
Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Viemes, 03 de Junio del 2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la detemminacion del contenido de aire en
mezclas frescas
Referencia NTP 339 080
Tipo de Medidor Medidor "B"
s Fecha de
. Diserio vaciado
Diseno IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
f'c (kg/iem?) (Dias)
DM-01 CP210 210 (13205:2022 Medido *B* 215
DM-02 CP 210 +0.6 kg/m* FP +025% Aditvo 210 03:06/2022 Medido "B* 176
DM-03 CP 210 + 0.6 kg/m* FP + 050% Aditvo 210 (31062022 Medido 'B* 162
DM-04 CP 210 + 0.6 kg/m* FP + 0.75% Aditivo 210 03106/2022 Medido "B* 156
DM-05 CP 210 + 0 6 ky/n® FP + 1.00% Aditivo 210 03106/2022 Medido "B* 090

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \x}&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email. servicios@lemswycseir com
Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y
ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la detemminacion del contenido de aire en
mezclas frescas
Referencia NTP 339 080
Tipo de Medidor Medidor "B"
4 Fecha de
X Diseno vaciado
Diseno IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
fe (Dias)
(kglcm?*)
DM-01 CP 280 280 0310512022 Medido "B" 235
DM-02 CP 280 + 0.6 kg/m* FP +025% Aditvo 280 04/06/2022 Medido "B* 205
DM-03 CF 280 + 0.6 kg/m* FP + 050% Aditvo 280 (47062022 Medido "B" 1.87
DM-04 CP 280 + 0.6 kg/m* FP + 0.75% Aditivo 280 (4/06/2022 Medido "B" 1.56
DM-05 CP 280 + 0 6 ky/n® FP + 1.00% Aditivo 280 (04/06/2022 Medido "B" 148

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

246



ANEXO XI: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la compresion

axial para eleccion de disefio de prueba de mezclas de concreto patron

247



LA\ LEMS WEC o

RNP Senvcos S0608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RALC. 20480781334

Emal servicos@iemswyoeir com

Solictarte PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obma B
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacin Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl. Lambayeque
Focha do vaciado Lunes, 25 de abril del 2022
Ensayo CONCRETO. Metodo de y para . de ln al Vel
conerato en muastras cilindricas
Referenca N.TP 339.034 2015
Fecha de F
| iR Dusetio vt Focha decnsayo | Edod | Cargs | Diametro | Area fo fe £ mo
» fe (Dias) (Dias) ias) | (Kagh {Cm) (c’) {Kg'Cu') (%)
o Tesbgo 1-C.P 210 21 Okglom® 251042022 02052022 7 3957 1525 182 55 16410 7815
161 21
a2 Teshgo 2-C.P. 210 Nokgen® | 250402022 02/05/2022 7 2020 | 1528 | 18329 15833 7539
03 Tasiga 3-C.P 210 Uokgem' | 250042022 2005/2022 1 33739 15165 18574 8545
19217
01 Tesligo 4-C P 210 2okgiens® | 25002022 020572022 7 %6018 | 1520 | 18135 19861 9458
a5 Testigo 5- C.P. 210 2vkgent | 25082022 Q052002 7 43467 | 1525 | e 53802 1334
23925
06 Testigo - G.P. 210 okgen? | 25042022 020572022 7 4100 | 1528 | 18339 24048 11451
- ensayo e

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Senvcos S0608569

Prolongaciin Bolognest Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C 20480781334
Emal serviciosiiemswyceir com

Solictarte PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra Tesis EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO
PLASTIFICANTE
Ubicacin Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl. Lambayeque
Focha do vaciado Lunes, 25 de abril del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de arrsay paral el ak vl
concreto en muastras clindricas
Referencia NTP 339.034 2015
Fecha de -
| Rk Dusetio endo | Fece doesmo | Edad | Cw | Didmeto|  Ama 3 fo fe &;?:s‘,
» fe (Dins) D) ins) | ®ed | () | () | wpom) (%)
o1 Testgo 1 - CP 280 230 251042022 500 7 usos | 1536 | 18537 18663 6665
13447
[ Testigo 2 - CP 280 280 25/042022 052022 7 301 | 1527 | 1836 18231 6511
03 Tediga 3 - CP 280 280 250042022 025/2022 1 39919 | 1523 | 18226 219.02 822
22612
04 Tesdigo4 - CP 280 80 25/042022 02052022 7 ae05 | 1525 | 15269 23321 5329
03 Testigo 5 - CP 260 250 250042022 @202 7 7647 | 1524 | 18245 26115 9327
26827
06 Tostigo6 - CP 280 280 25042022 02052022 7 49038 | 1519 | 133 27540 9836
OBSERYVACIONES,
- ensayo e

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XII: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la compresion

axial del concreto patron
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o ey

Email: servicios@lemswycaid com

RNP Sericios S0008568

solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra * Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha ce ersayo * Martes, (3 de Mayo del 2022

Ensayw * CONCRETOQ. Método ge ensayo normalizado para a incela ala on dal

concreto en muestas cilindricas.
Raferancia D N.T.P.339.034:2015
Fecha a2 Fechade S i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re Tc T'c prom.
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ P
Ne e (Diash (Dfas) (Dizs)| ®Ken | ©€m) | (en) (Kgicm®) (%) (Kgitm?)
01 Testigo 1-CP 210 210 03052022 10052022 7 32247 15.30 184 s 84
02 Testgo2-CP 210 210 03052022 1005/2022 7 30769 1517 181 170 81 17
03 Testgo3-CP 210 210 03052022 17052022 14 30605 1527 183 167 9
04 Testigo4-CP 210 210 03052022 17052022 14 35395 15.36 185 191 21
05 Testigo5-CP 210 210 03052022 17052022 14 Jade8 1530 184 188 a9 193
06 Testgo6-CP 210 210 03052022 17052022 14 | 36668 | 1522 182 20 96
o7 Tesligo7-CP 210 210 03052022 31052022 28 400%6 1531 184 218 104
08 Testgo 8 -CP 210 210 03052022 0522 28 | 37401 | 1529 164 204 97
215

09 Tasligo 9-CP 210 210 03052022 31052022 28 40354 15.23 182 222 106
10 Testigo 10- CP 210 210 031052022 31052022 28 3807 | 1523 182 216 103

, Nsayo € i

Byighusr
INGENIERO CIVIL
cie, 24

6904
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o ey

Email: servicios@lemswycaid com

RNP Sericios S0008568

solicitanie : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha ce ersayo * Martes, (3 de Mayo del 2022

Ensayw * CONCRETOQ. Método ge ensayo normalizado para a incela ala on dal

concreto en muestas cilindricas.
Raterancia I NT.P. 339.034:2015
Fecha a2 Fechade S i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re Tc T'c prom.
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ P
Ne e (Diash (Dfas) (Dizs)| ®Ken | ©€m) | (en) (Kgicm®) (%) (Kgitm?)
01 Testigo 1 - CP 280 280 03052022 10052022 7 | 3me9 | 1525 183 216 i
02 Testgo 2 - CP 280 280 03052022 1005/2022 7 | 3%008 [ 1525 183 219 78 25
03 Testigo 3 - P 280 280 03052022 17092022 | 14 | 37998 [ 1515 180 M s
04 Testigo 4 - CP 280 280 03052022 17052022 | 14 | 48116 | 1525 183 263 94
05 Testgo 5 - CP 280 280 03052022 17052022 | 14 | 47868 | 1547 181 265 a5 %6
06 Testgo 6 - CP 280 280 03052022 17052022 14 | 48881 | 1519 161 20 96
o7 Teslign7- CP 280 280 031052022 3052022 | 28 | 51409 [ 1523 182 282 1m
08 Testgo 8 - CF 280 280 03052022 0522 28 | 5273 | 1523 182 287 102
26

09 Tasligo 9 - CP 280 280 03052022 30022 | 28 | 5245 | 1537 185 282 m
10 Testigo 10- CP 280 280 031052022 31052022 28 53482 | 1524 182 233 105

, Nsayo € i

Byighusr
INGENIERO CIVIL
cie, 24

6904
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ANEXO XIlI: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la compresion

axial con porcentaje de sustitucion de fibra de polipropileno
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o e e

Email: servicios @lemswycaid com

RNP Sericios S0008568
solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha ce ensayo * Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo narmalizado para la inacion de |2 resit iaala ion del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia . N.T.P. 330.034:2015
Fecha g2 Fecha de : i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re re rcproom,
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ L
Ne e (Diag} (Dfas) (Dias)| Kah [ (€m) | (o) (Kgicm®) %) (Kg/Cm?}
01 Tastigo 1 CP + 0.2kg/n° FP 210 02052022 11052022 7 | 301 | 152 182 193 92
02 Testigo 2 CP + 0 2kgim? FP 210 04)05/2022 11052022 7 | 34336 [ 1524 182 188 90 193
03 Testigo 3 CP + 0.2xg/m? FP 210 04052022 18092022 | 14 | 36149 | 1523 182 198 95
04 Testigo 4 CP + 0.2kg/m" FP 210 04052022 18052022 | 14 | 37462 | 1524 182 205 28
05 Testigo 5 CP + 0.2kg!m* FP 210 04052022 180522022 | 14 | 37892 | 1518 181 209 100 208
06 Tastizo & CP + 0.2ka/m* FP 210 02052022 18052022 14 | 38118 | 154 182 209 100
o7 Testigo 7 CP + 0. Zkg/m® FP 210 04105:2022 01082022 | 28 | 4z762 | 1522 182 235 12
08 Testigo 8 CP + D.2kg'm* FP 210 02052022 01062022 28 | 43063 | 1521 182 o7 "3
234
09 Testigo 8 CP = 0.2kg/m* FP 210 04052022 01082022 | 28 | 41167 | 1534 185 23 106
10 Testigo 10 CP + 0.2kg/m* FP 210 04052022 0106:2022 | 28 | 436583 | 1523 182 239 14
OBSERVACIONE!
-M ONSAY0 © i

Byighusr
INGENIERO CIVIL
cie, 24

6904
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o e e

Email: servicios @lemswycaid com

RNP Sericios S0008568
solicitante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha ce ensayo * Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo narmalizado para la inacion de |2 resit iaala ion del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia . N.T.P. 330.034:2015
Fecha g2 Fecha de : i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re re rcproom,
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ L
Ne e (Diag} (Dfas) (Dias)| Kah [ (€m) | (o) (Kgicm®) %) (Kg/Cm?}
01 Tastigo 1 CP = 0.4k/n° FP 210 02052022 11052022 7 | 39| 1523 182 23 101
02 Testiga 2 CP + D.dkgim? FP 210 04)05/2022 11052022 7 | 3701 [ 1524 182 207 98 214
03 Testigo 3 CF + 0.4x/m? FP 210 04052022 18092022 | 14 | 4cees | 1528 183 22 106
04 Testigo 4 CP ~ D.4kg/m® FP 210 04052022 18052022 | 14 | 42435 | 1597 181 235 12
05 Testigo 5 CP + 0.4kg/m® FP 210 04052022 18052022 | 14 | 41153 | 1521 182 76 108 221
06 Tastizo & CP + D.4ka/m® FP 210 02052022 18052022 14 | 39953 | 1523 182 279 104
o7 Testigo 7 CP + D.dkg/m® FP 210 04105:2022 01082022 | 28 | 43789 [ 1532 184 238 13
08 Testigo 8 CF + Q.ékg'm® FP 210 02052022 01062022 28 | 43976 | 1518 181 243 16
243
09 Tastigo @ CP = O.4kg/m® FP 210 04052022 0102022 | 28 | 44028 | 1519 181 23 16
10 Testigo 10 CP + 0.4kgm* FP 210 04052022 0106:2022 | 28 | 46005 | 1530 184 250 19
OBSERVACIONE!
-M ONSAY0 © i

Byighusr
INGENIERO CIVIL
cie, 24

6904
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o e e

Email: servicios @lemswycaid com

RNP Sericios S0008568
solicitanie : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha ce ensayo * Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo narmalizado para la inacion de |2 resit iaala ion del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia . N.T.P. 330.034:2015
Fecha g2 Fecha de : i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re re rcproom,
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ L
Ne e (Diag} (Dfas) (Dias)| Kah [ (€m) | (o) (Kgicm®) %) (Kg/Cm?}
01 Tastigo 1 CP + 0.6%0/m° FP 210 02052022 11052022 7 | 24315 | 1522 182 244 16
02 Testigo 2 CP + 0.6kgim® FP 210 04)05/2022 11052022 7 | 40827 [ 1525 183 21 105 m
03 Testigo 3 CP + 0.6kg/m? FP 210 04052022 18092022 | 14 | 4170 | 1527 183 228 109
04 Testigo 4 CP + 0.Gka/m" FP 210 04052022 18052022 | 14 | 45432 | 1523 182 249 19
05 Testigo 5 CP + 0.6kg/m® FP 210 04052022 18052022 | 14 | 48204 | 1520 181 24 16 248
06 Testigo & CP + C.6ka/m* FP 210 02052022 18052022 14 | a%8n | 152 182 252 120
o7 Testigo 7 CP + 0.Gkg/m® FP 210 04105:2022 01082022 | 28 | 48369 | 1597 181 268 127
08 Testigo & CP + 0.6kg'm* FP 210 02052022 01062022 28 | 4%607 | 1520 181 a2 129
269
09 Testigo 8 CP = 0.6ka/m* FP 210 04052022 01062022 | 28 | 51109 | 1537 186 s 131
10 Testigo 10 CP + 0.6&g/m? FP 210 04052022 01082022 | 28 | 48047 [ 1534 185 260 124
OBSERVACIONE!
-M ONSAY0 © i
Ange! Ruiz Perales

INGEMIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o e e

Email: servicios @lemswycaid com

RNP Sericios S0008568
solicitanie : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra - Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha ce ensayo * Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo narmalizado para la inacion de |2 resit iaala ion del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia . N.T.P. 330.034:2015
Fecha g2 Fecha de : i
Muestra Disefio S Edad | Car Diameto|  Area re re rcproom,
IDENTIFICACION vaciado ensayo @ L
Ne e (Diag} (Dfas) (Dias)| Kah [ (€m) | (o) (Kgicm®) %) (Kg/Cm?}
01 Tastigo 1 CP + 0.8%0/m° FP 210 02052022 11052022 7 | 41436 | 1524 182 27 108
02 Testigo 2 CP + 08kgim® FP 210 04)05/2022 11052022 7 | 3475 [ 1520 181 218 104 21
03 Testigo 3 CP + 0.8xg/m* FP 210 04052022 18092022 | 14 | 470 | 1519 181 28 13
04 Testigo 4 CP + 0.8kg/m" FP 210 04052022 18052022 | 14 | 42477 | 1519 181 234 12
05 Testigo 5 CP + 0.8kg/m* FP 210 04052022 18052022 | 14 | 42648 | 1528 183 23 1 232
06 Testigo & CP + C.8ka/m* FP 210 02052022 18052022 14 | 41658 | 1522 182 9 109
o7 Testigo 7 CP + 0 8kg/m® FP 210 04105:2022 01082022 | 28 | 46840 | 1523 182 257 122
08 Testigo 8 CP + 0.8kg'm* FP 210 02052022 01062022 28 | 48195 | 1515 180 67 127
260
09 Tastigo ¢ CP = 0.8kg/m* FP 210 04052022 01062022 | 28 | 47638 | 1525 183 261 124
10 Testigo 10 CP + 0.8kg/m? FP 210 04052022 01082022 | 28 | 46674 [ 1525 183 255 122
OBSERVACIONE!
-M ONSAY0 © i
Migue angel Ruiz Perales

INGENIERQ CIVIL
C1P, 246904
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Probongacion Bolognesi Kim. 3.5

LA LEMS WEC o e i

Emal. savicios@lamswycsin com

RNP Servicios S80353

Solctante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyectn / Obrz : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubikcactdn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechade ensayo : Jueves, (15 de Mayo del 2022

Eneayo - CONCRETO. Método de y parala i indela ala an del concrsta

enmuestras clindrcas.
Referencia :N.TP.330.0342015
Fechade Fechade i A
Muesim " Disefio Edad | Carga |Diamero| Area e Tc e prom.
IDENTIFICACION vacado ensayo 2 X
n Tc (Diag) (Dfas} ias)| Kgh | ©m | (m) | (Kgicm®) (%) (Kg'Cm']
o1 Tesligo 1 CP = 0.2kg/n* FP 280 0505/2022 1200672022 T 42140 | 1520 182 232 83
02 Testigo 2 CP + 0. 2kg/m* FP' 280 05/05/2022 121052022 7 40342 | 1529 184 220 % 226
03 Testio 2 CP ~ 0.2kgim* FP 280 0505/2022 1000572022 14 41851 1531 184 227 81
04 Testigod CF + 0. 2kg/m® FP 280 05/05/2022 191052022 14 47816 | 1520 181 264 94
05 Testizo 5 CP - 0.2ka/m* FP 280 05/05/2022 1010512022 14 48002 | 15.31 184 266 95 rigl
e Testizo 6 CP + 0.2kg/m* FP 280 05052022 190052022 14 52383 | 1531 184 284 102
07 Teslizo7 CP ~ 0.2kg/m* FP 280 05/05/2022 210612022 28 54183 | 15290 184 295 105
08 Teslizo & CP = 0.2Kgim?* FP. 280 06/05/2022 010672022 28 55301 1526 183 302 108
300

09 Testigo 8 CP + 0. 2kgim* FP 280 05052022 062022 28 57030 | 1532 184 309 m
10 Tesiigo 10 CP + 0.2kg/m* FP 280 05/05/2022 210612022 28 54342 | 1532 184 295 105

DBSERVACIONES:

Dt

C1P, 246904
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Probongacion Bolognesi Kim. 3.5

LA LEMS WEC o e i

Emal. savicios@lamswycsin com

RNP Servicios S80353

Solctante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyectn / Obrz : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubikcactdn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechade ensayo : Jueves, (15 de Mayo del 2022

Eneayo - CONCRETO. Método de y parala i indela ala an del concrsta

enmuestras clindrcas.
Referencia :N.TP.330.0342015
Fechade Fechade i A
Muesim " Disefio Edad | Carga |Diamero| Area e Tc e prom.
IDENTIFICACION vacado ensayo 2 X
n Tc (Diag) (Dfas} ias)| Kgh | ©m | (m) | (Kgicm®) (%) (Kg'Cm']
o1 Teslizo 1 CP = 0.4kg/m* FP 280 0505/2022 1200672022 ] 46126 | 1526 183 252 90
02 Testigo 2 CP + 0. 2kgim® FP 280 05/05/2022 121052022 7 45113 | 15.35 185 244 87 247
03 Testigo 2 CP = 0.4kgim* FP 280 0505/2022 1000572022 14 44783 | 1530 184 244 87
04 Testigod CF + 0.4kg/m® FP 280 05/05/2022 191052022 14 58314 | 1522 182 309 1m0
05 Testizo 5 CP - 0.4k0/m* FP 280 05/05/2022 1010512022 14 52820 | 1524 182 200 104 293
e Testizo 6 CP + 0.4kg/m* FP 280 05052022 190052022 14 51121 1529 184 278 9
07 Teslizo7 CP ~ 0.4kg/m* FP 280 05.05/2022 210612022 28 56738 | 1525 183 i "
08 Teslizo 8 CP = 0.4Kg/m?* FP. 280 06/05/2022 010672022 28 57742 | 1521 182 318 114
318

09 Testigo 8 CP + 0 2kgim* FP 280 05052022 062022 28 60352 | 1518 181 333 1m9
10 Tesfigo 10 CP + 0.4kg/m* FP 280 05/05/2022 210612022 28 56055 | 15.18 181 310 i

DBSERVACIONES:

Dt

C1P, 246904
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Probongacion Bolognesi Kim. 3.5

LA LEMS WEC o e i

Emal. savicios@lamswycsin com

RNP Servicios S80353

Solctante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyectn / Obrz : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubikcactdn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechade ensayo : Jueves, (15 de Mayo del 2022

Eneayo - CONCRETO. Método de y parala i indela ala an del concrsta

enmuestras clindrcas.
Referencia :N.TP.330.0342015
Fechade Fechade i A
Muesim " Disefio Edad | Carga |Diamero| Area e Tc e prom.
IDENTIFICACION vacado ensayo 2 X
n Tc (Diag) (Dfas} ias)| Kgh | ©m | (m) | (Kgicm®) (%) (Kg'Cm']
o1 Tesligo 1 CP - 0.5kg/m”* FP 280 0505/2022 1200672022 ] 55215 | 1520 184 300 107
02 Testigo 2 CP + 0 6kg/m* FP' 280 05/05/2022 121052022 7 54380 | 15.32 184 295 105 276
03 Testigo 3 CP = 0.6kgim® FP 280 0505/2022 1000572022 14 43308 | 1536 185 234 83
04 Testigod CF + 0 6kgm® FP 280 05/05/2022 191052022 14 60485 | 1524 182 332 14
05 Testizo 5 CP - 0.6ka/m* FP 280 05/05/2022 1010512022 14 56934 | 1521 182 313 12 326
e Testizo 6 CP + 0.6kg/m* FP 280 05052022 190052022 14 61332 | 1533 185 332 1"M9
07 Teslizo7 CP ~ 0.6kg/m* FP 280 05.05/2022 210612022 28 60283 | 1525 183 330 118
08 Teslizo & CP - 0.6kg/m?* FP. 280 06/05/2022 010672022 28 63898 | 1527 183 349 125
348

09 Testizo 8 CP + 0 Bkgim* FP 280 05052022 062022 28 65762 | 1526 183 359 124
10 Tesfigo 10 CP + 0.6kg/m* FP 280 05/05/2022 210612022 28 64978 | 1525 183 356 127

DBSERVACIONES:

Dt

C1P, 246904
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Probongacion Bolognesi Kim. 3.5

LA LEMS WEC o e i

Emal. savicios@lamswycsin com

RNP Servicios S80353

Solctante - PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyectn / Obrz : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubikcactdn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechade ensayo : Jueves, (15 de Mayo del 2022

Eneayo - CONCRETO. Método de y parala i indela ala an del concrsta

enmuestras clindrcas.
Referencia :N.TP.330.0342015
Fechade Fechade i A
Muesim " Disefio Edad | Carga |Diamero| Area e Tc e prom.
IDENTIFICACION vacado ensayo 2 X
n Tc (Diag) (Dfas} ias)| Kgh | ©m | (m) | (Kgicm®) (%) (Kg'Cm']
o1 Tesligo 1 CP - 0.8kg/m* FP 280 0505/2022 1200672022 ] 52133 | 1526 183 285 102
02 Testigo 2 CP + 0 8kg/m* FP' 280 05/05/2022 121052022 7 52041 1525 183 290 103 81
03 Testigo 2 CP =~ 0.8kgim* FP 280 0505/2022 1000572022 14 48102 | 1528 183 268 9%
04 Testigod CF + 0 8kgm® FP 280 05/05/2022 191052022 14 59780 | 1527 183 327 1"
05 Teslizo 5 CP = 0.8kg/m?* FP 280 05/05/2022 1010512022 14 56565 | 15.26 183 309 110 310
e Testizo 6 CP + 0 8kg/m* FP 280 05052022 190052022 14 54313 | 1534 185 294 105
07 Teslizo7 CP ~ 0.8kg/m* FP 280 05.05/2022 210612022 28 62154 | 1523 182 341 12
08 Teslizo & CP - 0.8kg/m* FP. 280 06/05/2022 010672022 28 60511 1528 183 330 118
338

09 Testigo 8 CP + 0 8kgim* FP 280 05052022 062022 28 62529 | 1523 182 343 12
10 Tesfigo 10 CP + 0.8kg/m* FP 280 05/05/2022 210612022 28 60485 | 15.13 180 336 120

DBSERVACIONES:

Dt

C1P, 246904
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ANEXO XIV: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la traccion del

concreto patrén y concreto con adiciones de fibra de polipropileno
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL Email: ;:wx:ﬁ‘m:w

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado Martes, 03 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084; 20102 (revusada el 2017)
Fecha de Fecha de P ] 3 T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dimero || o ! promedio

e rekgems) | (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (mm) (MPa) (MP2)
01 Testigo 1 - CP - 210 210 Q062022 10052022 7 45860 100.39 2026 144
02 Testigo 2 - CP - 210 210 ox052022 | 10052022 7 46180 100 24 2029 1.45 1436
03 Testign 3 - CP - 210 210 0x062022 | 10062022 7 45270 10042 2013 143
04 Testigo4 - CP - 210 210 QWDA2022 170062022 14 49360 100.12 2056 153
05 Tadligo § - CP - 210 210 0X0572022 171052022 14 46740 100.19 2041 155 1557
06 Testigo 6 - CP - 210 210 030572022 | 17052022 14 51090 10006 2036 160
oF Testgo 7 - CP - 210 210 03052022 | 310572022 25 55450 10041 2033 173
08 Tesgos - P - 210 210 0N052022_| 31052022 28 54160 100.31 2044 168 1808
09 Tostigo9 - CP - 210 210 0x052022 | 31062022 28 56230 100.15 2043 1.72
10 Testigo 10 - CP - 210 210 03052022 | 31052022 26 53460 100,16 2044 166

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@"ﬁ%&;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL Email: ;:wx:ﬁ‘m:w

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado Martes, 03 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P ] T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dimero || o ! promedio

e retkgiems) | (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (mm) (MPa) (MP2)
01 Testigo 1 - CP - 280 280 QW052072 10052022 7 50460 100.21 2036 186
02 Testigo2 - CP - 260 280 ox052022 | 10052022 7 60530 10030 2024 190 1866
03 Testigo 3 - CP - 280 28 0x062022 | 10062022 7 59240 10042 2031 1.85
04 Testigo4 - CP - 280 280 QWDA2022 170062022 14 62610 100.21 2052 104
05 Tadligo § - CP - 280 280 0X0572022 171052022 14 61380 100 40 2035 191 1046
06 Testigo 6 - CP - 280 280 QND2022 17052022 14 63490 100 34 2028 1.99
oF Testgo 7 - CP - 260 280 03052022 | 310572022 25 70490 10031 2018 222
08 Tesgos - CP - 280 280 03062022 | 31052022 28 71200 4996 2034 223 305
09 Tostigo9 - CP - 280 280 0x052022 | 31062022 28 70800 100 22 2044 220
10 Testigo 10 - CP - 280 280 03052022 | 31052022 26 71590 100.03 2026 225

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@”" | hogel iz Peraes
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicics@lemswyceir.com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado Miarcoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P ] 3 T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn démetra lonphud ! promedio

e rekgems) | (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (mm) (MPa) (MP2)
01 Testigo 1- CP + D Zsg/m® FP 210 04/052072 11062022 7 48710 100.27 2006 154
02 Tasligo 2 - CP + 0 Zxgim” FP. 210 04052022 | 11062022 7 47960 100 20 2017 151 1505
03 Tastigo 3 - CP + 0 2&g/m® FP 210 040652022 | 11052022 7 47150 100 40 2044 146
04 Tasligo 4 - CP + 0 Z%g/m® FP 210 04052022 18062022 14 50720 100.21 2002 181
05 Tasligo 5 - CP + 0 2g/'m® FP 210 04/D572022 18052022 14 50340 100 46 2010 158 1500
06 Testiga 6 - CF + 0 2xg/m’ FP 210 040572022 | 18052022 14 49860 100.35 2002 158
oF Testigo 7 - CP + 0. 2xgim’ FP 210 04052022 | 010672022 25 58030 100.27 2016 133
08 Testigo 8 - CP + 0 Zxgim* FP. 210 04052022 | DIDE2022 28 56470 100.23 2032 177 1773
09 Tostgo & - CP + 0 2xgim* FP 210 04052022 | 01062022 28 56730 10021 2042 173
10 Tesboo 10 - GP » 0.2kg/m? FP 210 04052022 | 01062022 26 56320 100.27 2026 176

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@"ﬁ%&;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@lemswyceir.com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P ] 3 T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dimero || o ! promedio

e 1'c (kgicm?) (Dias) (Dias) (Diss) (N) {mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1- CP + D dkg/'m® FP 210 04/052072 11062022 7 50160 10013 2028 157
02 Tasligo 2 - CP + 0 dkgim® FP. 210 04052022 | 11062022 7 49750 10030 2031 155 1544
03 Tastigo 3 - CP + 0 4xg/m® FP 210 040652022 | 11052022 7 48200 100.24 2038 150
04 Tasligo 4 - CP + 0 4kg/m® FP 210 04052022 18062022 14 51480 100.05 2043 160
05 Tasligo 5 - CP + 0 4kg/'m® FP 210 04/D572022 18052022 14 52800 10076 2026 165 1838
06 Testig 6 - CF + D 4xg/m® FP 210 040572022 | 18052022 14 53240 100.37 2034 166
oF Testigo 7 - CP + 0 Akgim® FP 210 04052022 | 010672022 25 58170 100 22 2026 186
08 Testigo 8 - CP + 0 4kgim* FP. 210 04052022 | DIDE2022 28 58200 100.22 2033 182 1818
09 Tostgo & CP + 0 4kgim* FP 210 04052022 | 01062022 28 57260 400,36 2052 177
10 Tesboo 10 - GP » Ddkg/m? FP 210 04052022 | 01062022 26 58310 100.30 2025 183

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@"ﬁ%&;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL Email: ;:wx:ﬁ‘m:w

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P ] 3 T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dimero || o ! promedio

e rekgems) | (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (MPa) (MP2)
01 Testigo 1- CP + 0 Gkg/m® FP 210 04/052072 11062022 7 49930 10018 204 6 156
02 Tasligo 2 - CP + 0 Gegim” FP. 210 04052022 | 11062022 7 50760 100 29 2028 159 1568
03 Tostigo 3 - CP + 0 Gkg/m” FP 210 040652022 | 11052022 7 50360 10043 2036 157
04 Tasligo 4 - CP + 0 Gkg/m® FP 210 04052022 18062022 14 52370 100.23 2028 1684
05 Tasligo 5 - CP + 0 «g/'m® FP 210 04/D572022 18052022 14 54830 100.06 2034 172 1660
06 Testiga 6 - CF + 0 txg/m’ FP 210 040572022 | 18052022 14 51690 10040 2027 162
oF Testigo 7 - CP + 0 6xgim’ FP 210 04052022 | 010672022 25 62470 100,08 2045 194
08 Testigo 8 - CP + 0 Gxg/m* FP. 210 04052022 | DIDE2022 28 61830 9991 2051 192 (00
09 Tostigo & CP + 0 Grgim* FP 210 04052022 | 01062022 28 63280 10039 2034 197
10 Tesboo 10 - GP » D 6kg/m* FP 210 04052022 | 01062022 26 61630 100.08 2031 193

[
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@"ﬁ%&;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL Email: ;:wx:ﬁ‘m:w

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo paerala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla : N.TP 339.084: 20102 (revisaca el 2017)
Fecha de Fecha de P ] 3 T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dimero || o ! promedio

e 1'c (kgicm?) (Dias) (Dias) (Diss) (N) {mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1- CP + 0 Bxg/m® FP 210 04/052072 11062022 7 50310 10064 2036 156
02 Tasligo 2 - CP + 0 Bxg/m® FP. 210 04052022 | 11052022 7 50830 100.31 2024 150 1591
03 Tastigo 3 - CP + 0 Bkg/m® FP 210 040652022 | 11052022 7 51630 10043 2026 162
04 Tasligo 4 - CP + 0 8kg/'m® FP 210 04052022 18062022 14 54080 100.27 2036 171
05 Tasligo 5 - CP + 0 8g/'m® FP 210 04/D572022 18052022 14 53480 9972 2018 160 1608
06 Testig 6 - CF + 0 Bkg/m® FP 210 04052022 | 18052022 14 54360 100.28 2046 169
oF Testigo 7 - CP + 0 Bxgim® FP 210 04052022 | 010672022 25 60750 10031 2033 190
08 Testigo 8 - CP + 0 Bxgim* FP. 210 04052022 | DIDE2022 28 61420 100.19 2028 192 1802
09 Tostgo & CP + 0 Bkgim* FP 210 04052022 | 01062022 28 60760 100.09 2034 1.90
10 Tesboo 10 - GP » DBkg/m? FP 210 04052022 | 01062022 26 59340 100.02 2045 185

[
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@"ﬁ%&;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o o BB

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo parala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla 2 N.TP 339.084; 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha oe P ] T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dibmetro || lonsind L promedio

1 rekgend | (Dias) (Dias) (Dias) ) {mm) (mm (MPa) (MPs)
01 Testigo 1 - CP + 0 Zeg/m 7 280 05052022 | 12052022 7 51760 10032 203 103
[ Tastigo 2 - GP + 0 kg FP 260 05052002 | 12062022 7 2340 100 31 203 104 1832
03 Tostigo 3 - CP + 0 Zsg/m” FP. 280 05052022 | 120622022 7 51400 100 40 202 102
o4 Tasligo 4 - CP + 0 2xg/m’® FP. 280 05052022 | 19062022 14 64540 100.26 2038 201
05 Tasligo 5 - CP + 0 2g/m® FP. 280 05052022 | 19052022 [ 53800 100 50 2041 198 2000
06 Testigo 6 - CP + D 2xg/m’ FP 260 05052022 | 19052022 14 65160 100.28 235 203
a7 Testigo 7 - CF + 0.2xgim® 17 280 05052072 | 020672022 25 73680 10043 2032 230
08 Testigo 8 - CF + 0 Zsgime [P 260 05062002 | 02062022 28 72850 100 28 20062 224 288
09 Tosligo 6 - CP + 0 kg/m” FP 280 05052022 | 020602022 28 73160 100 35 2042 220
10 Tesboo 10 - GP + 0 2kgm? FP. 280 05052022 | 020062022 28 71640 100 45 2032 223

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@w“ | Angel Rui erls
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicics@lemswyceir.com

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion - Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo parala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referancla 2 N.TP 339.084; 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha oe P ] z T
Hats IDENTIFICACION Do vacingo ensayo Bt amn dibmetro || lonsind ! promedio

e f'c (kglené) (Dias) (Dias) (Dias) () {mm) (mm) {MPa) (MPa)
01 Testigo 1- CP + D 4kg/'m® FP 280 Q5052072 12062022 7 63710 10016 2028 200
[ Tastigo 2 - CP + 0 dkgine FP 260 05052002 | 12062022 7 62840 100,30 2034 190 1985
03 Tostigo 3 - CP + 0 4sg/m” FP. 280 05052022 | 120622022 7 64450 100 46 2046 200
04 Tasligo 4 - CP + 0 4kg/m® FP 280 05052022 19062022 14 B7650 100.37 204 8 210
05 Tasligo 5 - CP + 0 4kg/'m® FP 280 050572022 19052022 14 658130 10030 2026 213 2108
06 Testioo 6 - CP + D 4xg/m’ FP 260 05052022 | 190502022 14 67240 100,38 2035 210
a7 Testigo 7 - CF + 0 Akgim® 17 280 05052072 | 020672022 25 74830 100,40 2037 233
08 Testigo 8 - GF + 0 Akgim® FP 260 05062002 | 02062022 28 76200 100.32 20400 237 2358
09 Tosligo 6 - CP + 0 4kgim” FP 280 05052022 | 020602022 28 74420 10011 2038 232
10 Tesboo 10 - GP + 04kgm? FP. 280 05052022 | 020062022 28 76390 100.21 2028 2.39

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

oge R Perdles

CIP. 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o o BB

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Froysclolbmm ° Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE

Ubicacion - Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo parala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referancla 2 N.TP 339.084; 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha oe P ] T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dibmetro || lonsind L promedio

1 rekgend | (Dias) (Dias) (Dias) ) {rmm) (mm) (MPa) (MPs)
01 Testigo 1 - CP + 0 Grg/m 1 280 05052022 | 12052022 7 66230 10026 2043 206
02 Tesligo 2 - CP + D Grgim® 1P 260 05052002 | 12062022 7 57060 100 32 2026 210 2070
03 Tostigo 3 - CP + 0 Geg/m” FP. 280 05052022 | 120622022 7 65870 100 46 2034 205
o4 Tasligo 4 - CP + 0.6kg/m’” FP. 280 05052022 | 19062022 14 71210 100.25 2045 221
05 Tasligo 5 - CP + 0 Gxg/m® FP. 280 05052022 | 19052022 [ 72680 10037 2026 228 2232
06 Testigo 6 - CP + D Exg/m’ FP 280 05052022 | 190502022 14 70960 10047 2035 221
a7 Testigo 7 - CF + 0 6rgim® 17 280 05052072 | 020672022 25 76540 00 34 2058 236
3 Testigo 8 - CF + 0 Gegim® [P 260 05062002 | 02062022 28 77150 10022 2034 241 2378
09 Tosligo 6 - CP + 0 Gxg/m” FP 280 05052022 | 020602022 28 76700 100 74 2046 238
10 Tesboo 10 - GP + 0 6Rg/m? FP. 280 05052022 | 020062022 28 76230 10019 2056 2.36

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@w“ | Angel Rui erls
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o o BB

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra ! Tosis:
‘esis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion - Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo parala dela @ fraccién simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referancla 2 N.TP 339.084; 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha oe P ] T
et IDENTIFICACION Do vacingo onsayo Edad camn dibmetro || lonsind L promedio
1 rekgend | (Dias) (Dias) (Dias) ) {mm) (mm) (MPa) (MPs)
01 Testigo 1 - CP + 0 Bkg/m 1 280 05052022 | 12052022 7 58520 100.21 2028 215
[ Tastigo 2 - CP + 0 Begir FF 260 05052002 | 12062022 7 69970 100 30 2034 218 2170
03 Tostigo 3 - CP + 0 Bkg/m” FP. 280 05052022 | 120622022 7 70450 10042 2046 218
o4 Tasligo 4 - CP + 0 8kg/m® FP. 280 05052022 | 19062022 14 73840 100.31 2035 230
05 Tasligo 5 - CP + 0 8g/m® FP. 280 05052022 | 19052022 [ 73780 100 30 2042 220 2287
06 Testigo 6 - CP + 0. Bkg/m’ FP 260 05052022 | 19052022 14 72650 100,30 2035 227
a7 Testigo 7 - CF + 0 Grgim® 17 280 05052072 | 020672022 25 78470 100 59 2027 245
3 Testigo 8 - CF + 0 Brgim® [P 260 05062002 | 02062022 28 79320 100 25 2034 248 o
09 Tosligo 6 - CP + 0 Bkg/m’ FP 280 05052022 | 020602022 28 78260 100 26 2049 242
10 Tesboo 10 - P + 0 BkgIm? FP. 280 05052022 | 020062022 28 77640 100 20 2034 243

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@w“ | Angel Rui erls
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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ANEXO XV: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la flexion del

concreto patrony concreto con adiciones de fibra de polipropileno
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LA LEMS WEC o

Prolongecion Bolognesi K. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 03 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha oe Fecha de
Woaka IDENTIRCACION vacedo onsayo | E° " & . " *
e (Dias) (Dis) {Dias) (nm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (M)
01 VHLHLO 1-CP 210 03/05/2022 | 10/05/2022 7 152 151 0 321
2 Testigo 2- CP 210 03/05/2022 | 10/05/2022 7 150 1 [1 2 | 313
3 Testigo 3- CP 210 03/05/2022 | 10/05/2022 i 153 2 0 85
04 estigo 4- C_E 10 03/05/2022 | 17/05/2022 4 151 54 0 442
05 V'.sugo 5- CP 210 03/05/2022 | 17/05/2022 4 153 2 [ 4 m_l 459
06 ‘estigo 6- CP 210 03/05/2022 | 17/05/2022 4 152 1 0 4.66
07 Testigo 7- CP 210 3/05/2022 | 31/05/2022 28 150 154 ] 548
1) Testigo 8- CP 210 3/05/2022 | 31/05/2022 | 28 154 150 1 5.2 546
09 TMUED 9- CP 210 )5/20. 1/05/2022 28 151 153 0 5 58__
10 Testigo 10- CP 210 03/05/2022 | 31/05/2022 | 28 152 150 0 553
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

S INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ALEMS W&C EIRL

Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 03 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ¢ N.T.P 3390782012
Fechn de Fecha de
Woaka IDENTIRCACION vacedo onsayo | 9| P : " B 8 ki M,
e (Dias) (Dias) Wwiag | ¢y | mm) | (e | mm) | (me) | (Mpa) (Mpa)
01 Testigo 1- CP 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 24710 | 532 153 151 0 377
2 Testigo 2- CP 280 03/05/2022 | 10/05/2022 7 538 531 152 52 0 B7 387
3 Testigo 3- CP 280 03/05/2022 | 10/05/2022 i 563 528 151 1 0 96
(4 ‘estigo 4- CP 280 03/05/2022 | 17/05/2022 4 387 530 151 53 0 78
05 Testigo 5 CP 260 030512022 | 17/08/2022 | 14 | 3620 ] 53 | 51 | 150 |0 %8 | 561
06 ‘estigo 6- CP 280 03/05/2022 | 17/05/2022 4 3614/ 528 152 51 0 48
07 Testigo 7- CP 280 3/05/2022 | 31/05/2022 | 28 | 43240 3 152 150 ] 75
08 Tnugo 8- CP 280 305/2022 11052022 28 42820 2 153 152 U 43 6.52
09 T”Ugﬂ 9- CP 280 )5/20. 1/05/2022 28 43560 2| 150 153 0 L
10 Testigo 10- CP 280 03/05/2022 | 31/05/2022 | 28 | 42950 ] s 153 153 0 B 35
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

ALEMS WEC R,

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo

Referencla ! NTP 3390782012

Techade | Fechade
Mgieye IDENTIFICACION vacedo onsayo | 9| P : " B 8 ki M,
e Dias) as | s ] oo | eom | e | o) | mew | oveay | ovpa
01 Testigo 1 - CP210+0 2kg/m? FP__| 04/05/2002 | 11/05/2022 | 7 | 25820 533 | 151 | 151 T 300
2 Tesqgg_ - CP210+0.2kg/m® FP 04/05/2022 | 11/05/2022 7 487 53] 153 2 0 76 387
3 Testigo 3 - CP210+0.2kg/m* FP__| 04/05/2022 | 111062022 | 7| 2623 3 [ 51
04 Testigo 4 - CP210+0.2kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 30350 53 1! 0 470
05| Testigo6- CP210+0 2kgim® FP__| 04/05/2022 | 1810812022 | 12| 3121 T ; [ 360 166
S
06 Testigo 6 - CP210+0 2kg/m? FP__| 040812022 | 18/08/2022 | 14| 3068 53 2 [ 265
o7 Testigo 7 - CP210+0 2kg/m? FP_| 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 | 39180 531 | 152 | 152 [ 543
[T Testigo 8- CP210+0.2kgim> FP__| 04/05/2022 | 01/06/2022 | 26 | 58470 ] 632 | 452 | 152 [ 574 sos
[0 Testigo 9 - CP210+0.2kg/m FP__| 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 | 30360 | 531 | 53 | 152 [ 506 |
10 Testigo 10 - CP210+0.2kgim® FP__| 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 | 38820 | 532 153 152 0 581
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

ﬁ LEM
TEC. o€ ¥ SUELOS @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

ALEMS WEC R,

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Meta [DENTIFICACION vacedo onsayo | E%| P ‘ " & . " *
i (Dias) (DEs) {Dias) ) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mp)
[ Testigo 1 - CP210+0 4kgim® FP_| 04/05/2002 | 11/06/2022 | 7 | o460] 531 | 51 | 150 | o | 417
2 Tesqgg_ - CP210+0.4kg/m* FP 04/05/2022 | 11/08/2022 7 2761 151 51 0 4 418
3 Testigo 3 - CP210+ /m* FP__ | 04/05/2022 | 11/05/2022 7 731 152 51 [ 41
(4 Testigo 4 - CP210+0.4kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 3224/ 524 152 52 0 4 B
05 Testigo 6 - CP210+0 4kgim® FP_| 04/05/2022 | 18/08/2022 | 12 | 31870 B2 | 162 | 0 [ 1%0
06 Te!hﬁ & - CP210+0 4kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 2560 1 152 51 0 504
o7 Testigo 7 - CP210+0.4kg/m® FP | 04/05/2022 | 01/06/2022 28 ) 40460 | 533 153 152 ] 6.12
og Testigo 8 - CP210+0.4kg/m* FP_| 04/05/2022 1/06/2022 28 41110 | 533 152 152 [ 6.28 6.45
09 Temgg 9 - CP210+0.4kg/m? FP 04/05/2022 1/06/2022 28 40670 | 530 153 153 0 602 |
10 Testigo 10 - CP210+0.dkgim® FP | 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 [ 40270 | 533 151 151 0 620
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

ﬁ LEM
TEC. o€ ¥ SUELOS @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

ALEMS WEC R,

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Miercoles, 04 de Mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo

Referencla ! NTP 3390782012

Fechn 06 Fecha ae
Mgieye IDENTIRCACION vacedo onsayo | 9| P : " B 8 ki M,
e (Dias) (Dias) wias) | ey | mm) | o | omm) | me) | (vpa) (Mpa)
01 Testigo 1 - CP210+0.6kg/m® FP__ | 04/05:2022 | 11/06:2022 | 7 J20o10] 532 | 153 | 150 1 443
2 Testigo 2 - CP210+0.6kg/m* FP__| 04/05/2022 | 11/05/2022 7 20060 | 531 152 50 0 434 437
3 Testigo 3 - CP210+ /m* FP__ | 04/06/2022 | 11/05r2022 | 7 [ 28560 | 531 | 153 1 ] 433
(4 Testigo 4 - CP210+0.6kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 33670 | 531 154 53 [ 0
05 Testigo 6 - CP210+0 6kg/m?® FP__| 04/08/2022 | 18/05/2022 4 | 3smo0] 534 | 152 2 [0 15 510
06 Testigo 6 - CP210+0 8kg/m FP__| 04/05/2022 | 18/05/2022 4 | 34580 533 | 154 53 [ 515
0/ Testigo 7 - CP210+0.6kg/m? FP | 04/05/2022 | 01/06/2022 28 41750 33 153 152 ] 33
og Testigo 8 - CP210+0.6kg/m* FP__ | 04/05/2022 1/06/2022 28 42580 30 154 152 [ 33 642
() Testigo 9 - CP210+0.6kg/m” FP__| 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 | 42160 | 520 | 151 151 0 48
10 Testigo 10 - CP210+0.6kgim® FP | 04/05/2022 | 01/06/2022 28 | 42050 32 151 151 0 51
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

ﬁ LEM
TEC. o€ ¥ SUELOS @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

ALEMS WEC R,

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miercoles, 04 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Meta [DENTIFICACION vacado onsayo | E%| P ‘ " & . " *
i (Dias) (D&as) {Dias) o) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mp)
01 Teﬁo_ - CP210+0.8kg/m? FP. 04/05/2022 | 11/05/2022 7 30000 | 532 153 152 0 449
2 Testigo 2 - CP210+0.8kg/m® FP__| 04/05/2022 | 11/05/2022 7 2963 B 152 53 [0 445 443
3 Testigo 3 - CP210+ /m? FP 04/05/2022 | 11/05/2022 i B74! 1 153 0 43
(4 Testigo 4 - CP210+0.8kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 41480 530 153 33 0 616
05 T 0 5 - CP210+0.8kg/m* FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 38700 20 153 {1 3 65 53
06 Te!hﬁ & - CP210+0 8kg/m? FP 04/05/2022 | 18/05/2022 4 40240 32 151 2 0 612
o/ Testigo 7 - CP210+0 8kg/m* FP_ | 04/05/2022 | 011062022 | 26 | 45220 532 154 154 1 6.57
] Testigo 8 - CP210+0.8kg/m* FP_ | 04/05/2022 | 01/08/2022 | 268 | 45120 | 530 153 151 u S8 1 4o
09 Testigo 9 - CP210+0.8kg/m” FP 04/05/2022 | 01/08/2022 | 28 | 46710 ] 532 152 150 0 727
10 Testigo 10 - CP210+0.8kgim? FP | 04/05/2022 | 01/06/2022 28 | 43570 | 631 152 152 0 655
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

ﬁ LEM
TEC. o€ ¥ SUELOS @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

ALEMS WEC e I

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado ¢ Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Musstra BEEER s pll =0 L b h a " "
i (Dias) (Dias) (Dias) () {mm) | (mm) | |_(mm) (mm) [Mpa) [Mpa)
01 Testigo 1- CP 280+0.2kg/m? FP 05/05/2022 | 12/05/2022 7 27050 | 532 153 153 0 418
2 Testigo 2 - CP 280+0.2kg/m* FP 05/05/2022 | 12/05/2022 7 28530 32 152 153 0 432 421
3 L ntgo_ - CP 280+0.2kg/m’ FP 05/06/2022 | 12/05/2022 7 27230 33 152 152 0 4
04 ‘estigo 4 - CP 280+0.2kg/m* FP 5/2022 4 0110 31 153 152 0 5.90
05 Testigo 5 - CP 280+0 2kgm’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 40280 31 |';2 152 0 [ 615
06 estigo 6 - CP. 280+0 2k&'m‘ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 41570 33 153 151 0 3
or Testigo 7 - CP 28040.2kg/m* FP 05/05/2022 | 02/06/2022 | 268 | 44070 | 533 153 152 663
] Te 8 - CP 280+0.2kgim* FP. 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 45760 | 531 152 150 714 681
09 Testigo 3 - CP 280+0.2kg/m* FP 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 44250 | 532 153 151 873
10 Te: 10 - CP 280+0.2kg/m® FP_ | 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 43330 | 531 151 150 XE
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

(&Y v it
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

ALEMS WEC e I

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado ¢ Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Musstra BEEER s pll =0 L b h a " "
i (Dias) (Dias) (Dias) (M) dmm) } (mm) | (mm) | (mm) Mpa) [Mpa)
01 T eﬂgo - CP 280+0.4kg/m? FP 056/05/2022 | 12/05/2022 7 32870 | 532 154 152 0 490
2 Testigo 2 - CP 280+0 4kg/m? FP 05/05/2022 | 12/05/2022 7 1580 X 153 151 0 482 485
3 L QﬂSO_ - CP 280+0.4kg/m’ FP 05/06/2022 | 12/05/2022 7 2030 32 153 152 0 484
04 ‘estigo 4 - CP 28040.4kg/m* FP 5/2022 4 41330 = 152 152 0 623
05 Testigo 5 - CP 280+0 4kg/m’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 1420 33 |';2 151 0 43 634
06 estigo 6 - CP. 280+0 Akg/m’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 42720 154 153 0 5.35
or Testigo 7 - CP 28040 4kg/m* FP 05/05/2022 | 02/06/2022 | 26 | 46010 ] 533 152 152 729
] Te 8 - CP 280+0.4kg/m* FP. 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 47730 | 532 152 151 729 718
09 Tan_zgo 9 - CP 280+0.4kg/m’ FP 05/05/2022 | 02/06/2022 28 | 46340 | 537 153 152 6.96
10 Te: 10 - CP 280+0.4kg'm* FP | 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 47290 | 533 151 152 717
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

(&Y v it
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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ALEMS W&C EIRL

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado ¢ Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Musstra BEEER s pll =0 L b h a " "
i . (Dias) (Dias) (Dias) (M) dmm) } (mm) | (mm) | (mm) [Mpa) [Mpa)
01 T eﬂgo - CP 280+0.6kg/m? FP 056/05/2022 | 12/05/2022 7 34510 | 531 152 152 0 524
2 Testigo 2 - CP 280+0.6kg/m* FP 05/08/2022 | 12/05/2022 7 33240 4 152 2 0 505 519
3 79!!50_ - CP 280+0.6kg/m’ FP 05/06/2022 | 12/05/2022 7 34180 33 152 1 0 5.

04 ‘estigo 4 - CP 280+0.6kg/m® FP 5/2022 4 | 45750 50 154 1 0 .56

05 Testigo 5 - CP 280+0 6kg/m’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4] 43560 1 152 0 0 [ 671

06 estigo 6 - CP. 280+0 Ek&’m‘ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 44570 3 154 2 0 5.7

o/ Testigo 7 - CP 28040 6kg/m* FP 05/05/2022 | 02/06/2022 | 268 | 52460 | 533 153 152 7.86

] Te 8 - CP 280+0.6kgm* FP. 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 53170 | 531 152 151 813 .02

09 TOIQO 9 - CP 280+0.6kg/m’ FP 05/05/2022 | 02/06/2022 28 52190 | 532 151 151 BGE)_l

10 Te: 10 - CP 280+0.6kg/m* FP | 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 5320 | 530 152 152 507
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

@“ o g R Peres
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ALEMS W&C EIRL

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecio / Obra i Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO
PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado ¢ Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de snsayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios cel tramo
Referencla ! NTP 3390782012
Fecha de Fecha de
Musstra BEEER s pll =0 L b h a " "
i ] (Dias) (Dias) (Dias) (N) dmm) } (mm) | (mm) | (mm) [Mpa) [Mpa)
01 Testigo 1- CP 280+0 8kg/m? FP 05/05/2022 | 12/05/2022 7 34780 | 532 153 151 0 520
2 Testigo 2 - CP 280+0.8kg/m* FP 05/05/2022 | 12/05/2022 7 3590 1 152 151 0 518 524
3 70!‘50_ - CP 280+0.8kg/m’ FP 05/06/2022 | 12/05/2022 7 34270 153 151 0 5.

04 ‘estigo 4 - CP 280+0.8kg/m* FP 5/2022 4 $4120 X 153 152 0 6.5¢6

05 Testigo 5 - CP 280+0.8kg/m’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 3310 154 153 0 [E 649

06 estigo 6 - CP. 280+0 8kg'm’ FP 05/05/2022 | 19/05/2022 4 426870 153 152 0 3

[l Testigo 7 - CP 28040.8kg/m® FP 05/05/2022 | 02/06/2022 | 26 | 50880 | 533 151 151 781

] Te 8 - CP 280+0.8kgm* FP. 05/05/2022 | 02/06/2022 | 28 | 50830 | 532 153 152 788 1 ;76

09 TOIQO 9 - CP 280+0.8kg/m’ FP 05/05/2022 | 02/06/2022 28 51720 | 531 153 153 768 |

10 Te: 10 - CP 280+0.8kg/m’ FP 05/05/2022 | 02/06/2022 28 51470 531 152 151 785
OBSERVACIONES:
-M . identifi y ensayo porel

@“ o g R Peres
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XVI: Informes de ensayos de Laboratorio para médulo de elasticidad del

concreto patron y concreto con adiciones de fibra de polipropileno
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LA LEMS WEC o

Proongacién Bolognesi Km. 3.5

(hiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emml serviciosidlamswycaird com
Salicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obes
Tasis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILEND Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Utecacion Dist Chiclayo . Prov Pymentel Depart Lambayeque
Fechadeaperiera  Mares, 03 de Mayo del 2022
Ensayo Standard Test Mathod for Static Modulus of Elasticily and Poisson's Ratio of Concreta in Comprassion (Método de pruaha estandar
vara ol mddulo de elasticdad estético v la relacién de Poisson del hormigon en compresidn)
Referencia CASTM C-469/ C469M - 1481
o Focha da Fachade Edad o, Esfuserro 52 Esfusrzo 51 «unitana Area E E, prommdia EoTeorico
g Lo (o) | (Keiom') | (e kgfem” | (0.000050) Kefem' [ 3 (S7) em' L ¥adem'

Toshgo 1 - CP 210 03052022 100572022 7 203.96 8158 13.649376 0.0001875 184750.71 13548430
| Tesbgo2.CP 210 | 03052022 | 10/05:2022 7 23277 53.11 14.244818 0.0001872 19322190 | 19090588 | 144739.23
| Tesbgo3-CP 210 | 03052022 | 10092022 T 227 50 $1.00 14344804 | 00001897 164725 04 143080.12
| Tesbgo4 - CP210 | 03052022 | 17/05i2022 1 28133 12535 17015778 | 0.0002272 19676659 159120.48
M -CP 210 03052022 171052022 14 291.37 116.55 16 864941 0.0002390 20512471 | 204807.47 161936.30
__L& -CP 210 03052022 11105/2022 1 285 30 118.12 20680455 0.0002166 212531.12 163024 81
| Testgo7-CP210 | 03052022 | 3105/2022 28 356 74 14269 21327362 0.0002712 217966.90 179181.53
|_Testgo 8 -CP 210 030572022 | 31/05/2022 28 383 22 14525 22,743439 0.0002683 236244 92 22363320 180604.23
[ Tosbgo @GP 210 | G3N0572022_| 310572022 28 34252 137.01 21003649 | 0.0002772 220700 60 ’ 175576.05

Testigo 10-CP 210 | 0305/2022 28 368698 14679 23.312672 0.0002479 219620.35 181736.38

OSSERVACIONES
- Muestreo, identficacon y ensayo reslizado por el :olictante.

a LEM
Wil —OLAYA%
"e

OF MATERIALES ¥ SUELOS

ia Perales

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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LE S w& EIRL

Sdczave PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyscts { Obea
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién Drst. Crucisya. Frov. Pimernel. Depart. Lambayeque
Fechade apertura Miercoles, 04 de Mayo ded 2022
Ensayo Sardard Test Method for Static Modulus of Basticity and Posscrs Rabo of Concrete m Ce Wetcdo s
o modibde y o redee el hormigon en
Referenci ASTM C-453 / CAGOA - et
iate et tdad o, Estuerzo 52 Esteost | cmns | Aen € | Ecoomedo| Ecteoko
vactado rotwa miss) | (vafem? | [40%0) kpiom® | pooooscjkgrom? | € (5) et Kkgiem® | wgfem!
Testgo 1-CP 2100 &kpwr® FP 04062022 | 11106/2022 7 21182 8473 18057756 0,0002176 1950%0, 72
210+ K FP. T 5615 19507594 | 00002113 00543.39 | 188822.00
: i 7 3801 10763082 6007116 30085
_;_‘km’ P 4 116 30773420 | 00002615 30801923 |
i 0 120. 33105740__| 00003772 TG 47 | 213649.83
M P 14 122.. 15129353 | ! 002693 J18363
T 28 147. 16317766 0002915 722741 |
kg FP 28 150, 7.162145 | 00002845 WO |
g P 184, 15621800 | 0.0002942 225508.18 |
0.7k (P 155,38 28115620 | 00002785 2893 %
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LE S w& EIRL

Sdczave PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyscts f Obea
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién Dt Ccisyo. Frov. Pimaniel. Depart. Lambayeque
Fechade apertura Miercoles, 04 de Mayo ded 2022
Ensayo ‘Stardard Test Method for Static Modulus of Bastcty and Posson's Rabo of Concrete im Ce (Metodo P
« mbdulo de yla red el hormmigon en
Referenciy ASTM C-459 / CABOM - Mat
Gl et tdad (S Estuerio 52 Estaerzo 51 cntana wea & Ecoromedo |  Ecteosn
hocioc - miss) | (vafemy | (4080 kgfom® | pooocsc)kgfom? | €315 ot L Kejer!
Tesigo 1-CP 210-04kpri FP 04062022 | 1110612022 7 21836 B34 10873645 00002345 W8754.77 130183.81
FP. M47.32 8.9 30862515 | 00002260 4130.92 | 1237363 | 12919240
i 240.11 96,2 20787677 0062273 7423520 127106.79
FP 29650 115 536830 | 0.0002730 2035% 41 | 16336528
31034 1244 L6095 | 0.0002956 186N 45 | 22743628 16707165
FP 31428 125, 16429879 | ! 000281% JI082. ll!ln.L
37769 1514 227859 | 0,000308) 243415 63 | 164369.00
FP 384 24 155, 28836758 | 00002962 340151 | 20418628 186926,00
T ~CP 2100 dkgnt® FP* A76.06 150. 27.192758 0003124 33953%0.25 |
Testgo 10 - CP 21040 dkphm’ FP 41604 1664 30008546 0002920 24278348 193503.96
OQUSLRVACIONES.
Mt
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LE S w& EIRL

Sdczave PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyscts f Obea
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacién Dt Ccisyo. Frov. Pimaniel. Depart. Lambayeque
Fechade apertura Miercoles, 04 de Mayo ded 2022
Ensayo ‘Stardard Test Method for Static Modulus of Bastcty and Posson's Rabo of Concrete im Ce (Metodo P
« mbdulo de yla red el hormmigon en
Referenciy ASTM C-459 / CABOM - Mat
Gl et tdad (S Estuerio 52 Estaerzo 51 cntana wea & Ecoomedo |  Ecteoko
hocioc - s | (vgfem’y | [40%a) kgfem’ | @ooooso)kgfom’ | € (5) et e rgjem'
Tesigo 1-CP 210-0 ékpri FP 04062022 | 1110612022 7 22350 8944 21836301 00002504 23362.14 14185591
X P 7 22367805 | 00002523 229383, : 22743179 | 15071686
X P 7 12329925 0002479 BYELCY 12884576
) Gegm’ FF 14 23REID2 | 0.0002901 13670537 | 165712.68
g i) 76178356___| 0.000305% 21242506 | 24277864 [ 16913029
m P 14 28015870 | ! 000was 287177 lmm'r_:_
28 28564881 | 00003211 356613.25 | | 18673115 |
el 28 30532592 | 0.0003209 BB | o [ 16975
T ~CP 2100 Gkgnt® FP° 7188808 | 00003350 25435891 |
Testgo 10 - CP 21040 Gkghr? FP. 31980364 0003096 25750161 198975.33
OQUSLRVACIONES.
Mt
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LE S w& EIRL

Sdczave PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyects / Obea
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacin Drst. Civcisya. Prov. Pimeniel. Depart. Lambayeque
Fechade apertura Miercoles, 04 de Mayo ded 2022
Ensayo ‘Stardard Test Method for Static Modulus of Bastcty and Posson's Rabo of Concrete im Ce (Metodo P
« mbdulo de yla red el hormmigon en
Referenciy ASTM C-459 / CABOM - Mat
e rehade tdad (S Estuerio 52 Estaerzo 51 cntana & Ecoomedo |  Ecteoko
hocioc - miss) | (vafemy | (4080 xgfom® | poooosc)kgfom? | €315 xgiem® | vafem' Kgjem!
Testpo 1-CP 210-0 ekt FP 04062022 | 11105/2022 7 2277 89.11 2097558 | 00002348 220752.8 141595.55
X P 7 100,40 13047020 | 00003468 TS5 | 282U (Y0301
1 3 7 92,17 32237486 0062405 nTIes5a 188319.76
) G’ (7 14 1095 23505578 | 00009897 1447891 | 16455450
g i) 1758 75314868 | 00003128 24360905 | 25724022 [ 360257,
m P 14 1771 27665754 | ! 0003038 J35481 lﬂsm!__
28 1550 20429308 | 0.000319% 354548557 | |_1s67as78 |
J Gk FP. 28 159.5 29755254 | 00003112 B57533.66 | > 25 18948678
T “CP 2100 Gegi FP 154.4 70085107 | 0.0003322 Bassrse |
Testgo 10 - CF 210+0 Gkgi P 172, 31218671 0003109 Baow.n 19723078
OQUSLRVACIONES.
~Must
INGENLERO CIVIL
CIM, 346004
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A LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email senwci e i com
Solerante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto | Obra
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLAST IFICANTE.
Locacion
Fecha de apertura Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticty and Potsson's Rato of Concrele n Compression (Método de pruebs estandar
para &l modulo de elastcidad estanco y 1a relacion de Poisson del hormigon €n compresion)
Referencia ASTM C469 / CABOM - 14at
I Fechite ek 34 Edad o, Esfuerzo S2 Esfuarzn §1 € unitana Area E Ecvvanams | Ecveotcn
Vaeeado rousy {Dias] (kgfem®) | (40%o0,) Ke/erm® | (0.000050] Kg/em® [ €184} em* Kp/em’ ¥g/em® Kg/em’
Testgo 1 - CP280+0 2kg/m? FP 05052022 | 12082022 7 381,66 152,66 23930831 0.0002311 21392553 185336.14
Tes8go 2 - CP280+0 2kg/m” FP. 05052022 | 12052022 7 39351 15740 26321019 00002176 23092626 | 225815.13 35519108
Tesigo 3 - CP280+0 2kg/m FP. 05052022 | 121052022 7 41229 16451 25964394 00002753 23250661 2628.50
Tesu)0 4 - CP230+0 Zkg/m’ FP 05052022 | 19062022 14 457 08 18283 30.804545 0.0003509 254361.27 | 20282315
Tes%0 5 - CP280+0 2kg/m” FP. 050572022 | 19052022 1 470.60 188,24 30.566302 0.0003033 24546787 | 243358.02 580031
Testgo 6- CP280+0.2ka/m’ FP 05052022 | 19052022 i 472,60 189.00 30666197 0.0002835 21024392 6237.69
7-CP280+0 2kg/m’ FP 05052022 _| 02062022 28 486 49 9459 33339611 0.000348 25919684 20924550
Testgo 8 - CP280+0 2kg/m* FP 05052022 | 02/06:2002 28 493.99 97.60 31382860 0.0003549 267046.19 26608277 21085277
Testqo §- CP280+0 2kaim® FP° 05052022 | 02062027 28 459 54 9581 32.118793 0000334 269124.23 > 20320075
Testigo 10 - GP280+0 Zkg/m? FP. 05052022 | 02062022 28 493 50 97.56 32452859 0.000336 26496184 210834 17

OBSERVACIONES
Muestreo, Identificacidn y ensayo realizade por el solicftante.

Elt
INGENIERO CIVIL
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A LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email_serviciosg@len: il com
Solietante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto | Obra
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLAST IFICANTE.
Uibicacion
Fecha de apertura Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticty and Potsson's Rato of Concrele n Compression (Método de pruebs estandar
para &l modulo de elastiidad estatco y la relacion de Poisson del hormigon en comprasion)
Referencia ASTIM C-489 / CA60M - 141
I Fechite ek 34 Edad o, Esfuerzo $2 Esfuarzo §1 € unitana Area E Ecvvanams | Ecveotcn
vaceado rotura (Dias] (Kgsem®) | (40%0,) Kg/em® | (0.000050) Kgsem® | €:{Ss) o’ Xgfem® Xe/em® Kefem®
Tessgo 1 - CP280+0 4kg/m? FP 05052022 120052022 7 38318 15327 24382954 0.0002365 221975.63 18570369
Testgo 2 - CP280+0 akg/m” FP 05052022 | 120052022 7 394 59 15796 26.71%062 0.0002249 234139362 | 8238332 [ 3555200
Tesigo 3 - CP280+0 dkg/m® FP. 05052022 | 121052022 7 41314 16526 26794543 00002861 24102073 192828 20
Testgo 4 - CP280+0 dkg'm? FP 05052022 190052022 14 457 83 18313 31202185 0.0003560 257661.12 20238844
Te580 5 - CP280+0 4kg/m* FP. 05052022 19052022 14 47206 188,83 31.181502 00003141 25339937 | 24844443 206120.46
Testgo 6 - CP280+04ka/m® FP 05052022 | 19052022 14 47374 189.48 31187715 0.0002967 23427281 06485 36
Tesbgo 7 - CP280+0 4kgim® FP. 05052022 | 02062022 28 487 80 195.12 3420421 0.0003577 263108.45 | [ 20052818 |
Testgo 8 - CP280+0 4kg/m* FP 05052022 | 02/06:2002 28 49538 19815 32025212 0.0003654 21277131 | 26893186 211150.3:
Tesaqo 9- CP280+0 dkgim’ FP 05052022 | 02006/2022 28 490 99 196.40 32.802003 0.0003392 26760331 ° 102125
Testigo 10 - CP280 +0 dkgim? FP 05052022 | 02062022 28 454 69 197.88 33.353182 0.0003455 27224437 21100232
OBSERVACIONES
Muestreo, [dentificacidn y ensayo realizade por el solicitante,
@ ol Angel R Peles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WEC o

Pralongacidn Bologriesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email senwci e i com
Solietante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto | Obra
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLAST IFICANTE.
Locacion
Fecha de apertura Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticty and Potsson's Rato of Concrele n Compression (Método de pruebs estandar
para &l modulo de elastcidad estanco y 1a relacion de Poisson del hormigon €n compresion)
Referencia ASTM C469 / CABOM - 14at
I Fechite ek 34 Edad o, Esfuerzo $2 Esfuarzo §1 € unitana Area E Ecvvanams | Ecveotcn
vaceado rotura (Dias] (Kgsem®) | (40%0,) Kg/em® | (0.000050) Kgsem® | €:{Ss) o’ Xgfem® Xe/em® Kefem®
Testgo 1 - CP280+0 Bkg/m?* FP 05052022 | 12082022 7 385,54 154,22 26067633 0.0002446 22668742 18627597
Tes5g0 2 - CP280+0 6kg/m” FP. 05052022 | 12052022 7 3%.70 15866 27680524 00002312 23997583 | 23913366 | 15595243
Tesigo 3 - CP280+0 Bka/m? FP 05052022 | 121052022 7 41488 165.95 28.307587 0000295 250737.712 19323274 _|
Tesk)0 4 - CP230+0 6kg/m’ FP 05052022 | 19062022 14 460.28 184.11 32324761 0.000364 26169136 20353202
Teswo 5 - CP280+0.6kg/m* FP 050572022 | 19052022 1 473.70 189,18 32532183 0.000322 25816549 | 26094280 | 206477.17
Testgo 6 - CP280+0.6ka/m* FP 05052022_| 19052022 14 476 10 19044 32173944 0.000306. 26297154 0700003
7 - CP280+0 Bkg/m® FP° 05052022 _| 02062022 28 489 85 19594 35005214 0.0003680 27802540 | [ 20995695
Testgo 8 - CP280+0 6kg/m* FP 05052022 | 02/06:2002 28 49783 199.13 33.508703 0.0003755 279625.77 | 177698.90 |__211670.84
Tesaqo §- CP280+0 6kaim’ FF* 05052022 | 02062027 28 49335 19734 34102933 00003512 2759305 2 210716.11
Testigo 10 - GP280 +0 Bkg/m? FP 05052022 | 02062022 28 457 14 198.86 35363342 0.0003551 27720984 211525 30
OBSERVACIONES
Muestreo, [dentificacidn y ensayo realizade por el solicitante,
€8 gl i
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

292



A LEMS WEC o

Pralongacidn Bologriesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email senwci e i com
Solietante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto | Obra
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLAST IFICANTE.
Locacion
Fecha de apertura Jueves, 05 de Mayo del 2022
Ensayo Standard Test Method for Static Modulus of Elasticty and Potsson's Rato of Concrele n Compression (Método de pruebs estandar
para &l modulo de elastcidad estanco y la relacion de Poisson del hormigon en compresion)
Referencia ASTM C469 / CABOM - 14at
I Fechite ek 34 Edad o, Esfuerzo $2 Esfuarzo §1 € unitana Area E Ecvvanams | Ecveotcn
vaceado rotura (Dias] (Kgsem®) | (40%0,) Kg/em® | (0.000050) Kgsem® | €:{Ss) o’ Xgfem® Xe/em® Kefem®
Testgo 1 - CP280+0 8kg/m?* FP 05052022 | 12082022 7 385,30 154,12 25499125 0.0002402 23829610 18621745
Testgo 2 - CP280+0 Skg/m” FP 05052022 | 120052022 7 39 52 158.73 27913377 00002334 23867708 | 24179751 [ 15508049
Tesiqo 3 - CP280+0 8ka/m? FP. 05052022 | 121052022 7 41453 16581 27.850035 00002915 24842056 193153.03
Testgo 4 - CP280+0 Bkgim? FP 05052022 | 19052002 14 459.27 18371 31965276 0.0003646 26213822 203308.11
Tes8o 5 - CP280+0.8kg/m* FP 05052022 | 19052022 1 473.56 189492 32025134 0.0003197 26154361 | 253764.60 | 20644617
Testao 6 - CP280+0 8kg/m’ FP 05052022_| 19052022 14 47531 190.12 32033295 0.0003046 23761098 20682780
Tesbgo 7 - CP280+0 Bkg/m® FP. 05052022 _| 02062022 28 489 35 195.74 35543360 0.0003646 26701565 20986147
Testgo 8 - CP280+0 Bkg/m? FP 05052022 | 02/06:2002 28 4971 198,68 32736775 0.0003716 280656.01 174314.05 21143213
Tesiqo §- CP280+0 Bkaim’ FF* 05052022 | 02062027 28 497 23 196.58 33763628 0.0003580 27262033 : 710531 90
Testigo 10 - CP280+0 8kgim? FP_| 05052022 | 0206/2022 2 4% 52 19861 34193834 0.0003517 276964.21 21139290
OBSERVACIONES
Muestreo, [dentificacidn y ensayo realizade por el solicitante,
@ ol Angel R Peles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XVII: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la compresion
del concreto patrén y concreto con 0.6 kg/m3 de fibra de polipropileno + adiciones de

aditivo plastificante
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LA EMS WEC o

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Prolongacién Bolognes Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Ematt serviciosglemsiwycet] com

- PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Dist. Chidayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo Viemes, 03 de Junio del 2022

 Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo [ de ala del concrato en muestras
ciindncas
Referencia NTP 3390342015
Muostra _ . Diafio | Fachade F:‘::’ Fdod | Carga |Diémeto| Ara re re fc prom.

e fe (Dias) (Dis) | Diss)| ®ah | ©m) | (o) | (Kgiom? (i) (Kgicm?)
m Testiga 1 CP+0 Gkg/m® FP+0 25%AP 210 10:06/2022 7 39684 15.22 182 218 104
02 Testigo 2 CP+0.Gkg/m® FP 40 25%AP 210 10/06/2022 7 43705 15.25 183 3 114 230
03 Testigo 3 CP+0 Gkg/m® FP+0 25%AP 210 ONDG2022 1700612022 14 42575 1527 183 233 11
04 Testigo 4 CP+0 Bkg/m? FP+0 25%AP 210 1 14 47449 15.23 182 260 124
05 Testigo 5 CP+0.6kg/m? FP+0.25%AP 210 17062022 14 46296 15.20 181 265 hkal 261
06 Testigo 6 CP+0 Gkg/m® FP+0 25%AP 210 170672022 14 AZEBE 15.22 182 268 127
or Testigo 7 CP+0.Gkg/m® FP+0.26%AP 210 0N062022 01012022 28 50456 1517 181 21 133
08 Tashigo 8 CP+0 Gkg/m® FP+0 25%AP 210 DN062022 010712022 28 52658 15.20 181 290 138 283
Le:] Testigo 9 CP+0.6kg/m? FP+0 25%AP 210 N062022 010712022 28 50628 1537 186 m 130
10 Testgo 10 CP+0.6kgim® FP+0.25%AP 210 0170712022 28 53860 15.34 185 201 139

OBSERVACIONES:

- ensayo e

&

G%}.Tm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

295



LA EMS WEC o

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Prolongacién Bolognes Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Ematt serviciosglemsiwycet] com

- PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

. Dist. Chidlayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fechadeensayo . Viemes, 03 de Junio del 2022

 Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo [ de . ala concreto en muestras
cilindncas.
Referencia NTP, 3390342015
Muestra DENTEIGACION Disoiio Fm F::: Edad | Carga |Dismeto| Aros fc fc fc prom.

e fc (Dias} (Dias) (Ofes)| (Kaf) | (€m) | fom) | (Kgiem?) %) (KgiCm’)
o1 Testigo 1 CP+0 Bkg/m?® FP+0 50%AP 210 0N062022 10/06:2022 T 47799 1522 182 263 126
02 Testigo 2 CP+0 Gkg/m® FP 0. 50%AP 210 DN062022 10062022 7 AB308 15.25 183 254 121 260
03 Testigo 3 CP+0 Gkg/m® FP+0 S50%AP 210 0X062022 1710602022 4 48007 15.27 183 263 126
o4 Tedigo 4 CP+0 Gkg/m® FP+0 50%AP 210 17/06/2022 14 49919 15.23 182 274 130
05 Testigo 5 CP+0 6kgim® FP+0 SO%AP 210 0062022 170612022 14 52130 15.20 181 287 137 276
06 Testigo 6 CP+0 Bkg/m?® FP+0 S0%AP 210 03062022 17/06/2022 14 48754 15.22 182 268 128
or Testigo ¥ CP+0.6kg/im> FP+0 50%AP 210 01/0712022 28 56551 1517 181 313 149
o8 Tostigo 8 CP+0 Gkg/m® FP+0 50%AP 210 0062022 0107/2022 28 55206 1520 8 305 145 302
09 Testigo 9 CP+0 Gkg/m? FP+0 S0%AP 210 0N062022 01/07/2022 28 53936 15.37 186 201 138
10 Testigo 10 CP+0 6kg/m* FP+0 50%AP 210 01/07/2022 28 55724 1534 185 301 144

OBSERVACIONES:

ensayoe

@T&%ﬁ;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA EMS WEC o

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Prolongacién Bolognes Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Ematt serviciosglemsiwycet] com

- PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

. Dist. Chidlayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fechadeensayo . Viemes, 03 de Junio del 2022

 Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo [ de . ala concreto en muestras
cilindncas.
Referencia NTP, 3390342015
Muestra DENTEIGACION Disoiio Fm F::: Edad | Carga |Dismeto| Aros fc fc fc prom.

e fc (Dias} (Dias) (Ofes)| Ka) | (€m) | fom) | (Kgiem?) %) (KgiCm’)
o1 Testigo 1 CP+0 Bkg/m?® FP+0 75%AP 210 0N062022 10/06:2022 T 44032 1522 182 242 15
02 Testigo 2 CP+0 Gkg/m® FP+0 75%AP 210 DN062022 10062022 7 45640 15.25 183 260 119 245
03 Testigo 3 CP+0 Gkg/m® FP+0 75%AP 210 0X062022 1710602022 4 44727 15.27 183 244 116
o4 Tedigo 4 CP+0 Gkg/m® FP+0 75%AP 210 17/06/2022 14 48753 15.23 182 268 127
05 Testigo 5 CP+0 Bkgim® FP10 75%AP 210 03062022 17/06/2022 14 48605 15.20 181 268 128 266
06 Testigo 6 CP+0 Bkg/m?® FP+0 75%AP 210 03062022 1710612022 14 47909 15.22 182 263 125
or Testigo ¥ CP+0.6kgim> FP40.75%AP 210 01/0712022 28 51174 1517 181 283 135
o8 Tostigo 8 CP+0 Gkgim® FP+0 75%AP 210 0062022 0107/2022 28 52238 1520 8 288 137 289
09 Testigo 9 CP+0 Gkg/m? FP+0 75%AP 210 0N062022 01/07/2022 28 53796 15.37 186 290 138
10 Testigo 10 CP+0 6kg/m* FP+0. 75%AP 210 01/07/2022 28 54374 1534 185 294 140

OBSERVACIONES:

ensayoe

@T&%ﬁ;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA EMS WEC o

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Prolongacién Bolognes Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Ematt serviciosglemsiwycet] com

- PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

. Dist. Chidlayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fechadeensayo . Viemes, 03 de Junio del 2022

 Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo [ de . ala concreto en muestras
cilindncas.
Referencia NTP, 3390342015
Muestra DENTEIGACION Disoiio Fm F::: Edad | Carga |Dismeto| Aros fc fc fc prom.

N fc {Dias) {Dias) (Dias)| Kah | €m) | jomd) | (Kgicm’) (%) (Kgicm’)
o1 Testigo 1 CP+0 Bkg/m?® FP+ 1 00%AP 210 0N062022 10/06:2022 T 435086 1522 182 240 14
02 Testigo 2 CP+0 Gkg/m® FP+1 00%AP 210 DN062022 10062022 7 44517 15.25 183 244 116 243
03 Testgo 3 CP+0 Gkg/m® FP+1. 00%AP 210 0X062022 1710602022 4 4470 15.27 183 244 116
o4 Tedigo 4 CP+0 Gkg/m? FP+1 00%AP 210 17/06/2022 14 46351 15.23 182 254 121
05 Testigo 5 CP+0 Bkgim® FP+1 00%AP 210 03062022 170612022 14 47308 15.20 181 261 124 258
06 Testigo 6 CP+0 6kg/m?® FP+ 1 D0%AP 210 0N062022 1710612022 14 48872 15.22 182 258 123
or Testigo ¥ CP+0.6kg/im> FP+1 00%AP 210 01/0712022 28 3528 1517 181 219 104
o8 Tostigo 8 CP+0 Gkg/m® FP+1 00%AP 210 0062022 0107/2022 28 51312 1520 8 283 136 266
09 Tedigo 9 CP+0 Gkg/m? FP+1 D0%AP 210 0N062022 01/07/2022 28 50719 15.37 186 213 130
10 Testigo 10 CP+0 Bkg/m* FP+1 00%MAP 210 01/07/2022 28 53173 1534 185 288 137

OBSERVACIONES:

ensayoe

@T&%ﬁ;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambeyeque

LA LEMS WEC a S

Sobcrtants : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ubcacin Dist. Chidayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fodhva do ersayo : Sabado, 04 de Junio del 2022

Ensay

COMCRETO M&odo de ensayo para s deln ala del eslias
Refarencia NTP 330034215
Fecha de Fechade
Muestra DENTIFIGACION Diseno Byt Edad | Carga |Dameto| Area Te re re prom.

s fc (Dias) (Dias) (Ds)| (Ko | (Cm) | em’) | (KgiCm®) (e} (Kg/Cm’)
o1 estgo 1 CP~0 Bky/m* FP+0 25%AP 280 040672022 162022 7| 55942 30 184 304 100
02 estgo 2 CP+0.6kg/m® FP+0 25%AF 280 04062022 111062022 7| 53218 32 184 289 103 296.33
03 stigo 3 CP~0 Bkg/m* FP+0 255%AP 280 14/06/2022 18062022 4| 54874 | 1536 185 296 106
04 eshigo 4 CP+0 6kg/m® FP+0.25%AP 280 JAI06/2022 18/06/2022 4 60495 .24 182 332 118
05 5 CP-0 6kg/m? FP0.25%AP 280 4062022 | 1@i06/2022 4| 59506 | 1521 182 328 17 333.50
] stigo 6 CP~0 Gkg/mw FP0 2596AP 280 G222 18/06/2022 4| 63054 | 153 185 341 122
o7 CP+0 TP+0 25%AP 280 41062072 0210772022 28 | 70483 | 1525 183 386 138
08 estigo 8 CP=0 8ky/m* FP+0.25%AP 280 14/06/2022 02/07/2022 28 87013 1527 183 366 131 37857
00 530 9 CP+0 GhgymP FP+0 25%AP 280 4062072 | 020772022 | 28 | 60264 | 1526 | 183 379 138
10 Testigo 10 CP+0.6kgm® FP+0.25%AP 280 M/06/2022 02/07/2022 28 70169 15.25 183 384 137

por el
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambeyeque

LA LEMS WEC a S

Sobcttants : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyects / Obra : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ubcacin Dist. Chidayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Focha do ensayo . Sabado, 04 de Junio del 2022

Ensayo

COMCRETO M&odo de ensayo para la dels ala del seslias
Reforencia NTP 3300842115
Fecha ce Fechade
Muestra DENTIFICACION Diseno vaciado ensayo Edad Area fc e r'c prom.

'3 f'c (Dias) (Dias) (Dias) (em’) | {Kg/Cm®) () (Kg/Cm’)
01 estgo 1 CP=0 Gky/m® FP=0 509AP 260 OA06/2022 11062022 7 184 315 12
02 estge 2 CP+0. FP+0.S0%AP 280 040612022 11062022 3 184 n7 318.03
03 CP~0 Bhiyim? FP=0 50%AP 280 4062022 12082022 4 385 323
7] estigo 4 CP+0 Gkginy FP+0 S09AP. 260 DAT062022 180672022 A 82 366
05 5 CP+0.Gkg/m” FP+0.509%AP 280 14062022 180672022 4 82 366 363.55
06 stgo 0GP0 Gk FPA0 S00AP 280 A6 2022 TRI06/ 2022 4 185 368 128
or CP+0 FP+0 SU%AP 280 MAI06/ 2022 02/07/2022 28 183 393 140
08 estigo 8 CP=0 Bkyim® FP+0 S00AP 280 4062022 | 0210772022 | 28 183 396 141 o
09 G500 9 GP+0 Ghg/m? FP+0 S0%6AP 280 4062022 | 020772022 | 28 83 392 140
10 Testigo 10 CP+0.6kgim’ FP+0.50%AP 280 4062022 | 02/07/2022 | 28 183 390 139
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LA LEMS WEC .

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambeyeque
R.U.C. 20480781334

Emall servicosidlemswycet com

Sobcrtants : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,
Ubcacin Dist. Chidayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fodhva do ersayo : Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensay
COMNCRETO Mé&odo de ensayo B dela ala ded estias
Refarencia NTP 330034215
Fecha de Fechade
Muesta DEIFACN Disono Byl ik Eded | Cargs |Dametro| Area re re re prom.
I fc (Dias) (Dias) | (Des)| (kg | (Cm) | (o) | (KgiCm) (k0] (Kg/Cm) |
01 o501 CP=0 Bkg/m® FP=0 75%AP 280 00062022 | 11082022 | 7 184 306 100
02 Estgo 2 CP+0 Gkg/m [0 75%A1 280 04062022 111062022 T 184 302 108 302.18
03 5090 3 CP~0 Bkg/m* FP=0 75%A0 280 4/06/2022 12082022 4 185 298 106
04 esbig 4 CP -0 Gkgin® FP+0_7500AP 260 ANG2022 | 18I06/2022 4 82 351 125
05 5 CP-0 6kg/m? FP+0.75%AP 280 062022 | 180612022 | 1 182 362 129 35439
06 shgo 6 CP+0 Gkgim FPAD 759AP 280 G222 TB062022 4 185 350 125
o7 CP+0 FP+0 75%AP 280 41062072 020772022 | 28 183 392 4
08 estigo B CP=0 Bkym® FP+0 759AD 280 4062022 | 02/0772022 | 28 183 404 144 ST
09 50 9 CP-0 Gkg/m® FP+0 759AP 280 062022 | 02072022 | 28 183 397 142
10 Testigo 10 CP+0.6kgm® FP+0.75%AP 280 M/06/2022 02/07/2022 28 183 403 44
- . eNS3y0 e ider por el
B vt
INGENIERO CIVIL
<l Y0
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LA LEMS WEC .

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambeyeque
R.U.C. 20480781334

Emall servicosidlemswycet com

. eNs3y0 ¢ ider

por el

Sobcrtants : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE,

Ubcacin Dist. Chidayo, Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fodhva do ersayo : Sabado, 04 de Junio del 2022

Ensayo

COMCRETO M&odo de ensayo B dels ala del seslias
Refarencia NTP 330034215
Muestra e Diseno F:xet:;e Fechade | eg | corgs |Dumeto| Area re re re prom.

N fc (Diais) (Digs) (Diss) | (Kah Cm) (cm®) (Kg/Cm®) (Kg/Cm’)
01 estigo 1 CP=0 Bkpn® FP +1.0%AP 280 04/06/2022 11/08/2022 7 54230 E: 20 184 295 105
02 CP+0 Gk FP +1.0%AP 280 04062022 111062022 7| 54023 32 184 293 105 290.74
03 sigo 2 CP=0 Bk FP =1 0%AP. 280 062022 | 1082022 | 14| 62683 | 1526 | 185 284 102
[ estigo 4 C+0 Bk FP+1 0RAP 260 ANG2022 | 18I06/2022 4| 6oszo 24 | e 334 119
05 osigo 5 CP+0 6kgm” FP+1.0%AP. 280 062022 | 18062022 | 14| B4520 | 1521 | 182 385 127 343.45
06 asbigo 6 CP40 Bkpim® FP+1 0%AP 280 HI0E2022 1062022 4 63037 1533 185 1 122
o7 Testigo 7 CP+0 6kgm” FP +1 0%AP. 280 41062072 0210772022 28 | 6@sar | 1525 183 381 136
08 Testigo 8 CP+0 Bkgim® FP+1.0%AP 280 14/06/2022 02/07/2022 ’_28 67107 1527 183 366 131 37857
09 Teshgo 9 CP+0.6kp'm® FP+1 0%AP 280 /062022 02/07/2022 28 nrie 1526 183 392 140
10 Testigo 10 CP+0.Gkg/m” FP+1.0%AP 280 M/06/2022 02/07/2022 28 66460 15.25 183 375 134

OBSERVACIONES:

302



ANEXO XVIII: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la traccion del
concreto patrony concreto con 0.6 kg/m3 de fibra de polipropileno + adiciones de

aditivo plastificante
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LA LEMS WEC o

Email; servicios@lemswyceir com

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra

Ubleacion : Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechadevaciado - Viemes, 03 de Junio del 2022

" Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo { CONCRETO. Método ce ensayo nor para la delar a traccion simple del reto, por de una
probeta cllindrica.
Referancia . N.T.P 339,084; 20102 (revisada el 2017)
< Fecha de Fecha de P d T
Nt IDENTIFICACION Disoio | aciado | ensavo Eded coma | cmewo [' Ml T pomedo

e I'c (kg/em?) (Dies) (Dias) (Dias) {N) (mm) (mm) (MPa) (NMPa)
01 Testigo 1 - CP+0 Bkgm? FP +0 25%AP 210 0306/2022 1V06/2022 7 49260 100 26 2010 156
02 Tesfigo 2 - GP+0 dkgim FP +0.25%AP 210 QN06/2022 10/06/2022 7 45390 100.25 202.1 155 1554
3 Tesfigo 2 - CP+0.6ka/m™ AP +0.25%AP 210 0306/2022 10/06/2022 7 50120 100,35 2048 155
04 Testigo 4 - CP+0 8ka/m® FP +0.25%AP 210 03/06/2022 17/06/2022 14 51650 100.26 2028 1.62
05 Testigo § - CP+0.6kam” AP +0.25%AP 210 OXD6/2022 1710672022 14 52680 100 43 2004 167 1.635
06 Testigo 6 - CP+0 6kg/m® FP +0 . 25%AP 210 030612072 17/06/2022 14 51530 100 13 01 8 162
o7 Testigo 7 - CP+0 Gkgim?® FP +0 25%AP 210 0306/2022 01/07/2022 28 60030 100.27 02 1 180
08 Testgo 8 - CP+0 Gkgim? AP +0.25%AP 210 0NDG/2022 01707/2022 78 51450 100.15 057 190 1801
09 Testigo 9 - CP+0 kg’ FP +0.25%AP 210 Q306/2022 01/07/2022 28 650260 100.33 02.3 1.89
10 Testigo 10 - CP+0 6kg/m” FP +0 25%AP 210 03062022 0110772022 28 S8830 100 .0¢ 201.6 1.88

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

@m el R Perals
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; servicios@lemswyceir com

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra

Ubleacion : Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechadevaciado - Viemes, 03 de Junio del 2022

" Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo { CONCRETO. Método ce ensayo nor para la delar a traccion simple del reto, por de una
probeta cllindrica.
Referancia . N.T.P 339,084; 20102 (revisada el 2017)
< Fecha de Fecha de P d T
Nt IDENTIFICACION Disoio | aciado | ensavo Eded coma | cmewo [' Ml T pomedo

e I'c (kg/em?) (Dies) (Dias) (Dias) {N) (mm) (mm) (MPa) (NMPa)
01 Testigo 1 - CP=0 Bkgin? FP +0 50%AP 210 0306/2022 1V06/2022 7 56880 100 47 204 6 176
02 Tesfigo 2 - GP+0 dkgim” FP +0. 50%AP 210 QN06/2022 10/06/2022 7 55740 100.36 2001 177 179
3 Tesfigo 2 - CP+0.6ka/m™ AP +0.50%AP 210 0306/2022 10/06/2022 7 57960 100,33 2012 1.83
04 Testigo 4 - CP+0 8kg/m® FP +0.50%AP 210 03/06/2022 17/06/2022 14 59240 100.37 2052 183
05 Testigo § - CP+0.6kam” AP +0.50%AP 210 OND6/2022 1710672022 14 H0660 100 08 2028 190 187
06 Testigo 6 - CP+0 6kg/m” FP +0 S0%AP 210 030612072 17/06/2022 14 58710 100,07 13 180
o7 Testigo 7 - CP+0 Gkgim?® FP +0 S0%AP 210 0306/2022 01/07/2022 28 68220 10019 18 218
08 Testgo 8 - CP+0 Gkgim? AP +0.50%AP 210 0NDG/2022 01707/2022 78 68760 100.34 03 3 215 217
09 Testigo 9 - CP+0 kg’ FP 40 50%AP 210 Q306/2022 01/07/2022 28 65340 100.22 0.9 215
10 Testigo 10 - CP+0 6kg/n” FP +D S0%AP 210 03062022 0110772022 28 70120 100.22 203.5 218

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

@m el R Perals
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA LEMS WEC o o RO

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra $ N
Tesis' EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ublcacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fechadevaciado - Viemes, 03 de Junio del 2022

Ensayo { CONCRETO. Método ce ensayo nor para la delar a traccion simple del reto, por pi de una
probeta cllindrica.
Referancia . N.T.P 339,084; 20102 (revisada el 2017)
< Fecha de Fecha de P d T
Nt IDENTIFICACION Disoio | aciado | ensavo Eded coma | cmewo [' Ml T pomedo
e I'c (kg/em?) (Dies) (Dias) (Dias) {N) (mm) (mm) (MPa) (NMPa)
01 Testigo 1 - CP+0 Bkgm? FP +0 75%AP 210 0306/2022 1V06/2022 7 54130 100.22 203 8 169
02 Tesigo 2 - GP+0 dkgim FP +0.75%AP 210 QN06/2022 10/06/2022 7 53660 100.26 2052 166 169
3 Tesfigo 2 - CP+0.6kam™ AP +0.75%AP 210 0306/2022 10/06/2022 7 54780 100.53 2024 171
04 Testigo 4 - CP+0 8ka/m® FP +0.75%AP 210 03/06/2022 17/06/2022 14 56370 100.22 204 4 175
05 Testigo § - CP+0.6kam’ AP +0.75%AP 210 OND6/2022 1710672022 14 57790 100 47 2047 178 178
06 Testgo 6 - CP+0 6kg/n® FP +0. 75%AP 210 030612072 17/06/2022 14 57520 100.08 04.3 178
o7 Testgo 7 - CP<0 6kgin?® AP +0 75%AP 210 0306/2022 01/07/2022 28 67850 10018 05.1 210
08 Testigo & - CP<0 kg FP +0.75%AP 210 0NDG/2022 01707/2022 78 68160 100.24 00 5 216 212
09 Testigo 9 - CP+0 kg’ FP +0.75%AP 210 Q306/2022 01/07/2022 28 68350 10033 00.8 216
10 Testigo 10 - CP+0 6kg/m” FP +0. 75%AP 210 03062022 0110772022 28 BEH80 10041 204 6 207
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

cin. anenn -

o @ gl R Perles

SLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
OE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; servicios@lemswyceir com

Solicitante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyecto / Obra

Ubleacion : Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fechadevaciado - Viemes, 03 de Junio del 2022

" Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo { CONCRETO. Método ce ensayo nor para la delar a traccion simple del reto, por de una
probeta cllindrica.
Referancia . N.T.P 339,084; 20102 (revisada el 2017)
< Fecha de Fecha de P d T
Nt IDENTIFICACION Disoio | aciado | ensavo Eded coma | cmewo [' Ml T pomedo
e I'c (kg/em?) (Dies) (Dias) (Dias) _n (mm) (mm) (MPa) (NMPa)
01 Testgo 1 - CP+0 Bkg/m® FP +1 0%AP 210 0306/2022 1V06/2022 7 52340 10019 204 8 162
02 Testigo 2 - GP+0 Bko/o® FP_ +1 09%AP 210 QN06/2022 10/06/2022 7 53570 100.20 2022 168 166
3 Testigo 3 - CP+0 8kg/m? FP +1 0%AP. 210 0306/2022 10/06/2022 7 52780 100.28 2008 167
04 Testgo 4 - CP+0.8ko/m” FP +1.0%AP 210 QX06/2022 17/06/2022 14 54610 100.25 200.3 173
05 Testigo 5 - CP+0.6ka/m? FP +1.0%AP 210 OND6/2022 1710672022 14 53870 100 08 204 1 168 171
06 Testgo 6 - CP+0 Gkg/ny FP +1 0%AP 210 030612072 17/06/2022 14 53600 10018 00 5 17
o7 Testigo 7 - CP+0 Gkg/m® FP +1 08sAP 210 0306/2022 01/07/2022 28 52880 100.27 02.9 1907
08 Testigo & - CP+( Bkg/m® FP +1 0%AP 210 0NDG/2022 01707/2022 78 62310 100.27 03.1 198 108
09 Testgo 9 - CP+0.8kg/ny FP +1 0%AP 210 Q306/2022 01/07/2022 28 62430 100.21 00.2 1.98
10 Tesugo 10 - CP+0.6kg'm’ FP +1.0%AP 210 03062022 0110772022 28 61750 100.36 2052 191
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

@m el R Perals
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o e ST

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON VAN

/ Obi s
ProfcoIaE Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciade © Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo © CONCRETO. Método de ensayo parala de la a traccién simple del concrato, por compresion diametral de una
probeta cilindrica.
Referencia :© N.T.P 339.084: 20102 (revisaca ei 2017)
Fochn oo Focha o5 T ] T
o IDENTIFICACIEN Do | et | ensavo £dad cmn | aamewo ! Poota| T i

N* ¢ (kg/cm) (Dies) (Dias) (Dias) ) (mm) {mm) (MPa) (MPa)
01 Tostgo 1 GP + 0 Gkgimd FP0 25 %AP 280 VSI062022 | 1200672002 7 56 30 0021 2011 217
02 Testigo 2 - CP + 0 6kg/m* FP+0 2S%HAP 280 05/05/2022 _FZKW? 7 G240 )0 A 20 18 2174
03 Testigo 3 - CP + 0 6kg/m’ FP+0 25%AP 280 06/05/2072 12116(10?? 7 68530 A 200 217
04 Testgo 4 - CP + 0 Gkg/m? FP+0. 250%AP. 280 06/0512022_| 19062022 14 73000 30 1 206 25
05 Tostgo b - GP + 0 0kg/m® FP=0 25 %AP. 280 D5/052022 | 19K06/2002 14 73310 0 34 205 27 2267
06 Testgo 6 - CP + 0 6kg/m* FP=0.26%AP 280 05/052022_| 190572022 14 725620 100 14 2048 229
o7 Testgo 7 - CP + 0.6kgim® FP+0. 25%AP 280 05/052022 | 0206/2022 28 75230 100.05 201.0 238
08 Tesigo & - CP + 0 6K/ FP=0 25%AP, 260 06/052022 | 02/06/2022 28 78670 100.5 2009 244 .
09 Testigo 8- CP + 0.6ke/m* FP+0 25%AP 2680 05/052022 | 02006/2022 28 76540 100.25 2035 239
10 Testigo 10 - CP + 0.6ka/m® FP+0.25%AP 260 05/052022 | 021062022 28 77210 100.05 2022 243

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solcitante.

3 i e
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o e ST

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON VAN

/ Obi s
ProfcoIaE Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciade © Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo © CONCRETO. Método de ensayo parala de la a traccién simple del concrato, por compresion diametral de una
probeta cilindrica.
Referencia :© N.T.P 339.084: 20102 (revisaca ei 2017)
Fochn oo Focha o5 T ] T
IDENTIFICACION D5 vacedo | ensavo E crga | camewo |' ORI T pamedio
rc (kyjom?) | (Dies) (Dis) (Dias) ) (mm) {mm) MPa) (MPa)
Tostgo 1 GF + 0 Gkg/m FP+0 S0%AF, 280 U5/062022_|_12006r2002 7 760 100,23 201 8 232
Testigo 2 - CP + 0 6kg/m* FP+0 SORAP 280 05/05/2022 :zmm?? 7 73450 )0 10 204 1 2 2334
Testigo 3 - CP + 0 6kg/m? FP+0 SO%AP 280 06/05/2072 __1_2&)6(10?? 7 75820 )0.33 200 8 24
Testgo 4 - CP + 0 Gkg/m? FP+0 500%AP. 280 06/0512022_| 19062022 14 77430 0 27 2002 4
Tostgo 5 - CP + 0 0kg/m® FP=0 50%AP. 280 D5/052022 | 19K06/2002 14 78370 033 2031 4 2457
Testgo 6 - CP + 0 6kg/m* FP=050%AP 280 05/052022_| 190572022 14 79200 100.26 204 1 247
Testo 7 - CP + 0.6kgim® FP+0 50%AP 280 05/052022 | 0206/2022 28 83760 100.27 2006 285
Testgo 8- CP + 0 6kg/m® FP~0 SO%AP 260 06/052022 | 02/06/2022 28 84410 100.3 203.0 264 v
Testigo 8- CP + 0.6kg/m?* FP+0 50%AP 2680 05/052022 | 02006/2022 28 82660 100.23 2014 264
Testigo 10 - CP + 0.6ka/m® FP+0.50%AP 260 05/052022 | 021062022 28 85000 100.16 2016 268

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solcitante.

3 i e
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongecion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o e ST

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON VAN

/ Obi s
ProfcoIaE Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciade © Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo © CONCRETO. Método de ensayo para la de la atraceién simple del concrato, por compresion diametral de una
probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada ei 2017)
Fochn oo Focha o5 T ] T
o IDENTIFICACIEN Do | et | ensavo £dad cmn | aamewo ! Poota| T i

e re (kg/em®) | ies) (Dis) (Dias) () (mm) {mm) (MPa) (MPa)
01 Tostgo 1 GF + 0 Gkg/im? FP0 75%AP 280 VSI062022 | 1200672002 7 72190 | 10024 2048 204
02 Testigo 2 - CP + 0 6kg/m* FP+0 7SHAP 280 05/05/2022 _l-llm? 7 7347 002! 04 9 2253
03 Testigo 3 - CP + 0.6kg/m® FP+0 75%AP 280 06/05/2072 ZZR)S(IO?? 7 7234 0 05 0 224
04 Tostigo 4 - CP + 0 Gkg/n? FP+0 750AP 280 06/06/2022_|_10/05/2022 14 7567C i) 03 T 6
05 Tostigo 5 - GP + 0 6kg/me FP=0 7596AP. 280 D5/052022 | 19K06/2002 14 TN 00 24 209 g 2390
06 Testgo b - CF + 0 Bkg/m® FP=0 75%AP 260 05/05/2022_| 1910572022 14 77180 100 19 200 1 245
o7 Testo 7 - CP + 0.6kgim® FP+0 75%AP 280 05/052022 | 0206/2022 28 81680 100.20 2036 255
08 Testo 8 - CP + 0.6ka/m® FP=0 75%AP 260 05/05/2022 | 02/06/2022 28 82730 100.16 2053 256 —
09 Testigo 8- CP + 0.6ka/m® FP+0 75%AP 280 05/05/2022 | 02006/2022 28 81260 100.26 200.5 257
10 Tesligo 10 - CP + 0.6kgim® FP+0.75%AP. 280 051052022 | 02:06/2022 28 81550 10011 200.6 255

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solcitante.

3 i e
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

310



Prolongecion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o o

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON VAN

/ Obi s
ProfcoIaE Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciade © Jueves, 05 de Mayo del 2022

Ensayo © CONCRETO. Método de ensayo para la de la atraceién simple del concrato, por compresion diametral de una
probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada ei 2017)
Fochn oo Focha o5 T ] T
o IDENTIFICACIEN Do | et | ensavo £dad cmn | aamewo ! Poota| T i

[0 rc (kg/cm?) | Dies) (Dis) (Dias) ) (mm) {mm) MPa) (MPa)
01 Tostgo 1 GF + 0 Gkg/im? FP+ 1 00%AP 280 VSI062022 | 1200672002 7 71060 | 10031 201 2 204
02 Testigo 2 - CP + 0 6kg/m* FP+1 00%AP 280 05/05/2022 —Tum? 7 7037( 0025 201 22 2219
03 Testigo 3 - CP + 0 6kg/m? FP+1 00%AP 280 06/05/2072 IZR)S(IO?? 7 701X 4 202 220
04 Testigo 4 - CP + 0 6kg/m® FP+1 00%AP 280 06/0512022_| 19062022 14 7354 00 1 204 28
05 Tostgo b - CP + 0 0kg/m® FP=1 00%AP. 280 D5/052022 | 19K06/2002 14 AN 1 205, 30 2308
06 Testgo b - CF + 0 Bkg/m® FP=1 00%AP 260 05/052022_| 190572022 14 74320 10004 2015 235
o7 Testo 7 - CP + 0.6kgim® FP=100%AP 280 05/052022 | 0206/2022 28 79570 100.32 2003 252
08 Testoo 8 - CP + 0.6kam® FP=1 00%AP 280 05/05/2022 | 02/06/2022 28 79340 100.6 2035 247 i
09 Testigo 8- CP + 0.6ka/m® FP+1 00%AP 2680 05/05/2022 | 02006/2022 28 78210 100.08 201.3 247
10 Tesligo 10 - CP + 0.6kgim® FP+1.00%AP. 260 05/052022 | 021062022 28 79220 100.44 204.4 246

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solcitante.

3 i e
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIX: Informes de ensayos de Laboratorio para resistencia a la flexion del
concreto patrony concreto con 0.6 kg/m3 de fibra de polipropileno + adiciones de

aditivo plastificante
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ALEMS W&C EIRL

Prolonga

don Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: servicios@iemswyceiri.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vacliado

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 03 de Junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo,
Referencla : NTP 339078:2012
Fochado | Focha do
Feoedy IDENTIFICACION vaciada esap | B | P ! 0 h 8 " e
N (Dias) {Dias) (Dias) (M) (mm) | (mm) | {mm) | (mm) (Mpa) (Mpsa)
01 Testigo 1 - CP210+0.6kg/m? FP*?.ZS%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 28320 | 532 154 152 0 4.24
02 Testigo 2 - CP210+0.6kg/m’ FP+0.25%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 20270 | 54 153 152 [ 4.41 440
03 TO:(EE 3 - CP210+0.6kg/m? FP+0.25%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 29490 | 533 151 151 0 455
04 Testigo 4 - CP21040.6kgim? FP+0.25%AP 3/06/2022 | 17/06/2022 14 34250 | 530 153 154 0 503
05 Testigo 5 - CP210+0.6kg/m? FP+0.25%AP ) 17/06/2022 14 25650 | 5631 150 154 0 535 518
06 Testigo 6 - CP210+0.6kg/m? ﬂg,ZS%AP 06/2022 | 17/06/2022 14 | 34780 | 530 153 152 0 515
07 Testigo 7 - CEZ_‘I(!K).GKQM\’ FP+0.25%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 | 43s70] 531 151 155 [ 648
08 Testigo 8 - CP210+0.6kg/m?® FP+0.25%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 ) 42820 | 529 150 53 [0 6 44 850
(] Testigo 9 - CP210+0.6kg/m? FP+0.25%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 42550 | 632 154 151 [ .48 i
10 T-sn?o 10 - CP210+0.6kg/m? FP+0.25%AP 01/07/2022 28 42200 | 534 150 151 0 6 60

OBSERVAC

= Muestreo, idenﬁﬁc;cién y ensayo realizado por el solicitante.

@

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ALEMS W&C EIRL

Prolongadin Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@iemswyceiri.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vacliado

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 03 de Junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo,
Referencla : NTP 339078:2012
Fochado | Focha do
Feoedy IDENTIFICACION vaciada esap | B | P ! 0 h 8 " e
N (Dias) (Dlast ({Dias) (M) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpsa)
01 Testigo 1 - CP210+0.6kg/m? FP*?.SD%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 31430 | 529 153 153 0 467
02 Testigo 2 - CP210+0 6kg/m’ FP+0.50%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 20120 | 531 153 151 [ 457 469
03 TO:(EE 3 - CP210+0.6kg/m* E_P;O.SD%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 31700 | 529 153 151 0 482
04 Testigo 4 - CP21040.6kg/m’ FP+0.50%AP 3/06/2022 | 17/06/2022 14 35610 | 528 154 150 0 543
05 Testigo 5 - CP210+0.6kg/m? FP+0.50%AP ) 17/062022 14 36000 | 530 151 152 0 551 538
06 Testigo 6 - CP210+0.6kg'm? FP+0.50%AP 06/2022 | 17/0672022 | 14 | 35410] 530 153 153 0 520
07 Testigo 7 - CP210+0.6kg/m? FP+0.50%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 | 43290 ] 529 153 151 [ 655
08 Testigo 6 - CP210+0 6Rg/M* FP+0.50%AP. 03/06/2022 | 01/07/2022 ’_’Zﬂ 44370 | 5§33 151 51 [0 .04 6.08
(] Testigo 8 - CP210+0.6kg/m? FP+0.50%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 43760 | 534 163 151 [ 672
10 Tlsll?o 10 - CP210+0.6kg'm? FP+0.50%AP 01/07/2022 28 42540 533 154 151 0 652

OBSERVAC

= Muestreo, idenﬁﬁc;cién y ensayo realizado por el solicitante.

@

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadin Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS WEC T

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : 3
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Viernes, 03 de Junio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo,
Referencla : NTP 339078:2012
Fochado | Focha do
Feoedy IDENTIFICACION vaciado esap | B | P ! 0 h 8 " e
N (Dias) (Dlast ({Dias) (M) (mm) | (mm) | mm) | (mm) (Mpa) (Mpsa)
01 Testigo 1 - CP210+0.6kg/m? FP+0.75%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 20790 | 530 150 150 0 482
02 Testigo 2 - CP210+0 6kg/m” FP20.75%AP. 03/06/2022 | 10/06/2022 7 31550 | 6§32 151 150 0 4.91 472
03 TO:(EE 3 - CP210+0.6kg/m* EE:_OJS%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 29260 1 151 152 0 444
04 Testigo 4 - CP21040.6kg/m® FP+0.75%AP 3/06/2022 | 17/06/2022 14 34050 8 154 151 0 516
05 Testigo 5 - CP210+0.6kg/m?® FP+0.75%AP ) 17/06/2022 14 35240 8 152 153 0 523 528
06 Testigo 6 - CP210+0.6kg'm? FP+0.75%AP 06/2022 | 17/06/2022 14 | 34590 | 533 151 150 [ 544
07 Testigo 7 - CP210+0.6kg/m? FP+0.75%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 | 44830 | 528 153 154 [ 655
08 Testigo 6 - CP210+0 6Rg/M’ FP+0.75%AP. 03/06/2022 | 01/07/2022 28 45150 | 6§31 152 152 [0 687 677
(] Testigo 8 - CP210+0.6kg/m? FP+0.75%AP. 03/06/2022 | 01/07/2022 28 44360 | 632 163 150 [ .84
10 Tastigo 10 - CP210+0.6kg/m?® FP+0.75%AP 01/07/2022 28 45480 | 529 150 153 0 683
OBSERVAL 'm'gg

= Muestreo, idenﬁﬁc;cién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadin Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS WEC T

Solicitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra : 3
Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Viernes, 03 de Junio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo,
Referencla : NTP 339078:2012
Fochado | Focha do
Feoedy IDENTIFICACION vaciado esap | B | P ! 0 h 8 " e
N (Dias) (Dlast ({Dias) (M) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpsa)
01 Testigo 1 - CP210+0.6kg/m? FP+1.0%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 29510 | 531 152 152 0 4.45
02 Testigo 2 - CP210+0.6kg/m” FP+1.0%AP 03/06/2022 | 10/06/2022 7 20060 | 531 152 153 0 449 442
03 Tesligo 3- CP21070.6kgim* FP+10%AP | 03/06/2022 | 1010672022 | 7 | 28260 ] 529 | 154 | 50 | © 433
04 Testigo 4 - CP21040.6kg/m” FP+1.0%AP 3/06/2022 | 17/06/2022 14 33110 | 529 152 151 0 504
05 Testigo 5 - CP210+0.6kg/m’ FP+1.0%AP ) 17/06/2022 14 32490 | 530 153 151 0 491 506
06 Testigo 6 - CP210+0.6kg/m* FP+1.0%AP 062022 | 170672022 | 14 | 33870 | 531 151 151 0 524
07 Testigo 7 - CP210+0.6kg/m® FP+1.0%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 | 4220] s31 151 152 [ 646
08 Testigo 8- CPZ1000.8K!7_n’ FP+1.0%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 ’_'Zﬂ 42770 | 528 153 150 [0 6 56 6.7
0% Testigo 9 - CP210+0.6kg/m’ FP+1.0%AP 03/06/2022 | 01/07/2022 28 42190 | 530 152 154 [ 623
10 Testigo 10 - CP210+0.6kg/m* FP+1.0%AP 01072022 | 28 | 41320 ] s32 154 157 0 622
OBSERVACIONES:

= Muestreo, idenﬁﬁc;cién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: serviciosglemswycelr.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Sabado, 04 de Junio del 2022

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo : CONCRETO. Matodo de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas 2 los tercios del framo.
Referencia : NT.P.339.078:2012
Fodade | Fedmde | -
Masn IDENTIFICACION vaciado ensayo Eod & L b A r % "
NE (Dias] (Diss) (Dias) (N} {mm) | (mm}) (mm) | (mm) (%) My
01 Testigo 1 - CP280+0.6kg/m? FP +0.25%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 35510 | 533 150 153 0 5.38
02 Testigo 2 - CP280+0.6ka/m? FP+0.25%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 36240 531 |1 53 153 .37 542
03 Testigo 3 - CP280+0.6kg/m"® FP+0.25%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 36650 | 531 52 152 .52
04 Testigo 4 - CP280+0.6kgim-® FP +0.25%AP 04/05/2022 | 18/08/2022 4 45190 | 532 52 153 78
05 Testigo 5 - CP280+0.6kg/m* FP+0 25%AP 0612022 22 4 | 45060 ] 529 | 152 153 582 683
06 Testigo 6 - CP280+0.6kg/m? FP+0.25%AP 06/2022 4 46750 531 53 154 5.869
07 Testigo 7 - CP280+0. kgim® FP+0.25%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 53610 | 528 151 153 0 8.07
08 Testigo 8 - CP280+0.6kg/m? FP +0.25%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 54930 5729 153 151 0 834 827
09 Testigo 9 - CP280+0.6kg/m* FP +0.25%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 54120 | 532 151 152 0 831 .
10 Testigo 10 - CP280+0.6kg/m?® FP+0.25%AP 04/05/2022 | 02/07/2022 28 53590 | 531 150 151 0 835
V.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e! solicitante.
LEME W EiRL —esas
B ofe— T e
X INGENIERO CIVIL
S ALV CIp. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: servicioslem swycelrt.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Sabado, 04 de Junio del 2022

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo : CONCRETO. Matodo de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas 2 los tercios del framo.
Referencia : NT.P.339.078:2012
Fecha do Fecha de Z
Muestra DENTIFCACION Fdad P L b h a M, M,
e Dias) ias) (Digs) (1) (mm) {mm) | _{mm {mm) (M| (Mps)
— — LS e —
01 Testigo 1 - CP280+0.6kg/m? FP+0.50%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 37170 § 531 151 153 [ 564
02 Testigo 2 - CP280+0.6kg/m?* FP+0.50%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 37720 | 529 152 153 559 568
03 Tlﬂlgo 3 - CP280+ .6kgim’® FP+0.50%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 383¢0 | 530 150 153 5.81
04 Testigo 4 - CP280+0.6kg/m” FP+0.50%AF 04/06/2022 | 18/06/2022 4 46360 | 533 150 163 701
- e RC N WL
05 Testigo 5 - CP280+0.6kg/m* FP+0.50%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 ] 47940} 529 | 153 | 151 733 7.4
06 Testigo 6 - CP280+0.6kg/m* FP+0.50%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 47810 | 530 153 153 710
07 Testigo 7 - CP280+0.6kg/m’ FP+0.50%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 57360 | 533 153 153 0 858
AL AR S s
08 Testigo 8 - CP280+0.6kg/m? FP+0.50%AP 04/06/2022 | 02/07;2022 | 28 | 57840 | S33 153 154 0 854 60
09 Testigo S - CP2B0+0.6kg/m? FP+0.50%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 | 28 | 5820 | 520 152 151 0 488
10 Testigo 10 - CP280+0 6kg/m? FP+0.50%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 | 28 | 57210 | 531 152 151 0 877

V.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e! solicitante.

LEME W .
o z
“WiL ouwxmun%
TEC. DF MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: servicioslem swycelrt.com

Sollcitante : PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Obra
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Sabado, 04 de Junio del 2022

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo : CONCRETO. Matodo de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas 2 los tercios del framo.
Referencia : NT.P.339.078:2012
Fecha do Fecha de Z
Wuestra DRENTERAGION Edad | P L b h a M "

e — Dias) ias) (Digs) (1) (mm; {mm) | _{mm {mm) (M| (Mps)
01 Testigo 1 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 36400 | 523 151 152 0 555
02 Testigo 2 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 35670 | 533 150 153 541 553
03 Tlﬂlgo 3 - CP280+ .6kgim’® FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 36540 | 532 153 150 562
04 Testigo 4 - CP280+0.6kg/m® FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 46780 | 528 153 152 7
05 Testigo 5 - CP280+0.6kg/m* FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 | 48090 | 534 154 152 71 714
06 Testigo 6 - CP280+0.6kg/m’ FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 47920 | 528 153 151 72
07 Testigo 7 - CP280+0.6kg/m> FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02072022 | 28 | 54760 | 533 152 152 [ 827
08 Testigo 8 - CP280+0.6kg/m” FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 78 530 154 153 0 810 841
09 Testigo 9 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 530 152 150 0 857
10 Testigo 10 - CP280+0 6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 | 28 531 152 152 0 870

V.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e! solicitante.

LEM w EiRL

“WiL
TEC. DF MATERIALES ¥

d
OLAYA Asulﬁ
sunos

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: servicioslem swycelrt.com

Solcitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Sabado, 04 de Junio del 2022

* Tesis: EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENQ Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ensayo : CONCRETO. Matodo de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas 2 los tercios del framo.
Referencia : NT.P.339.078:2012
Fecha do Fecha de Z
Muestra DENTIFCACION Fdad P L b h a M, M,
e Dias) ias) (Digs) (1) (mm; {mm) | _{mm {mm) (M| (Mps)
— — LA e —

01 Testigo 1 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 35310 | 532 153 151 0 534

02 Testigo 2 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 35120 | 528 150 153 26 540
03 Tlﬂlgo 3 - CP280+ .6kgim’® FP+0.75%AP 04/06/2022 | 11/06/2022 7 36540 | 534 152 151 50

04 Testigo 4 - CP280+0.6kg/m® FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 46360 | 534 151 155 B4

- LSl U

05 Testigo 5 - CP280+0.6kg/m* FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 | 45060 | 529 153 152 7! 692
06 Testigo 6 - CP280+0.6kg/m’ FP+0.75%AP 04/06/2022 | 18/06/2022 4 46570 | 529 150 152 1

07 Testigo 7 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02072022 | 28 | 52750 | 532 151 151 0 815

AL — L

08 Testigo 8 - CP280+0.6kg/m* FPOO‘JSW 04/06/2022 | 02/07/2022 28 53760 | 528 152 153 0 791 80
09 Testigo 9 - CP280+0.6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 28 53360 526 153 153 0 7 B4

10 Testigo 10 - CP280+0 6kg/m? FP+0.75%AP 04/06/2022 | 02/07/2022 | 28 | 54560 | 534 152 153 0 824

V.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e! solicitante.

“WiL
TEC.

LEM w EiRL

OF MATERIMLES Y

d
OLAYA Asulﬁ
sunos

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XX: Informes de ensayos de Laboratorio para modulo de elasticidad del
concreto patrony concreto con 0.6 kg/m? de fibra de polipropileno + adiciones de

aditivo plastificante
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Frelongaado Boloane! K. 3.5
Q Chiclayo — Lambyyeque:
RU.C. 20080781334
Ermel_servicios lemewyceiricon

Soichante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto / Cora Tesis: DEL FIBRA DE POUPROPILENO Y ADITVO PLASTIFICANTE.
Ubicacion Dist Cricday. Prov. Pimeniel Deperl. Lambayegus
Focha 02 apertim Mercoles, 04 62 Mayo oel 2022
Ensao Starda Tost Mesnoi for Ratto of Corcree in parad modua i
st esICD ¥ 13 reackin o6 Paisson o8 honmigon en compresion)
Referencia - ASTM C-469 ! CAGIM - 1421
chadh | rechade el o, Esfuern s Efuereost | eotana | Ares 5 Brarae | Btk
Probety
viants: B (oast | argrem’} | aossoxgiem’ | (000030) Kgiam' | €S ' gt | xgrem' Kehem!'
Testigo 1 - CP210-0 Skgie* F P+ 25%A4P 0406202 | 106202 i 22190 28.44 2£527573 0,000243% 215886.07 14106382
= 2 04062022 | 11052022 T 25043 10017 2 836523 00002357 32216399 | 22009018 3503752
G 0 4057077 | 11052077 7 U35 9745 766859 | 0000182, FIviuI) 18RO6165
-CP CA052022 | 18962022 i 30158 12077 63563 | 00002818 21572001 16438216
& 04082022 | 18082022 31320 12528 939528 00003037 29740784 | 23582187 10789382
ki 6 - CP2Y0<0 6k’ F P40 2S%AP CAVGA2 | 1806022 31820 12728 3234200 00003040 24027717 10922871
ﬁm"- mMGm FPeO. > oy | ovoen ELLES 13158 934388 Dovo3ian 24932818 18887873
Ti 5- CP210+0 6l F PV 25%AP QOS2 | 01067X122 8779 13511 30950038 00003179 2233650 | 16681766
Tesiig 5 - CP210:0 BRWP FPa0 4062072 | 0106072 38044 218 7234355 | 00003259 7T el W T
Testign 10- GO210+0 G ¥ FP 4D 25%AP 04052022 | 01oen2 42361 16540 3200858 | 00003072 35679035 13525645
- Musstioe, 4
INGENIERO CIVIL
CIr 29000
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Frelongaado Boloane! K. 3.5

Chiclayo — Lambyyeque:
RU.C. 200507813354
ALEMMC_W Ervai, servicios lemswycsiicon

Saiciante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN

Proyectn | Obr Teus ON DEL ADD CON FIBRA DE POUPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicackén Dbt Cridayn Prov Amenkel Depart Lambayeqss

Fecha 02 spentura ‘Viemes, 03 de Juniodel 02

Ermao Standam Test Method for Sttic Modius of ElastcRy @nd Poisson's Raio of Concrete In Compression (MEXI0 o pries estandar parasl moduso de
Passon

Aebarencia - ASTM C-469 ! CAGIM - 1421
e Fechade Fechnde s o, Estuero 2 Edfuermo §1 runtans area 1 % E; praanats [ .
viceelo oty (s} ghenr’) | oo kgiem” | (0.000050) kglom | G151 on* gl Kglem’ Kgm'
Testign 1- CP210:0 GKOMTP FP40 SO%AP 030602 | 1006022 7 23088 9215 270775 | 00001330 4013887 15414992
- 03062022 | 10057022 FLAES 10053 7881742 | 0000189 25005679 | 24614200
3.CP210+0) ¥ = 03062022 | 100672022 26365 | 30540 83383 | 00002788 24523033
- il '+0. OWEAN2 | 17052022 31572 12629 19830625 0.0003255 23308669
T 0 - CPFZI0+Q6M)M* F P +0 SO%AP mm mﬂ_ 14210 32080717 0000339 20039550 | 25895835
L i A OG22 | 17052022 33082 13233 35620738 00003574 206345687
0 T PP OIENZ2 | 3105207 3569 15358 35235155 | 00003702 27302708
- N602 [ 3WEN2] 28 | 41672 | 20089 1 36410832 | 00003031 2802648 | ety
= 0MB2022 | 31085027 » 41602 16653 37.267281 00003731 270704 43
Testigp 10 CP210+0 GRINY [P+ SOWAP. 0306202 | 310500 | 2 e 44 18658 176155 | 00003811 2W35747¢

ORI ERVACIONES.
Muestrea, idensAcacion y ensayo rea(made par el sailctante,

@ oge b Fervs
ENGENIERD CIVIL
<. 246904
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Frelongaado Boloane! K. 3.5
g Chiclayo — Lambyyeque:
RU.C. 20080781334
Ermel_servicios lemewyceiricon

Saiciante PEREZ SAKTOS EDINSON IVAN

Proyectn | OBy T N DEL ON FIBRA DE POUPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE.

Ubicackén Dbt Cridayn Prov Amenkel Depart Lambayeqss
Fecha 02 spentura ‘Viemes, 03 de Juniodel 02
Ermao Standan Test

Mt for St Modiss g paras mido g
e
Aebarencia - ASTM C469 | CAG3M - 14t
e Fechade Fechnde s o, Estuero 2 Edfuermo §1 runtans area 1 % E; praanats [ .
viceedo ot (st ghen] | oo kglem® | (0.000050) Kglom | @151 ot g’ Kglem’ Kghem®
Testig 1- CP21040 GKOMTP F P40 T5%AP 03062022 | 10062022 7 227 60 9104 357488 | 00002733 23541595 14312203
- CYENZ2_| 100652022 4745 9.5 w3045 | 00003312 246247 | 24161038 33555161
3-CP2i00) FFY0 T7RAS 03062022 | 10052022 260% | 0a3s 26603543 | 00002845 24075638 15325230
- il '+0. OWEAN2 | 17052022 31101 12340 27500429 00003157 24810956 16730450
T 0 - CPZI0+Q6M)M* F P10 75%AF 0N | 171052022 35184 1a0.78 278655 00003309 253538452 | 25430063 Liraanan
L i X OG22 | 17052022 32809 1312¢ 236720 0.0003415 23524780 171838496
0 v OIENZ2 | 3105207 391 15836 275751 00003518 26305976 | 1BE763 70
.. 030602 | 31062022 2 ATA6A 10333 1238221 0.0003189 28125143 | 73001 13317656
= 0362022 | 3108027 » 4o7.ar 183.19 209652 00003730 26320137 | 19161858
TesBop 10 CP210<0 Bigyn¥ FP 4D 75%AP 03062022 | 3woson| A 4606 18a2¢ B84 | 00003563 27940615 20350531

Muoestrea,

b e
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A LEMS WEC

Bolognes Km. 3.5

RU.C. 20120781334

Saiciante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyecto | Cora Tesis: DEL FIBRA DE POUPROPILENO Y ADITVO PLASTIFICANTE.
Ubicackin Dt Cridayo. Prov. Pimentel Depail. Lambayequs
Fecha o spertura Viemes, (3 de Juniooel 2022
Eman Standard Tes! Method for Stic Modubss o1 ElsstcRy and Poksen's Raio of Concrete parad miduo de
y ompresstny
Reterancla - ASTM C-469 | CAGIM - 1de1
o Fechade s ", esfuenosz Efuerm 51 survtana army i, [ T Je
vioado | rotem | (| pugiem'| | s, xgiem* | (nooousowgrom'| (%) an’ | owant | aem' | man
Testigo 1 - CP210+0 6k’ F P+ Q0%AP 005202 | 1005202 7 21986 8796 2003858 00002208 20870000 130007.69
& ~CP210+0 By FPe 0IDE02 | 100652022 24205 3342 238280 0006237 Zia7s75z | 21218632 Tiogsersa
T 3. CPA0:06! FP41 00%AP OS2 | 10052022 242 9685 L 0000367 21393543 12762030
—CP210:0 61 Pl VOS2 | 11067 o F2) 11988 504174 __| 0000272 22117432 TAz3e2T
Q3 OVOS02 | 17027 I 12 12511 345801 00002732 22980147 | 22729862 1677 75.8%
PZI0+0.6HQ TP FP+1 O0%AP 0M06A7 | 170502 1 23132008 16816438
v OG22 | 31052022 -3 24121105 18437350
40 6| '+1 00%A 0¥062022 | 31062022 A 2 24411713 | 10656638
v OIGAZ | SO = 23520773 15429453
21070 GRGIY P +1 CORAP OS2 | IWTND| 3 Fa1953 4% 39578893

anaiis

INGENIERO CIVIL
IR 246604
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Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C art RUC 27153

Solktante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyacto / Obra Tesis EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov Pimentsl Depan. Lambaysque
Fecha de apertura Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensayo Standard Test Method for Statc Modulus of Elashaty and Posson's Ratio of Concrate in Compression (Método de prueba estandar para el
maédulo de elasbeidad estibico y la relacion de Poisson del hormigon en comprasion)
Refarencia S ASTM C.460/ CABIM - 1det
i Fecha de ache da Edad a, Esfuerzo 52 Esfuerzo 51 Eunitaria Aren £ Ecpromede | Ecreorco
e s s} | (kgfem’| | 190%0.) Kefem | (0.000050) Kg/em®| e (5) ' Kglem' | kglem' Kglem'
Tasdgo 1- CP280+0 xg/m® FP+0 25%AP 04/06/2022 | 11/0672022 7 38218 15287 24.234380 0.0002299 220389 50 185462 35
25990 2 - | R/ %o 040612022 | 1170612022 7 33379 157.52 26075321 | 0.0002228 232390.26 | 23089230 | 15825798
- +0 .25% 0470672022 | 1170612022 T 41153 16461 26135455 | 0.0002814 239897 15245087 |
Tessg0 4 - CIP2B0+ 0.bkg/m® FI"+0.25 %A 0410612022 | 180612072 14 45535 18258 30551702 | 0.0003515 25672504 | 202683 32
G58g0 5 - L Gxp/m AP 04/0672022_| 1870612022 L) 47054 18837 30539317 | 0.0003072 75159165 | 247200.63 | 205874 64
T65590 6 - CP280Y 0.GRgIm FP20.257A 04/06/2022 | 1870612022 14 412.27 18851 30.5393& | 0.0002503 232883, 206165.67_|
8580 7 - CIP2B0+ 0 6%g/m F "0 25 %Al 04/0672022 | G2/0712072 28 48635 19454 33545085 | 0.0003527 261617.30 | 209217 5¢
2530 6 LI +0.6kg'm’ FP+0.25%A O4/06/2022 | 02/0712022 28 49241 15777 31.367227 0.0003603 271863 | o o0iq 5y | 21094665
05300 0 - s % 04/0672022 | 020712022 28 48939 195.75 32.160753 0.0003323 265929 23 2 209868 59
Tes190 10 - VO BKgAT PP +0 25 % 0470672022 | 020712022 28 43372 34748 32694803 0.0003424 27076568 210796.35

OSSERVACIONES.
- Musstreo, identificacidn y ensayo realizado poe o solicitante,

@ Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C art RUC 27153

Solktante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyacto / Obra Tesis EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov Pimentsl Depan. Lambaysque
Fecha de apertura Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensayo Standard Test Method for Statc Modulus of Elashaty and Posson's Ratio of Concrate in Compression (Método de prueba estandar para el
maédulo de elasbeidad estibico y la relacion de Poisson del hormigon en comprasion)
Refarencia S ASTM 460/ CABOM  14e1
i Fecha de ache da Edad a, Estuerzo 52 Esfuerzo 51 Eunitaria Aren £ Ecpromede | Ecreorco
e s s} | (kgfem’] | 190%0.) Kefem | (0.000050) Kg/em®| e (5) ' Kgiem' | kglem' Kglem'
Tasogo 1- CP2B0+0 xg/m® FP+0 75%AP 04/06/2022 | 11/0672022 7 391.50 156.60 29.738368 0.0002589 223965.06 187704.81
25990 2 - TRy FP=0 7% 040612022 | 1170612022 7 403,10 161.24 1576731 0002571 236138.31 | 23441429 | 19047010
- +0.6%0/m* FP+0.75%, 0470612022 | 1110612022 T 42160 168,64 L663093 | 0.0003130 2431394 194793
4-CP2B0r0. 0. 0410612022 | 180612072 14 465, 18650 057307 | 0.0003483 25935115 | 204835 11|
5890 5 - Bk FP=0 755 A 0470672022 | 1870612022 il 479 19183 050019 | 0.0003377 255227.40 | 250265.29 | 207752
T65590 6 - CP280Y 0.GRgIm FP20. 755, 04/06/2022 | 1870612022 14 481,33 19257 040901 | 0.0003253 236217.3 20815517 |
8580 7 - CIP2B0+0 6%g/m® F 40,15 %Al 04/0672022 | G2/0712072 28 496,63 198,65 058451 | 0.0003715 285199.43 | 21141682
-Ll 0. T Pe0 T50A O4/06/2022 | 02/0712022 28 503.39 20135 36883955 0.0003976 2747513 | Jonaqe 5y | 21284519
T059g0 0 - CP2B0+D 0%/ FP=0_757% 04/0672022 | 020712022 28 29561 19985 36.620347 00003701 269476 10 4 212050 50
T390 10 - V0 BkgAT® FP Y0 75%) 0470672022 | 020712022 28 502.58 20103 38214388 0.0003805 27391419 21267308

OSSERVACIONES.
- Musstreo, identificacidn y ensayo realizado poe o solicitante,

@ Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C art RUC 27153

Solktante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyacto / Obra Tesis EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov Pimentsl Depan. Lambaysque
Fecha de apertura Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensayo Standard Test Method for Statc Modulus of Elashaty and Posson's Ratio of Concrate in Compression (Método de prueba estandar para el
maédulo de elasbeidad estibico y la relacion de Poisson del hormigon en comprasion)
Refarencia S ASTM C.460/ CABIM - 1det
i Fecha de ache da Edad a, Esfuerzo 52 Esfuerzo 51 Eunitaria Aren £ Ecpromede | Ecreorco
e s s} | (kgfem’| | 190%0.) Kefem | (0.000050) Kg/em®| e (5) ' Kgiem' | kglem' Kglem'
Tasogo 1- CP2B0+0 xg/m® FP+0 75%AP 04/06/2022 | 11/0672022 7 388,57 15543 27212725 0.0002525 228251 52 18700676
25990 2 - TRy FP=0 7% 040612022 | 1170612022 7 395,93 159.57 211013 | 0.0002365 23551238 | 23544053 | 15948301
- +0.BRQMT FP+0 75% 0470672022 | 1170612022 T 41855 16742 175841 | 0.0002572 24255568 19408576
4 CP2B0r0. 0. 0410612022 | 180612072 14 462,65 18507 596489 | 0.0003727 258978.36 | 204062 18
G58g0 5 - Bk FP=0 755 A 04/0672022 | 1870612022 il 477.27 19095 578527 | 0.0003310 25860266 | 25645122 | 20727569
Eﬂ G- CPZWU.G&M’ 0.75%A 04/06/2022 | 1870672022 14 478.87 19155 590148 | 0.0003147 255772.65 20760361
8580 7 - CIP2B0+0 6%g/m® F 40,15 %Al 04/0672022 | G2/0712072 28 493,09 107.23 585311 | 0.0003775 264771.97 | 23066045
2530 6 LI +0.6x/'m* FPe0 T50A O4/06/2022 | 02/0712022 28 439933 199.73 32418160 0.0003203 27432775 | 3005 gp | 21198386
25900 Y - . m* 0.15%! 04/06/2022 | 02/07/2022 28 50145 20054 35.186088 00003575 289130 90 21244576
T390 10 - V0 BkgAT® FP Y0 75%) 0470672022 | 020712022 28 43538 189.75 35.735025 0.0003629 283752 82 212003 52

OSSERVACIONES.
- Musstreo, identificacidn y ensayo realizado poe o solicitante,

@ Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C art RUC 27153

Solktante PEREZ SANTOS EDINSON IVAN
Proyacto / Obra Tesis EVALUACION DEL CONCRETO REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENO Y ADITIVO PLASTIFICANTE
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov Pimentsl Depan. Lambaysque
Fecha de apertura Sabado, 04 de Junio del 2022
Ensayo Standard Test Method for Statc Modulus of Elashaty and Posson's Ratio of Concrate in Compression (Método de prueba estandar para el
maédulo de elasbeidad estibico y la relacion de Poisson del hormigon en comprasion)
Refarencia S ASTM C.460/ CABIM - 1det
i Fecha de ache da Edad a, Estuerzo 52 Esfuerzo 51 Eunitaria Aren £ Ecpromede | Ecreorco
e s (s} | (kgfem’| | 190%0.) Kefem | (0.000050) Kg/em®| e (5) ' Kglem' | kglem' Kglem'
Tasogo 1- CP280+0 xg/m® FP+1.00%AP 04/06/2022 | 11/0672022 7 388,98 15399 25.594909 0.0002426 223046.33 186141 13
25990 2 - | R/ %o 040612022 | 1170612022 7 396 158,65 7.42658 | 0.0002319 23536420 | 228892.05 | 138933 b6
- 0 00 % 0470672022 | 1170612022 T 415, 166.10 7.510075 0002537 22826562 19331936
Tess0 4 - CIP260+0.bxkg/m’ F 1"+ 1.00 %A 0410612022 | 180612072 14 453 153.80 1913542 | 0.0003647 25843670 | 20335207
G5Ng0 5 - BRI FP=1.00 %A 0470672022 | 1870612022 il 473 18951 1892008 | 0.0003228 26324723 | 252295.90 | 206549504
@590 6 - CP260+0.6ky/m’ Fr+1.00%M 04/06/2022 | 1870672022 14 47512 19005 3.910777 |_0.0003060 2352067 206787.38
85890 7 - CIP2B0+ 0 6¥g/m F 1+ 1,00 %Al 04/0672022 | G2/0712072 28 483 19564 4921863 | 0.0003626 26364150 | 209808 76
-Ll 0. ¥ 1.00%A! 04062022 | 02/0712022 28 4973 198.94 32.751603 0.0003724 27355968 | 0q04y gp (21157132
05500 9 - LG%g/m” FP<1.00% 040612022 | 0210712022 28 29376 19711 33.514087 00003482 283148, 72 - 210694 77
T390 10 - 0 Bkgm® PP+ 1 00 % 0470672022 | 020712022 28 49625 19858 34053760 0.0003521 273018.42 21137676

OSSERVACIONES.
- Musstreo, identificacidn y ensayo realizado poe o solicitante,

@ Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXI: Carta de autorizacion para la recoleccion de la informacion
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CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Ciudad,30 de 03 de 2023

Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
Representante Legal — Empresa LEMS W&C EIRL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado Evaluacién del Concreto Reforzado

con Fibra de Polipropileno y Aditivo Plastificante.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LEMS W&C EIRL AUTORIZO al estudiante(s) Pérez Santos Edinson
Ivan identificado con DNI N°73087984, estudiante de ingenieria civil y autor del
trabajo de investigacion denominado Evaluacion del Concreto Reforzado con Fibra de
Polipropileno y Aditivo Plastificante al uso de dicha informacion que conforma cada uno
de los instrumentos de recoleccion de datos de la elaboracion de tesis, enunciada
lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la

informacion solicitada.

Atentamente.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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ANEXO XXII: Evidencias de ejecucion
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Visita a las canteras de estudio
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Ensayos realiazados al agregados fino y grueso
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Ensayos de resistencia ala compresion, flexién, tracciéon y modelo de elasticidad
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