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Resumen

Las limaduras de acero son productos de procesos industrializados de la aceria que,
comunmente, son desechados, ocasionando un impacto negativo en el medioambiente, sin
embargo, puede encontrar su reutilizacién dentro del sector de la construccion; es asi que la
presente pesquisa tuvo como finalidad evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto al adicionar limaduras de acero en proporcidon al peso del agregado fino. Se
elaboraron 216 muestras de concreto para la evaluacion de la resistencia a la compresion,
traccion, flexion y médulo de elasticidad, por lo cual se trabaj6é con un grupo control que estuvo
conformado por muestras de concreto sin ninguna adicidn y tres grupos experimentales
conformados por muestras con adicion de limaduras de acero en porcentajes de 5%, 7% vy
10%. Los resultados analizados mostraron que la adicion de 10% de limaduras de acero
mejoran las propiedades mecanicas del concreto, aumentando su valor en 15.33% y 15.40%
para resistencia a la compresién, 15.38% y 16.52% para resistencia a la traccion, 14.91% y
15.69% para resistencia a la flexion y, 8.86% y 9.55% para modulo de elasticidad,
correspondiendo a los disenos de fc= 210 kg/cm? y fc=280 kg/cm? respectivamente. En base
a lo anteriormente mencionado, se concluye que la adicidn de limaduras de acero contribuye

a mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

Palabras claves: Limaduras de acero, concreto, resistencia a la compresion



Abstract

Steel filings are products of industrialized steel mill processes that are commonly
discarded, causing a negative impact on the environment; however, they can be reused in the
construction sector; thus, the purpose of this research was to evaluate the physical and
mechanical properties of concrete by adding steel filings in proportion to the weight of the fine
aggregate. A total of 216 concrete samples were prepared for the evaluation of compressive
strength, tensile strength, flexural strength and modulus of elasticity, for which a control group
was formed by concrete samples without any addition and three experimental groups were
formed by samples with the addition of steel filings in percentages of 5%, 7% and 10%. The
analyzed results showed that the addition of 10% of steel filings improved the mechanical
properties of the concrete, increasing its value by 15.33% and 15.40% for compressive
strength, 15.38% and 16.52% for tensile strength, 14.91% and 15.69% for flexural strength
and 8.86% and 9.55% for modulus of elasticity, corresponding to the designs of f'c= 210
kg/cmz and f'c=280 kg/cm? respectively. Based on the above, it is concluded that the addition

of steel filings contributes to improve the mechanical properties of concrete.

Keywords: Steel filings, concrete, compressive strength.



. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El caos ambiental ha ido evolucionando cada vez mas en los Gltimos tiempos; de tal
manera, el empleo de materiales mas considerados con el entorno, en el ambito de la
ingenieria, es de vital importancia. Un claro ejemplo son las limaduras de acero, cuyo uso se
ha convertido en una alternativa de reemplazo o sustitucién de los agregados convencionales
en el concreto [1]. Asimismo, la exploracion continua de los recursos naturales en la
produccion de concreto ha afectado negativamente al medio ambiente. Esto se debe a la
excesiva dependencia del hormigébn armado como material lider en la industria de la
construccién. La produccidon a gran escala de hormigéon ha llevado a la escasez de sus
materiales constituyentes; en especial agregados que ocurren naturalmente. La investigacion
ha demostrado que los agregados (fino y grueso) constituyen alrededor del 70-75% del
volumen de concreto y la dosificacion de estos agregados puede influir en la trabajabilidad,
durabilidad y propiedades mecanicas del concreto [2]. Los agregados se pueden clasificar
segun sus fuentes, densidad, tamafio de particula y forma. Las fuentes alternativas y
sostenibles de agregados tienen una gran demanda a nivel mundial debido a la escasez de
agregados convencionales [3].

La nueva tendencia de transformacion global en la industria de la construccién esta
orientada no solo a explorar medidas sostenibles para reducir las altas demandas de recursos
naturales, sino también a mitigar los desechos mediante la recuperacion y reutilizacién de
materiales [4]. Todos los materiales de desecho deben convertirse en alimento (combustible)
para otro proceso; ya sea como subproducto o recursos recuperados para otro proceso
industrial o como recursos regenerativos [5]. Este enfoque regenerativo puede conducir a la
conservacion de materiales en la industria de la construccion. Uno de los principales objetivos
de la gestion sostenible de residuos es maximizar la reutilizacion y el reciclaje de los
materiales. Cuanto mas se use los aditivos reciclados, mas se va a poder promover la
aplicacién comercial de estos desechos industriales. Tanto el uso de residuos provenientes

de limaduras de acero como otros desechos ya estan siendo usados para la produccion de



concreto. Ya que se sabe que la afadidura de limaduras de acero como un posible sustituto
de la arena fina tiende a mejorar la resistencia a la compresion del concreto en un rango
estimado de 5% a 35% en relacién con mezclas convencionales [6].

Ahora bien, Miah et al. en su estudio, indican que la trabajabilidad del concreto en
estado fresco tiende a disminuir con la incorporacion de polvo de hierro reciclado; y a su vez
reduciendo el porcentaje de agregado fino, dado que debido a las caracteristicas del material
incorporado originan una restriccion a la movilidad del concreto en el estado mencionado
[7].De otro modo, Burgos-Galindo et al. argumentan que el concreto se produce anualmente
1 ton por cada habitante en el mundo. Y lo que conforma este concreto son aquellos
agregados como la arena y la grava, los cuales ocupan un 60 — 75% de la totalidad del
concreto [8]. Seguidamente, Paluri, et al. detallan que, la India es el segundo mayor pais
consumidor de agregados triturados del mundo, por lo que es importante la examinacién de
otras fuentes de materias primas como reemplazo de los agregados en un concreto
convencional, debido a que éstos representan el 70% en su composicién, lo que implicaria
un ahorro de costos en cuestiones energéticas para la produccion y transporte de los
agregados [9].

En otras palabras, el aprovechamiento de las distintas tecnologias de construccion
conllevaria a una finalizacion temprana de proyectos de infraestructura de manera eficiente,
econdmica y ecolégica [10]. Ademas, en el entorno de la construccién, exclusivamente en la
utilizacion de los materiales, es donde pueden surgir las principales ideas técnicas para llevar
a cabo el reciclaje a gran escala, y es ahi, donde se le puede dar un alto valor a los agregados
de desechos sdlidos industriales, como relaves de hierro y las limaduras de acero. Es por ello
gue realizaron un estudio de la funcionalidad de estos desechos industriales en la cual
comprobaron la mejora de forma integral en la resistencia.

En la ciudad Cuzco, en el &rea de construcciones se ha ido realizando construcciones
en base a concreto convencional, lo que ha originado un comportamiento de resistencia a la
compresion y a su vez mayor peso volumétrico debido al exceso uso de agregados de origen

natural o mecdénico, lo que termina incrementando las cargas muertas y cargas inerciales de
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sismo [11]. El uso de alternativas de mejora del concreto estd en constante crecimiento
actualmente, siendo mas utlizadas en la fabricacion de pavimentos y para reforzar la
estabilidad de tineles y en losas industriales transformando. Por lo tanto, realizaron estudios
del concreto agregando fibras de acero teniendo como resultado que en los ensayos
granulométricos los valores llegan al cumplimiento de los criterios de la Norma Técnica
Peruana (NTP). Asimismo, los resultados en pruebas de resistencia y trabajabilidad fueron
favorables [12]. De igual modo, Laurie & Rivero explican que los efectos beneficiosos del uso
de residuos de limaduras en el concreto mediante la determinacion del CO; asociado de
emisiones concluyeron que la incorporacion de limaduras reduce significativamente las
emisiones de CO; (hasta un 68 %), fomentando asi la construccion verde y el desarrollo
sostenible; al mismo tiempo, algunos estudios experimentales han demostrado que las
propiedades mecénicas del concreto colado con aridos de hasta un 20 % de contenido de
acero residual muestran algunas resistencias a la compresion y a la flexién significativas [13].

Finalmente, en Lambayeque, Villalobos afirma que los productos desechables que
generan las empresas consideradas en el rubro de la metdlica 0 mecanica no son utilizados
de manera 6ptima, en especial, las limaduras de acero, las cuales son obtenidas de factorias
en las que se practica el fresado y rectificado de elementos de acero. Por todo lo que antes
ha sido mencionado, en esta investigacion se formula la posibilidad de evaluar la mezcla de
concreto agregando cantidades porcentuales de limaduras de acero, en donde estos nuevos
métodos de fabricacion de concreto permitan conseguir que las propiedades del material de
construccién se vean favorecidas y asi poder contribuir a la reduccion de la contaminacion
por parte de esta industria [14].

Ahora bien, también existen investigaciones que se han efectuado para evaluar el
comportamiento del concreto cuando se le afiade cantidades porcentuales de limadura de
acero. Desde esta perspectiva, Wang, et al. tuvieron como objetivo evaluar las caracteristicas
de los concretos permeables al reemplazar limaduras de acero en un 25%, 50%, 75% y 100%
por el agregado natural. La metodologia fue experimental, y para ello primero se realizé un

estudio de las propiedades del concreto base para poder comparar con los del agregado de
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limaduras de acero. Se llegé a determinar que en los resultados aumentan con la
incorporacién de este nuevo agregado, tales como la densidad, el coeficiente de
permeabilidad, la traccién y compresion [15]

Luego, Mo et al. tuvieron como objetivo determinar el desempefio del concreto con la
adicion de las limaduras de acero. La metodologia fue experimental, y para ello, se prepararon
a los 28 dias concretos con una resistencia de 45.5 MPa y voliumenes estables con los
agregados de limaduras de acero. Los resultados comprobaron que los agregados de
limaduras de acero mostraron volimenes muy estables, debido al agotamiento del 6xido de
calcio (CJ0) libre, que se encuentra contenido en ellos como resultado de la carbonatacién
[16].

Asimismo, Shen et al. tuvieron como objetivo establecer la trabajabilidad del concreto
con la adicién de limaduras de acero. La metodologia fue experimental, y para ello, se dispuso
de un concreto permeable, teniendo como aglutinante y agregado a las limaduras de acero,
molida y triturada correspondientemente. Los resultados mostraron que, al realizar muestras
sustituyendo el polvo de limaduras de acero en 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12,5%, 15%, 30%,
40%, 50% y 70% a diferencia del concreto base, el concreto con limaduras de acero ahorrd
un 75.8% en el costo de los insumos, ademas, absorbié aproximadamente 100 kg/m3 de
CO02, lo que significa una excelente ecoeficiencia ambiental [17]

Posteriormente, Mantilla et al. tuvieron como objetivo determinar el comportamiento
del concreto cuando se la afiade acero en porcentajes de 0% a 50% en reemplazo de la
arena. La metodologia fue experimental y se llevaron a cabo estudios para analizar la
resistencia a la compresion, desarrollandose a base de una metodologia estadistica, ademas
de un posterior andlisis de varianza. Concluyeron que la presencia de limaduras de acero
contribuye a elevar su dureza y su resistencia a la compresion a edad temprana siendo
superiores en mas del 100% a las mezclas patron a los siete dias de curado [18].

Mhawi y Dawood tuvieron como objetivo estudiar el efecto del uso de las limaduras de
acero en la mezcla de concreto. La metodologia fue experimental, y para ello, se realizaron

doce muestras extraidas de columnas, tres como referencia y nueve muestras de columnas
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con limaduras de acero con un reemplazo parcial de arena de 2.5%, 5% y 10%. Los resultados
revelaron que el concreto con limaduras de acero tiene la mayor resistencia a la compresién,
evaluandolo a los 28 dias, de 49.53 MPa, 52.3 MPa y 55.63 MPa [19].

Entre tanto, Wang et al. tuvieron como objetivo estudiar el resultado del contenido de
limaduras de acero y el proceso de curado de un concreto de alto rendimiento midiendo su
resistencia a la compresion. Luego de estudiar los productos de hidratacion y la
microestructura, los resultados mostraron que la proporciéon de limaduras de acero tiene un
gran impacto en la resistencia a la compresién. Asimismo, se evidencié que el periodo de
inactividad se alarga durante la hidratacion mediante la adicion de grandes cantidades de
limaduras de acero en los materiales cementosos [20].

También, Miah et al. tuvo como objetivo establecer el comportamiento mecéanico del
concreto cuando se reemplaza el agregado fino (AF) por polvo de acero reciclado (RIP). La
metodologia fue experimental, y para ello, se llevaron a cabo ensayos de resistencia sobre
concretos hechos con los porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 30% y 50% de RIP. Los
resultados mostraron un aumento en la resistencia mecanica del concreto de una manera
Optima que las mezclas convencionales, ademas cuando se realiz6 el reemplazo de AF por
RIP en un 30% [7].

Por otro lado, Yusuf et al. tuvieron como su objetivo determinar la eficacia de
incorporar de limadura de acero (IF) en la pasta de cemento Portland ordinario (OPC)
combinada con humo de silice (SF). Para ello, se usaron los porcentajes de adicion de 5, 10
y 15% de acuerdo con el peso del cemento; la relacion agua / (IF+OPC+SF) se mantuvo en
0.35. Los resultados mostraron que el pico de resistencia alcanzado fue 119 MPa, se
consiguié a los 28 dias reemplazando el aglutinante combinado con OPC por un 5% de IF
[21].

Al mismo tiempo, Alsaad et al. tuvieron como objetivo evaluar la garantia de incorporar
limaduras de acero en reemplazo del AF para fabricar concretos. La metodologia fue
experimental, y para ello, emplearon cuatro proporciones distintas de limaduras de acero para

elaborar muestras de concreto, y de esta forma, se realizaron las pruebas de resistencia para
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determinar el aporte generado. Los resultados sefialaron que el aumento de la resistencia a
la compresion y traccién directa al dia 28, con un 30% de reemplazo, fue de 30.3% y 31.8%
respectivamente [6].

Inmediatamente, en el Perl, Laurie & Rivero tuvieron como objetivo determinar el
comportamiento del concreto cuando se le adiciona limadura de acero. La metodologia fue
experimental, y para ello, se elaboraron un total de 36 probetas con y sin adicién del material
mencionado, donde posteriormente fueron sometidas a ensayos para determinar sus
caracteristicas mecénicas. Los resultados evidenciaron el 6ptimo comportamiento se obtuvo
cuando se afiadio el 4% de limadura, ya que alcanzé una resistencia a la compresion de 236.4
kg/cm?, el cual fue el valor mas cercano a la probeta patrén [13].

Por su lado, Zanabria & Salazar tuvieron como objetivo evaluar las caracteristicas
fisico-mecéanicas del concreto con adicién de las limaduras de acero. La metodologia fue
experimental, y para ello, se llevaron a cabo ensayos para determinar las caracteristicas
mencionadas de los materiales y ver si cumplen con la Normativa vigente. Los resultados
mostraron que al dosificar limaduras de acero al 2% se tiene un buen comportamiento
estructural con una resistencia promedio de 253.50 kg/cm?. Concluyendo, que las SS es un
aporte para el concreto, dado que ha permitido mejorar el comportamiento mecanico de los
especimenes elaborados respecto a la muestra patrén [22].

Entre tanto, en Lambayeque, la influencia de la incorporacion de la limadura de acero
en las propiedades mecéanicas del concreto sigue siendo un tema abierto debido a las
tendencias contradictorias reportadas en alguna literatura; por ende, se busca con la presente
investigacion crear una base tedrica para que sea un aporte para futuros investigadores.

Es preciso sefialar, que la presente investigacién presentara justificaciones desde
diferentes puntos de vista. Tal es el caso que, desde el punto de vista técnico, las adiciones
parciales de las limaduras de acero en la elaboracion del concreto tienen un impacto positivo
en el comportamiento fisico-mecénico de éste, siendo de gran importancia en el incremento
de su resistencia y su trabajabilidad. Asimismo, permite obtener satisfaccion en la demanda

debido al crecimiento de la industria.
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También se justifica ambientalmente, ya que esta investigacion pretende que sus
resultados puedan ayudar a la sociedad debido a la reutilizacion de un producto reciclado,
siendo de conocimiento que estos productos son desechados sin las consideraciones de un
efecto negativo al ambiente, ni el uso de medidas de seguridad. De esta manera, se propone
una nueva aplicacion usando estos materiales innovadores. Luego, se justifica socialmente,
debido a que evidenciara una alternativa diferente para un nuevo disefio de mezcla de
concreto y colaboraré con la ciencia con un nuevo conocimiento hacia el uso de residuos que
pueden ser utilizados de manera eficiente mejorando las propiedades de éste para la
utilizacion en futuros proyectos de ingenieria. Finalmente, se justifica econémicamente,
puesto que contribuird al crecimiento econdmico con respecto al presupuesto de las
empresas constructoras debido a que, gracias a la utilizacion de limaduras de acero, se tendra
un ahorro al necesitarse menor cantidad de materiales convencionales para obtener una igual
0 mayor resistencia en el concreto. Asimismo, generar un valor agregado al ofrecer un
producto con mejores propiedades a un menor costo.

Ahora, laimportancia de la investigacion surge porque permitira inferir las tendencias

de evolucién y de esta manera mejorar en la industria de la construccién.

1.2. Formulacion del problema
¢,De qué forma influyen las limaduras de acero en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto al adicionarlas en proporciones de 5%, 7% y 10% respecto al peso del agregado

fino?

1.3. Hipotesis
Al adicionar limaduras de acero en funcién al peso del agregado fino, optimizara sus

propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo general
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Evaluar las propiedades fisicas y mecdanicas del concreto agregando cantidades
porcentuales de limaduras de acero respecto al agregado fino.

Objetivos especificos

- Realizar un estudio de canteras, caracterizando las propiedades fisicas de los agregados
a emplear en el concreto.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén con resistencia ' = 210
kg/cm2y f’-. = 280 kg/cm2,

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron con resistencia ' = 210
kg/icm2y f’- = 280 kg/cm? agregando 5%, 7% y 10% de limaduras de acero respecto al
peso del agregado fino.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de limaduras de acero con relacién al peso del agregado

fino para aumentar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

En general, el concreto se compone de aridos gruesos y fijos, cemento, aguay,
en muchos casos, diferentes tipos de aditivos. Los materiales se mezclan hasta que se
forma una pasta que rellena la mayoria de los huecos de los aridos y produce un
concreto denso y uniforme. La resistencia del concreto depende de muchos factores y
puede variar dentro de amplios limites con el mismo método de produccion [23].
Asimismo, este elemento se considera un material bastante popular, mayormente
utilizado en infraestructuras para construccion como tanques de agua, techos de
conchas, tineles de viento, unidades de piso, columnas, silos, contenedores, tuberias,

etc [24].
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Tipos de concreto
Se clasifican en:
- Concreto reforzado:

Generalmente todas las estructuras de hormigdn estan reforzadas con algun
tipo de refuerzo. Se supone que los miembros de hormigdén no reforzado soportan sélo
pequefias cargas de gravedad o realizan una funcién de soporte de carga no critica y
que no pone en peligro la vida. Los ejemplos incluyen una losa en pendiente, una
pasarela, un muro de contencion de baja altura, etc. Todas las demas aplicaciones
pertenecen al hormigén estructural donde se utiliza algun tipo de refuerzo [25]

- Concreto Simple:

Es un material fragil con baja deformacién por traccién y capacidades de
resistencia [26]

- Concreto premezclado:

La produccion de concreto premezclado es un proceso relativamente sencillo.
En su forma mas simple implica la mezcla integral de cemento, piedra, arena y agua
[27]

- Concreto ciclépeo:

Es utilizado mayormente en cimentaciones, y esta constituido por concreto

simple adicionandolo con grandes piedras o bloques que no contienen armadura [28]
- Concreto liquido o grout:
Es aquel que se utiliza para llenar aquellos alveolos de las unidades de

albafileria [29]

Propiedades del Concreto
- Resistencia ala compresion
Es una propiedad estructural, mas que un material, depende del tamafo y la
forma de la probeta ensayada [30]. Esta propiedad aumenta con el incremento del

tamafio de la probeta y el efecto del tamafo en la resistencia a la compresién dinamica
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se potencia a medida que aumenta la tasa de deformacion [31].
- Mdodulo estético de elasticidad

El concreto no cuenta con un médulo de elasticidad determinado y que el grado
tiende a variar con los distintos valores de resistencia del concreto [32]. En el cédigo
ACI de la seccién 8.5.1 estable una expresién para poder calcular el médulo de
elasticidad los cuales pesen entre 90 y 155 lb/pie3.

Ec = WA533VFc

Donde:

E.= Mddulo de elasticidad en Ib/pie?
f. = Resistencia a la compresion cilindrica
w.= Peso del concreto en libras por pie cubico.

Los moddulos estaticos se refieren a la rigidez elastica que relaciona la
deformacion con la tension aplicada en una situacion de carga cuasi estatica, es decir,
la pendiente de la curva tension-deformacion [33].

- Maodulo de elasticidad dinamico

Awoyera et al. determinan que este corresponde a las deformaciones unitarias
y se obtiene regularmente por pruebas sonicas. Los valores varian entre el 20% y 40%
mayores que el valor del modulo estatico. Asimismo, este valor es aproximado al
maodulo inicial y nos indica que este mddulo es apropiado cuando se realizan pruebas
para cargas sismicas o de impacto [34]. Por otro lado, Fjaer sefiala que el término
"mddulos dinamicos" suele referirse a la rigidez elastica que puede derivarse de las
velocidades de las ondas elasticas en combinacion con la densidad [33].

- Modulo de Poisson

Segun Carrillo et al. puntualizan que, al realizar una prueba de cargas de
compresion al concreto, el material no solo se reduce a lo largo, sino que también se
expande hacia los lados. Esta proporcion se determina modulo de Poisson. Los valores

varian desde el 0.11 para concreto de alta resistencia y el 0.21 para aquello de un grado
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mas bajo [35].
- Contraccion
Segun Etxeberria precisa que el tipo de exposicion del concreto determina e
influye en la contraccién del material, como el tiempo de curado la cantidad de agua,
etc. Para la minimizacion de la contraccion se debe tener en cuenta mantener control
en el uso de agua para mezclado, el proceso de curado llevarlo correctamente, colar el
concreto, y emplear agregado apropiado [36].
- Fluencia plastica
Segun, Tiwari indica que después de la deformacion inicial, lo que se denomina
cadencia o fluencia plastica es la deformacion adicional del concreto. Al aplicarse una
carga de compresion, el concreto mostrard una reduccién elastica y la deformacion
podria ser 3 veces mas que la inicial [37].
- Resistencia a la tension
Segun Shafa et al. determinan que esta resistencia varia entre un 8 a 15 % del
concreto, debido a la gran cantidad de grietas finas que contiene. Esta resistencia tiene
un efecto en la disminucion en las deflexiones, al tamafio y crecimiento de las grietas.
Esta se puede medir mediante una prueba llamada Radial [38].
- Resistencia al corte
Segun McCormac & Brown nos dicen que las pruebas para la hallar la
resistencia al corte son dificiles de realizarlas debido a la influencia de otros esfuerzos,
es por esto por lo que durante muchos afos estas pruebas han sido mostradas en

cantidades que fluctian entre 1/3 y 4/5 de la resistencia a la compresion [39].

Cemento
Chattopadhyay determina que es aquel conglomerante hidraulico, el cual es un
material de naturaleza inorganica y mineral. Este pasa por un proceso de molido en el
cual se incluye agua para lograr obtener un componente en forma de pasta que llegan

a endurecer y fraguar y asi tener como resultado productos mecanicamente resistentes
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tanto al aire como al agua. A continuacion, se muestra la composicion quimica del

cemento [40].

PARAMETRO RANGO APROX.

Residuo Insoluble 0.1-14

Oxido de calcio (Ca0) 58.2-65.6

Silice (Si02) 19.8 - 26.45
Aluminio (AL203) 41-95
Oxido de hierro (Fe203) 21-45

Magnesia (MgO) trazas - 2.9
Alcalis (K202Na20) 0.1-28
Sulfatos (SO3) 0.1-22
Pérdida de calcinacion 02-28

Fig. 1.Composicion quimica de los cementos (% en masa)

Nota: De la Figura 1 se muestra la composicion quimica que conforma el material

cementicio. Adaptado de Chattopadhyay [40]

Tipos de cemento
Segun, Vaolker et al. argumentan que existen varias caracteristicas de diversos

cementos de acuerdo con su uso, tales como lo son [41]:

- Cemento Pértland Ordinario: Es aquel cemento idéneo para elaborar productos

prefabricados.

- Cemento Pdrtland Compuesto: Es aquel que ofrece despedir calor en una menor

cantidad de calor y una mayor resistencia quimica.

- Cemento Pértland Puzolanico: Este tipo de cemento es disefiado especialmente

por su particularidad en ser utilizados en suelo salinos.

- Cemento Pértland Ordinario Blanco: Es utilizado en la elaboracién de monumentos

o criptas.

- Cemento Portland Ordinario Resistente a los sulfatos: Es aquel que ofrece la mayor

resistencia quimica cuando el material es expuesto al agua o los suelos agresivos.

- Cemento para Albafileria (Mortero): Este cemento esta perfilado para trabajos de

pegado de ladrillos, piedra, resanes, entre otros.

22



Ahora bien, Yuan et al. afirman que el cemento portland tiene la siguiente

clasificacion [42]:

- Tipo I: Es aquel que esta disefiado para ser utilizados en construcciones en donde

se requieran propiedades especiales.

- Tipo Il: Este cemento es utilizado en la realizacién de construcciones desplegadas

a la accion de sulfatos y en aquellos trabajos que requieran un grado calor de

hidratacion.
- Tipo lll: Se utiliza mayormente por que genera altas resistencias iniciales.
- Tipo IV: Este es aquel que desenvuelve en un menor calor de hidratacion.

- Tipo V: Este tipo es ideal en la utilizacién de construcciones que estén expuestas

a los sulfatos.

Agregados
Es aquel conjunto de particulas, las cuales tienen origen natural o artificial [43].
Existen dos tipos de agregados los cuales son los mas comunes en la elaboracién del
concreto, los cuales son:
- Agregado fino
El agregado proviene de la dispersion de rocas, este es conocido como arena.
Su composicién esta compuesta por arena natural, manufacturada o una combinacion
de las dos [44]. La arena es uno de los materiales bésicos utilizados para la produccion
de concreto y representa aproximadamente el 20-30% del volumen total del concreto
[45]. Este tipo debe tener la gradacion acorde con los limites presentados a

continuacion [46].
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Tamiz Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 pulg) 100
4.75 mm (No. 4) 952100
2.36 mm (No. 8) 80 a 100
1.18 mm (No. 16) 50a 85
600 um (No. 30) 25a60
300 pm (No. 50) 05a 30
150 um (No. 50) 0a10

Fig. 2. Granulometria del agregado fino

Nota. De la Fig. 2. se evidencia la granulometria del agregado fino. Adaptado de Atyia
et al. [46].
- Agregado grueso

De acuerdo con la NTP 400.0.37 menciona que el agregado grueso es aquel
que, al igual el agregado fino, se obtiene de una al desintegrar de manera natural o
mecanica una roca [47].

Se tiene como agregado grueso a la grava, la cual proviene de los materiales
pétreos, este componente se localiza generalmente en las canteras y lechos de rios.
Asimismo, se tiene como agregado grueso a la piedra triturada, la cual se obtiene de la

trituracién de los diferentes rocas, gravas o escoria [48].

Aditivos
Son aquellos componentes que son afadidos para elevar y mejorar las
propiedades del cemento y por consiguiente su fabricacion. El 1% en masa del cemento
debe contener aditivos, y cuando se trata de aditivos organicos en porcentaje no debe

exceder del 0.2 % en masa del cemento [49].

Limadura de acero (SS)
Para la obtencién de las SS es parte de un proceso complejo en la cual se puede
obtener de diferentes medios. Unos de estos son por la utilizacion de una maquina

radial, en las cuales se obtiene las SS de éptimas condiciones. Por otro lado, se puede
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obtener también de las industrias matriceras, pero los productos provenientes de esas
empresas deben pasar por un proceso de tamizado y eliminaciéon de particulas
perjudiciales [50]

En el pasado se realizaron investigaciones sobre la restriccion efectuada de
(CFST) que muestran que los principales factores que afectan el acto son la relacion
diametro/espesor, el pago del material que se asocia a las resistencias del material

tanto del concreto como de acero y formas de seccion transversal [19].

Composicion quimica tipica de las limaduras de acero

Elementos Composicion (%)
Carboén 3.53
Silicio 2.67
Magnesio 0.05
Azufre 0.01
Fosforo 0.03
Manganeso 0.31
Hierro 93.41

Fig. 3. Composicién quimica de las limaduras de acero

Nota. De la Fig. 3. se evidencia la composicién quimica de las limaduras de acero.

Adaptado de [51]
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. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion es aplicada: Estas investigaciones son aquellas que pretenden dar
explicacion o solucién a un suceso en especifico, ademas, contribuyen a obtener y actualizar
conocimientos, parten de las investigaciones de tipo basico, la presente indagacion responde
a lo mencionado anteriormente y por ello responde al tipo aplicado [51].

De otro modo, los estudios de disefio experimental son aquellos que cuentan con
estimulos que alteran las variables, por lo cual la informacion es recopilada en su estado
natural y con la aplicacion del estimulo. Asimismo, el enfoque cuantitativo implica la presencia
de datos cuantificables que contribuyen a la comprobacion o rechazo de hipotesis [52]

La investigacion cuasiexperimental requiere de un grupo control que carece de
estimulo y grupos experimentales que tienen la presencia del estimulo en distintos
porcentajes, se debe llevar un monitoreo para poder determinar la influencia que resulte mas
adecuada sobre la variable dependiente [53].

La presente indagacién con la presencia de estimulos en diferentes proporciones para
el grupo control y experimental ademas cuenta con datos cuantificables, por lo cual responde

al disefio experimental, cuasiexperimental y enfoque cuantitativo.

2.2. Variables, Operacionalizacién

Variables

V. Independiente: Limaduras de acero

V. Dependiente: Evaluacion de la mezcla de concreto

Operacionalizacion
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Tabla |

Operacionalizacién de las variables

Definicién Definicién ] ) ) . Valores Tipo de Escala de
9. . Dimensiones  Indicadores ltems Instrumento ) ] o
conceptual operacional finales variable  medicién
Se puede
obtener de Propiedades Peso Kg Kg
diferentes fisicas del
medios. Unos material Volumen m3 Protocolos de m3
de estos son Se afiadiran ensayos de
Limadura de por la utilizacién  porcentajes de laboratorio Variable | |
ntervalo
acero de unamaquina 5%, 7%y 10% Universidad independiente
radial, en las de SS L Proporciones Sefior de Sipan.
Disefno y
cuales se de los % %
mezcla )
obtiene las SS materiales
de 6ptimas
condiciones.[50]
La resistencia o Protocolos de
Se adiciona Granulometria % %
del concreto . ensayos de la
limadura para ) . .
depende de ) Estudio de Universidad )
Mezcla de mejorar el Peso . o Variable
muchos ) agregados - Kg/m?3 Sefior de Sipan, Kg/m3 ) Intervalo
concreto comportamiento especifico dependiente
factores y para la mezcla para tener un

puede variar
dentro de

fisico mecanico

del concreto.

Contenido de
humedad

control apropiado
prop %

y de sustento que
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amplios limites
con el mismo
método de

produccién [23].

Propiedades
de la mezcla

de concreto

Peso
- Kg/ms
especifico
Trabajabilidad Slump
Temperatura c°
Resistencia a
compresion
Resistencia a
flexion
Kg/cm?

Resistencia a

traccién

Moédulo de

elasticidad

tendra como
participe al
asesor de tesis
también al técnico

de laboratorio.

Kg/m?3

Slump

Co

Kg/cm?

Nota. La Tabla | muestra las diferentes caracteristicas que se tendran en cuenta para las variables del estudio.
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion de estudio, grupo de personas, muestras y todo tipo de elementos que
tengan caracteristica en comuan, cuya agrupacion se utiliza para el estudio o analisis de una
investigacion para llegar a determinar los objetivos planteado y concluir satisfactoriamente el
estudio. Ahora bien, de acuerdo con el proyecto, la poblacién estard compuesta por las
probetas de concreto con y sin adicién de limadura.

Muestra, consta de 216 especimenes, de las cuales 54 muestras se usaron como
concreto patrén, y los restantes como muestra modificada, asimismo, se distribuyen de la
siguiente manera.

Tabla ll

Resistencia a compresion y Médulo de elasticidad f'c=210 kg/cm?

Resistencia a compresion f'¢c=210 kg/cm?
Disefio de concreto

7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (M1) 3 3 3
Adicion de 5% de SS (M1SS5) 3 3 3
Adicién de 7% de SS (M1SS7) 3 3 3
Adicién de 10% de SS (M1SS10) 3 3 3

Nota: De la Tabla Il se observa el total de probetas a realizar acorde a los ensayos
mencionados.
Tabla Il

Resistencia a compresion y Médulo de elasticidad f'c=280 kg/cm?

Resistencia a compresion f'c=280

Disefio de concreto kg/cm?
7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (M2) 3 3 3
Adicion de 5% SS (M2SS5) 3 3 3
Adicion de 7% SS (M2SS7) 3 3 3
Adicion de 10% SS (M2SS10) 3 3 3

Nota: De la Tabla Ill se observa las probetas a realizar acorde a los ensayos mencionados.
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Tabla IV

Resistencia a flexion f'c=210 kg/cm?

Resistencia a flexion f'¢c=210 kg/cm?
Disefio de concreto

7 dias 14 dias 28 dias
Patrén (M1) 3 3 3
Adicién de 5% de SS (M1SS5) 3 3 3
Adicion de 7% de SS (M1SS7) 3 3 3
Adicion de 10% de S (M1SS10) 3 3 3

Nota: Cantidad de probetas a realizar acorde a los ensayos mencionados.

Tabla Vv

Resistencia a flexion f'c=280 kg//cm?

Resistencia a flexion f'c=280 kg/cm?
Disefio de concreto

7 dias 14 dias 28 dias
Patréon (M2) 3 3 3
Adicion de 5% SS (M2SS5) 3 3 3
Adicion de 7% SS (M2SS7) 3 3 3
Adicion de 10% SS (M2SS10) 3 3 3

Nota: Cantidad de probetas a realizar acorde a los ensayos mencionados.



Tabla VI

Resistencia a traccion f'c=210 kg/cm2

Resistencia a traccion f'¢c=210

Disefio de concreto kg/cm?
7 dias 14 dias 28 dias
Patron (M1) 3 3 3
Adicion de 5% de SS (M1SS5) 3 3 3
Adicion de 7% de SS (M1SS7) 3 3 3
Adicion de 10% de SS (M1SS10) 3 3 3

Nota: Cantidad de probetas a realizar acorde a los ensayos mencionados.
Tabla VII

Resistencia a traccion f'c=280 kg/cm?

Resistencia a tracciéon f'c=280 kg/cm?
Disefio de concreto

7 dias 14 dias 28 dias
Patréon (M2) 3 3 3
Adicion de 5% SS (M2SS5) 3 3 3
Adicion de 7% SS (M2SS7) 3 3 3
Adicion de 10% SS (M2SS10) 3 3 3

Nota: Cantidad de probetas a realizar acorde a los ensayos mencionados.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

En la presente tesis se empleara como técnica de recoleccion de datos la observacion,
puesto que a través de esta técnica permitié recolectar la mayor cantidad de datos sobre los
ensayos a realizar. A su vez, fue necesario el andlisis documental, dado que para esta
investigacion se tomara en cuenta toda informacion recogida de fuentes cientificas, ensayos

realizados por investigadores y libros que proporciones informacion relevante.
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Luego, respecto a los instrumentos se empleara los equipos de medicion en laboratorio,
puesto que esto permitira que se lleve a cabo los diferentes ensayos para determinar el
comportamiento fisico-mecéanico del concreto. Ahora bien, todos estos datos obtenidos se

recolectaran en la ficha de recoleccién de datos.

Recoleccién de

material de taller de Caracterizacion

Obtencién de agregados i
b secundarios en iangteras ffsmatde las
industrializados de - l'ntuzs I;as en
aceria. ] estado fresco.

Obtencién de Elaboracion de

. izacion fisis I
limadores coaderory Caracterl.zamén isica de los mu‘e§tras de concreto
5 i materiales agregados. adicionando 5%, 7% y
posterior tamizado. 10% de SS

Oprencion del CoTectonzacion Curado de muestras a
porcentaje 6ptimo de ~ ¢— mecdnica de las — %
iy los 7,14 y 28 dias.
adicion de SS. muestras.

Fig. 4. Diagrama de procedimiento experimental

Nota: De la Fig. 4 se evidencia el diagrama de proceso que se llevo a cabo para la realizacion

del proyecto en estudio.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Para el procesamiento de los datos y el posterior andlisis de esta investigacion, sera
necesaria utilizar la comparacion de aquellas propiedades del concreto de referencia y los
datos resultantes de las pruebas realizadas a todas las muestras que fueron dosificadas
adicionando SS, y asi poder llegar a determinar si la adicion proporcional de este agregado

ayudaria en las propiedades del concreto para su uso en construcciones futuras.
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Se diseflara un cuadro comparativo de resumen de datos que ayudaran a la
descripcién e interpretacion de los datos resultantes de aquellos ensayos realizados en las

muestras, y asi poder determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

2.6. Criterios éticos

- Honestidad
Segun Amadi & Nwanyanwu nos dicen que la honestidad es aquel criterio ético
necesario para conservar la veracidad de la investigacion cientifica, la cual ayuda a que la
ciencia y la tecnologia puedan prevalecer. El investigador debe ser objetivo a pesar si los

resultados de su investigacion vayan en contra de su objetivo [54].

- Lealtad
Amadi y Nwanyanwu afirman que la lealtad es aquella condiciéon importante para
poder generar lealtad con el grupo investigador y la institucién para la cual se investiga. Es
este caso se mantiene la confidencialidad para no poder afectar los intereses por alguna

divulgacion [54].

- Humildad
Amadiy Nwanyanwu argumentan que el investigador debe ser humilde a pesar de las
dificultades en la busqueda del conocimiento. Esto es un reflejo de su personalidad y su nivel
moral [54].
Para los trabajos de investigacion en seres humanos se debe aplicar la Declaracion
de Helsinki y el Reporte Belmont, ademas del asentimiento o consentimiento informado de

ser el caso, que seran evaluados por el Comité Institucional de Etica en Investigacion.
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M. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

- Estudio de canteras, caracterizando las propiedades fisicas de los agregados a

emplear en el concreto

Para el andlisis de las propiedades fisicas de los agregados que se emplean en el concreto

se ha realizado de 3 canteras, el cual tiene cada una de ellas sus respectivos resultados;

asimismo utilizando la comparacién de los limites establecidos en la norma NTP 400.037 para

agregados finos y agregados gruesos.

Tabla VI

Requerimientos de agregado fino

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ién
1.2% (max.)
S04

Contenido de cloruros, expresado como ién
0.10% (méx.)
Cl

Carbén y lignito 0.5% (max.)
Materia organica

65%min < 210 kg/cm?
Equivalente de arena
75%min = 210 kg/cm?
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.

Modulo de fineza 23-3.1

2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
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Tamiz Porcentaje que pasa

9.5mm (3/8”) 100
4.75mm (N°4) 95-100
2.36mm (N°8) 80— 100
1.18mm (N°16) 50 -85
600um (N°30) 25-60
300um (N°50) 10-30
150um (N°100) 2-10

Nota: De la Tabla VIl se muestra los requerimientos del agregado fino; asi como también los

requerimientos granulométricos.

Tabla IX

Requerimientos de agregado grueso

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA
MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como ion 0.06% (méax.)
SO4
Contenido de cloruros, expresado como ion ClI 0.10% (méax.)
Carbon vy lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.

2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
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Tamiz AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG6 A
G-
.
63 mm (2.5) - 100 - 10
0
50 mm (2”) - 100  95-100 100 95
10
0
37.5mm (1 - 100  95-100 - 90-100 35
%) -
70
25 mm (1) - 100 95— 100 - 35-70 20-55 O-
15
19 mm (3/4”) 100 95— 100 - 35 - 70 - 0-15 -
12.5 mm 90 - 100 - 25— 60 - 10 - 30 - 0
(1/2”) -
5
9.5mm (3/8”) 40-70 20-55 - 10 - 30 - 0-5 -
4.75 mm 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
(N°4)
2.36 mm 0-5 0-5 0-5 - - - -
(N°8)

Nota: De la Tabla IX se muestra los requerimientos del agregado grueso; asi como también

los requerimientos granulométricos.
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Tabla X

Cantera 1. Agregado fino — La Victoria — Patapo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO )
OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.01 _
Maddulo de fineza 23-3.1 3.80 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas
3 6.72 NO CUMPLE
friables, max. porcentaje
Material mas fino que pasa la malla
3 10.10 NO CUMPLE
N°200, max. porcentaje
Carbén y lignito, max. porcentaje 0.5 0.68 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max.
15 22.96 NO CUMPLE
porcentaje
Resistencia
65
Equivalente <210 kg/cm?
49.63 NO CUMPLE
de arena Resistencia
75

>210 kg/cm?

Nota: De la Tabla X se muestra las especificaciones técnicas del agregado fino,
especificamente de la Cantera — La Victoria — Patapo, evidenciandose en sus resultados que

los valores no cumplen.
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Tabla XI

Cantera 1. Agregado grueso — La Victoria — Patapo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO ]
OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 0.92 _
Terrones de arcillas y particulas
3 7.16 NO CUMPLE
friables, max. porcentaje
Durabilidad del agregado, max.
18 22.29 NO CUMPLE
porcentaje
Resistencia mecanica de los
40 55.70 NO CUMPLE

agregados - Abrasion, no mayor qué %

Nota: De la Tabla XI se muestra las especificaciones técnicas del agregado grueso.
Tabla Xl

Cantera 2. Agregado fino — Tres Tomas — Ferrefiafe

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO )
OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.32 _
Médulo de fineza 23-31 4 NO CUMPLE

Terrones de arcillas y particulas
friables, 3 4.12 NO CUMPLE
max. porcentaje
Material mas fino que pasa la malla
3 6.8 NO CUMPLE

N°200, max. porcentaje

Carbon y lignito, max. porcentaje 0.5 0.565 NO CUMPLE
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Durabilidad del agregado, max.

porcentaje
Resistencia
Equivalente <210 kg/cm?
de arena Resistencia

>210 kg/cm?

15 18.10 NO CUMPLE
65

52.3 NO CUMPLE
75

Nota: De la Tabla XIl se muestra las especificaciones técnicas del agregado fino de la Cantera

Tres Tomas - Ferrefiafe, observandose en sus resultados que los valores arrojados no

cumplen.

Tabla XIlI

Cantera 2. Agregado grueso — Tres Tomas — Ferrefafe

ENSAYOS DE LABORATORIO

Contenido de Humedad
Terrones de arcillas y particulas friables,
max. porcentaje
Durabilidad del agregado, max.
porcentaje
Resistencia mecanica de los agregados

- Abrasion, no mayor qué %

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGOS RESULTADO
OBSERVACION

(%) (%)

B 0.67 B

3 8.39 NO CUMPLE
18 26.13 NO CUMPLE
40 60.3 NO CUMPLE

Nota: De la Tabla XIIl se muestra las especificaciones técnicas del agregado grueso de la

Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe, demaostrando en sus resultados luego de haberse efectuado

los ensayos que los valores no cumplen.
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Tabla XIV

Cantera 3. Agregado fino — Pacherrez — La Victoria — Patapo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO )
OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.09 _
Maddulo de fineza 23-3.1 2.77 CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables,
3 0.15 CUMPLE
max. porcentaje
Material mas fino que pasa la malla
3 2.4 CUMPLE
N°200, max. porcentaje
Carbén y lignito, max. porcentaje 0.5 0.45 CUMPLE
Durabilidad del agregado, max.
15 11.20 CUMPLE
porcentaje
Equivalente  Resistencia <210 kg/cm? 65
76.7 CUMPLE
de arena Resistencia >210 kg/cm? 75

Nota: De la Tabla XIV se muestra las especificaciones técnicas del agregado fino de la
Cantera Pacherrez — La Victoria, observandose en sus resultados que los valores obtenidos

cumplen.
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Tabla XV

Cantera 3. Agregado grueso — Zafia — Tres Tomas — Ferrefiafe

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO OBSERV

(%) (%) ACION

Contenido de Humedad _ 0.93 _
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
3 3.71 CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 11.20 CUMPLE
Resistencia mecéanica de los agregados -

40 23.60 CUMPLE

Abrasion, no mayor qué %

Nota: De la Tabla XV se muestra las especificaciones técnicas del agregado grueso de la
Cantera Zafia - Tres Tomas - Ferrefiafe, demostrandose en sus que los valores se encuentran

dentro de los rangos permitidos que establece la norma.

- Propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron con resistencia f'¢c=210
kg/cm?y f'¢=280 kg/cm?

Para esta investigacion, se empleé agregado grueso proveniente de la cantera Tres Tomas,
ubicada en el distrito de Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque; y agregado fino perteneciente a la cantera Patapo — La Victoria, ubicada en el
distrito de Péatapo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, ambas canteras
ubicadas en el pais de Perl. Los materiales elegidos cumplen con los parametros y
procedimientos de la normativa ASTM C136, asimismo, se realizo la caracterizacion fisica de

los agregados.
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ACUMULATIVO QUE PASA %
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Fig. 5. Granulometria del agregado fino

Nota: De la Fig. 5 se observa los resultados del proceso granulométrico del agregado fino

ACUMULATIVO QUE PASA %
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g0

40
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—<&— Agregado Grueso
=0 Limite Superior

=& Limite Inferior

2 4 8 16 32

TAMANO DE PARTICULA (mm)

Fig. 6. Granulometria del agregado grueso

Nota: De la Fig. 6 se observa los resultados del proceso granulométrico del agregado fino
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Tabla XVI

Caracterizacion del agregado fino

Caracteristica Medido
Tamafio maximo 1/4”
Modulo de fineza 2.77
Peso unitario compactado (Kg/m3) 1641.2
Peso unitario suelto (Kg/m?3) 1517.6
Gravedad Especifica (gr/cm3) 2.643
Absorcién (%) 0.96

Nota: De la Tabla XVI se muestra la caracterizacion fisica del agregado fino, obtenido en sus

resultados un tamafio maximo=1/4", médulo de fineza 2.77, peso unitario compactado y suelto

de 1641.2 y 1517.6 respectivamente, ademas una absorcion de 0.96.

Tabla XVII

Caracterizacion del agregado grueso

Caracteristica Medido
Tamafio maximo 11/2"
Peso unitario compactado (Kg/m?3) 1,495.9
Peso unitario suelto (Kg/m3) 1,455.1
Gravedad Especifica (gr/cm?) 2.668
Absorcién (%) 0.85
Abrasion (%) 23.6

Nota: De la Tabla XVII se muestra la caracterizacion fisica del agregado grueso, obtenido en

sus resultados un tamafio maximo=1 1/2”, peso unitario compactado y suelto de 14959 y

1455.1 respectivamente, ademas una absorcion de 0.85.
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En base a los resultados obtenidos se realizé el disefio de concreto de 210 kg/cm?y 280

kg/cm? para la muestra patron, como se muestra en la Tabla XVIIl y Tabla XIX.
Tabla XVIII

Disefio de concreto de 210 kg/cm? - Cemento tipo |

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Mdximo Nominal pulgada 1”
SLUMP pulgada 3-4
Aire Atrapado % 15
Modulo de Fineza 2.77
Relacion a/c 0.515

PROPORCION EN PESO

Cemento kg 1
Agregado grueso kg 2.7
Agregado fino kg 2.1
Agua It 0.51

PROPORCION EN VOLUMEN PIE3

Cemento bls 1
Agregado grueso pie3/bls 2.79
Agregado fino pie3/bls 2.07
Agua It/bls 21.7

Nota: De la Tabla XVIII se muestra los valores obtenidos para los disefios de concreto de 210

kg/cm?, teniendo en cuenta que se empledé el material cementicio Tipo I, ademas las

proporciones que se emplean tanto en peso y volumen.
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Tabla XIX

Disefio de concreto de 280 kg/cm2 - Cemento tipo |

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Maximo Nominal pulgada 1”
SLUMP pulgada 3-47
Aire Atrapado % 15
Modulo de Fineza 2.77
Relacion al/c 0.438

PROPORCION EN PESO

Cemento kg 1
Agregado grueso kg 2.3
Agregado fino kg 1.7
Agua Lt 0.43

PROPORCION EN VOLUMEN PIE?

Cemento bls 1
Agregado grueso pie3/bls 2.38
Agregado fino pie3/bls 1.63
Agua Ilt/bls 18.4

Nota: De la Tabla XIX se muestra los valores obtenidos para los disefios de concreto de 280
kg/cm?, teniendo en cuenta que se empled el material cementicio Tipo I, ademas las

proporciones que se emplean tanto en peso y volumen.
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- Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto patrén con resistencia f'c=210
kg/cm2y f'c=280 kg/cm2 agregando 5%, 7% y 10% de SS respecto al agregado fino
Tabla XX

Peso unitario de muestra patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

P.U.
Mezcla
(Kg/cm3)
M1 2,357.43
M1SS5 2,365.78
M1SS7 2,375.15
M1SS10 2,386.45

Nota: De acuerdo con los datos presentados en la Tabla XX, se puede observar que el peso
unitario del concreto aumentd gradualmente a medida que se increment6 el porcentaje de SS
en comparacion con el concreto patron de 210 kg/cmz2. La muestra patron presentoé un peso
unitario de 2,357.43 kg/cms3, mientras que las muestras con adiciones del 5%, 7% y 10%
presentaron un peso unitario de 2,365.78 kg/cm3, 2,375.15 kg/cm3 y 2,386.45 kg/cms,
respectivamente.

2400
2390 2386.45
2380 2375.15

2370 2365.78

2360 2357.43

2350

Peso Unitario (Kg/cm?

2340

2330
Mezcla
M1 M1555 M1S57 EM1SS10

Fig. 7. Peso unitario de muestra patron + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 7 se puede evidenciar los valores alcanzado del peso unitario de la muestra

con la incorporacion de diferentes cantidades porcentuales de SS para un disefio 210 kg/cm?
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Tabla XXI

Peso unitario de muestra patron + adiciones, concreto 280 kg/cm?

P.U.
Mezcla
(Kg/cm?)
M2 2,375.35
M2SS5 2,381.54
M2SS7 2,396.32
M2SS10 2,411.97

Nota: Segun se muestra en la Tabla XXI, el peso unitario del concreto aumentd

progresivamente a medida que se incrementé el porcentaje de SS en comparacién con el

concreto patron de 280 kg/cmz2. La probeta patron registr6 un peso unitario de 2,375.35

kg/cms3, mientras que las probetas con adiciones del 5%, 7% y 10% presentaron un peso

unitario de 2,381.54 kg/cms3, 2,396.32 kg/cm3y 2,411.97 kg/cm3, respectivamente.
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M2 M2555 mM2557 mM25510

Fig. 8. Peso unitario de muestra patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Nota: De la Fig. 8 se puede evidenciar los valores alcanzado del peso unitario de la muestra

con la incorporacion de diferentes cantidades porcentuales de SS para un disefio 280 kg/cm?
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Tabla XXII

Asentamiento de muestra patron + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Mezcla SLUMP (")
M1 4.0
M1SS5 35
M1SS7 4.0
M1SS10 2.8

Nota: De la Tabla XXIl se muestra que el concreto patron tuvo un asentamiento de 4".
Posteriormente, al incorporar porcentajes de 5%, 7% y 10% de SS, se registraron
asentamientos de 3.5", 4"y 2.8", respectivamente. Esto sugiere que la adicién de un 5% y un

10% de SS reduce el asentamiento.

3.5

Mezcla
M1 M1S55 mM1SS7T mM1S510

Fig. 9. Asentamiento de muestra patron + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 9 se muestra el asentamiento de la muestra patron y teniendo en cuentas las

diferentes cantidades porcentuales de SS que fueron afiadidas para un disefio 210 kg/cm?
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Tabla XXIII

Asentamiento de muestra patron + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Mezcla SLUMP ()
M2 4.0
M2SS5 3.6
M2SS7 3.8
M2SS10 2.7

Nota: De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla XXIll, se puede observar que
el asentamiento de la muestra de referencia fue de 4 pulgadas. Al afiadir 5%, 7% y 10%, se
registraron valores de SLUMP de 3.6, 3.8 y 2.7 pulgadas, respectivamente. Esto indica que

el asentamiento disminuyd cuando se agregaron 5% y 10% de material de estudio.

3.8
3.6

2.7

Mezcla
m M2 M2S55 M2S57 M25510

Fig. 10. Asentamiento de muestra patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Nota: De la Fig. 10 se muestra el asentamiento de la muestra patrén y teniendo en cuentas

las diferentes cantidades porcentuales de SS que fueron afiadidas para un disefio 280 kg/cm?
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Tabla XXIV

Temperatura de muestra patron + adiciones, concreto 210 kg/cm?2

Mezcla Temp. (°C)
M1 30.4
M1SS5 30.5
M1SS7 30.6
M1SS10 30.4

Nota: Segun los datos presentados en la Tabla XXIV, la temperatura de la muestra de
referencia fue de 30.4°C. Luego, al adicionar 5%, 7% y 10%, se registraron temperaturas de
30.5°C, 30.6°C y 30.4°C, respectivamente. Se observa que hubo un incremento minimo de
0.1°C en los porcentajes de 5% y 7%, sin embargo, cuando se incluyé un 10% de SS, la

temperatura disminuyo en 0.2°C.
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Fig. 11.Temperatura de muestra patron + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 11 se muestra la temperatura alcanza de la muestra patron y con adicion de

SS, teniendo en cuenta un disefio 210 kg/cm?
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Tabla XXV

Temperatura de muestra patron + adiciones, concreto 280 kg/cm2

Mezcla Temp. (°C)
M2 311
M2SS5 30.9
M2SS7 31.2
M2SS10 30.5

Nota: La Tabla XXV muestra que la temperatura patrén fue de 31.1°C, y después de agregar
5%, 7% y 10% de SS se registraron temperaturas de 30.9°C, 31.2°C y 30.5°C,
respectivamente. A partir de los resultados se puede notar que hubo un aumento minimo de
0.1°C, pero este aumento solo se observd cuando se incorpor6 el 7% de SS. En cambio,

cuando se agregd 5% y 10% de SS, la temperatura resultante fue de 30.9°C y 30.5°C,

respectivamente.

31.3 31.2

31.1
31.1

30.9
30.9
30.7

30.5

Temperatura (°C)

30.3

M2 M2S55 mM2557 mM25510

30.1
Mezcla

Fig. 12. Temperatura de muestra patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Nota: De la Fig. 12 se muestra la temperatura alcanza de la muestra patrén y con adicion de

SS, teniendo en cuenta un disefio 280 kg/cm?
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Tabla XXVI

Resistencia a compresion de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M1 163.87 189.40 216.83
M1SS5 175.20 194.90 222.27
M1SS7 189.90 204.83 228.07
M1SS10 234.37 244.10 250.07

Nota: En la Tabla XXVI se presentan los valores de la resistencia a la compresion a los 7, 14
y 28 dias de curado, para el concreto patron de disefio de 210 kg/cm2. La muestra patron
registré valores de 163.87 kg/cmz., 189.40 kg/cm? y 216.83 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Luego, al agregar un porcentaje de 5%, se obtuvieron valores de 175.20
kg/cmz2, 194.90 kg/cm2y 222.27 kg/cm2 a los mismos tiempos de curado. Asimismo, al agregar
el 7%, se obtuvieron valores de 189.90 kg/cmz, 204.83 kg/cm2y 228.07 kg/cm2, mientras que
al agregar el 10%, se obtuvieron valores de 234.37 kg/cm2, 244.10 kg/cmz2 y 250.07 kg/cmz2,
Cabe destacar que los valores mas altos de resistencia a la compresién se alcanzaron a los
28 dias de curado, mostrando un aumento de 216.83 kg/cm?2 respecto al concreto patron al

agregar 5%, 7%y 10% de SS.
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Fig. 13. Resistencia a compresion de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 13 se muestra la resistencia a la compresion del concreto patrén y con la
adicion de SS, luego de ser evaluados a las 7, 14 y 28 dias de curado para un disefio 210
kg/cm?

Tabla XXVII

Resistencia a compresion de probeta patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M2 219.70 254.97 287.90
M2SS5 244.73 273.17 311.87
M2SS7 252.13 285.73 318.33
M2SS10 262.07 296.20 332.23

Nota: La Tabla XXVII muestra la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado,
tomando como referencia un concreto de 280 kg/cm2. La muestra patron evidencia una
resistencia de 219.70 kg/cmz?, 254.97 kg/cmz2y 287.90 kg/cmz?, respectivamente.

Luego, al afiadir porcentajes de 5% de SS, se obtiene una resistencia de 244.73 kg/cmz,

273.17 kg/lcm2y 311.87 kg/cm?, respectivamente. Ademas, cuando se incorpora el 7% de SS,
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se obtiene una resistencia de 252.13 kg/cm?, 285.73 kg/cm? y 318.33 kg/cm?. Finalmente, al

incorporar el 10% de SS se obtiene una resistencia de 262.07 kg/cmz, 296.20 kg/cm?, y 332.23

kg/cm2, Cabe destacar que las mayores resistencias se alcanzaron después de 28 dias de

curado, ya que, en comparacion con el concreto patrén, se observa un aumento de resistencia

de 287.90 kg/cm2 al agregar 5%, 7% y 10% de SS.
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Fig. 14. Resistencia a compresion de probeta patron + adiciones, concreto 280 kg/cm?2
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Nota: De la Fig. 14 se muestra la resistencia compresion del concreto patrén y con la adicion

de SS, luego de ser evaluados a las 7, 14 y 28 dias de curado para un disefio 280 kg/cm?

Tabla XXVIII

Resistencia a la traccion de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M1 199.86 231.48 265.13
M1SS5 214.14 237.59 265.13
M1SS7 228.42 250.85 279.40
M1SS10 286.54 298.78 305.92

Nota: En la Tabla XXVIII se muestran las mediciones de la resistencia a la traccién para un

concreto de referencia de 210 kg/cmz?, a lo largo de los periodos de curado de 7, 14 y 28 dias.
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El concreto patron registroé una resistencia de 199.86 kg/cmz?, 231.48 kg/cm2 y 265.13 kg/cm?2
para cada uno de estos periodos. Después de agregar un 5% de SS, la resistencia aumento
a 214.14 kg/cmz?, 237.59 kg/cm? y 265.13 kg/cm?. Al aumentar el porcentaje de SS al 7%, los
valores de resistencia se incrementaron a 228.42 kg/cmz2, 250.85 kg/cm2y 279.40 kg/cmz2. Por
ultimo, al afiadir el 10% de SS, se obtuvieron valores de resistencia de 286.54 kg/cmz2, 298.78
kg/cm? y 305.92 kg/cm2. Es importante destacar que, durante los 28 dias de curado, se
observd un aumento en la resistencia a la traccion en los porcentajes de adicién de SS del

5%, 7% y 10%, en comparacion con el concreto patrén, con un aumento de 265.13 kg/cm2,
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Fig. 15. Resistencia a la traccién de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 15 se muestra la resistencia a la traccién del concreto patrén y con la adicién

de SS, luego de ser evaluados a las 7, 14y 28 dias de curado para un disefio 210 kg/cm?
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Tabla XXIX

Resistencia a la traccion de probeta patron + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M2 268.19 311.01 351.80
M2SS5 299.80 334.47 381.37
M2SS7 308.97 349.76 389.53
M2SS10 321.21 361.99 409.93

Nota: La Tabla XXIX muestra los resultados de la resistencia a la traccion de muestras de
concreto con diferentes porcentajes de SS a los 7, 14 y 28 dias de curado, utilizando como
base un concreto de 280 kg/cm2. La muestra patron presentd una resistencia de 268.19
kg/cm? a los 7 dias, 311.01 kg/cm? a los 14 dias y 351.80 kg/cm? a los 28 dias. Al agregar 5%
de SS, se registraron valores de 299.80 kg/cm?, 334.47 kg/cm2y 381.37 kg/icm2alos 7, 14y
28 dias, respectivamente. Al aumentar al 7% de SS, se obtuvieron valores de 308.97 kg/cm?,
349.76 kg/cm2y 389.53 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias, respectivamente. Finalmente, al agregar
10% de SS, se registraron valores de 321.21 kg/cm?, 361.99 kg/cm?2y 409.93 kg/cm2 a los 7,

14 y 28 dias, respectivamente.
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Fig. 16. Resistencia a la traccion de probeta patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Nota: Nota: De la Fig. 16 se muestra la resistencia a la traccién del concreto patrén y con la
adicién de SS, luego de ser evaluados a las 7, 14 y 28 dias de curado para un disefio 280

kg/cm?

Tabla XXX

Resistencia a la flexion de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Dias de curado
Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias

M1 250.85 290.31 332.73

M1SS5 268.19 297.76 339.57

M1SS7 290.62 313.05 348.74

M1SS10  358.94 373.22 382.39

Nota: La Tabla XXX muestra los valores de resistencia a la flexion para los periodos de curado
de 7, 14 y 28 dias, utilizando un concreto de 210 kg/cm2 como referencia. La muestra patron

arroj6é una resistencia de 250.85 kg/cmz, 290.31 kg/cm2 y 332.73 kg/cm?2 para cada periodo
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de curado, respectivamente. Después de agregar un 5% de SS, se obtuvieron valores de
resistencia de 268.19 kg/cmz?, 297.76 kg/cm2 y 339.57 kg/cmz para los mismos periodos de
curado. Al aumentar el porcentaje de SS al 7%, la resistencia aumentd a 290.62 kg/cmz,
313.05 kg/cm? y 348.74 kg/cm?. Finalmente, al agregar el 10% de SS, se obtuvieron valores
de resistencia de 358.94 kg/cmz, 373.22 kg/cm2y 382.39 kg/cmz. Es importante destacar que,
en los periodos de curado de 28 dias, se observa un incremento en la resistencia a la flexion
en los porcentajes de adicién de SS del 5%, 7% y 10%, en comparacion con el concreto

patrén, con un aumento de 332.73 kg/cmz.
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Fig. 17. Resistencia a la flexion de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 17 se muestra la resistencia a la flexion del concreto patron y con la adicién

de SS, luego de ser evaluados a las 7, 14 y 28 dias de curado para un disefio 210 kg/cm?

Tabla XXXI

Resistencia a la flexion de probeta patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M2 336.20 389.84 439.80
M2SS5 374.24 417.06 477.22
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M2SS7 384.43 436.44 486.40

M2SS10 400.75 453.77 508.84

Nota: La Tabla XXXI presenta la resistencia a la flexion para periodos de curado de 7, 14 y
28 dias de un concreto de base de 280 kg/cm2. La muestra patron tuvo una resistencia de
336.20 kg/cm2, 389.84 kg/cmz y 439.80 kg/cm? para cada periodo de curado,
respectivamente. Después de afadir un 5% de SS, se obtuvieron resistencias de 374.24
kg/cmz2, 417.06 kg/cm?2y 477.22 kg/cm? para los mismos periodos de curado. Al aumentar el
porcentaje de SS al 7%, la resistencia aument6 a 384.43 kg/cmz?, 436.44 kg/cm?'y 486.40
kg/cmz2. Finalmente, al agregar el 10% de SS, se obtuvieron valores de resistencia de 400.75
kg/cm?, 453.77 kg/cm? y 508.84 kg/cm2. Es importante destacar que, en los periodos de
curado de 28 dias, se observa un incremento en la resistencia a la flexion en los porcentajes
de adicion de SS del 5%, 7% y 10%, en comparacién con el concreto patrén, con un aumento

de 439.80 kg/cmz.
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Fig. 18. Resistencia a la flexion de probeta patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?2

Nota: De la Fig. 18 se muestra la resistencia a flexién del concreto patron y con la adicion de

SS, luego de ser evaluados a las 7, 14 y 28 dias de curado para un disefio 280 kg/cm?

59



Tabla XXXII

Modulo de elasticidad de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M1 201,313.40 226,602.77 231,972.41
M1SS5 205,788.86 227,298.48 235,339.44
M1SS7 207,515.72 228,029.92 239,334.64
M1SS10 240,149.70 249,140.62 252,528.40

Nota: La Tabla XXXII muestra los resultados del médulo de elasticidad para los dias 7, 14 y
28, usando como base un concreto de 210 kg/cm2. La muestra patron presentd un médulo
elastico de 201,313.40 kg/cmz, 226,602.77 kg/cm2y 231,972.41 kg/cm? para los dias 7, 14 y
28, respectivamente. Al afiadir un 5% de SS, se observd un mddulo elastico de 205,788.86
kg/cmz, 227,298.48 kg/cm? y 235,339.44 kg/cm? para los dias mencionados anteriormente.
Con el 7% de SS, se registré un médulo elastico de 207,515.72 kg/cmz?, 228,029.92 kg/cm2 y
239,334.64 kg/cmz2. Al agregar el 10% de SS, se obtuvo un mddulo elastico de 240,149.70
kg/cmz, 249,140.62 kg/cm?2 y 252,528.40 kg/cmz2, Cabe destacar que, después de 28 dias de
curado, se observo un aumento en el modulo elastico en comparacion con el concreto patron
de 231,972.41 kg/cmz2 para los porcentajes de 5%, 7% y 10% de adicion de SS.
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Fig. 19. Médulo de elasticidad de probeta patrén + adiciones, concreto 210 kg/cm?

Nota: De la Fig. 19 se muestra el modulo elastico alcanzado tanto de la muestra patron, como

de las muestras con la adicion de SS, teniendo en cuenta el disefio de 210 kg/cm?
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Tabla XXXIII

Modulo de elasticidad de probeta patrén + adiciones, concreto 280 kg/cm?

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
M2 250,827.52 261,013.38 280,701.61
M2SS5 243,355.32 263,123.78 276,575.04
M2SS7 249,235.48 267,194.64 292,945.52
M2SS10 252,317.63 276,842.40 307,513.88

Nota: En la Tabla XXXIIl se muestran los resultados del médulo de elasticidad para distintos

periodos de curado (7, 14 y 28 dias) de un concreto con una resistencia base de 280 kg/cmz2.

La muestra patron presentdé un médulo elastico de 250,827.52 kg/cm?, 261,013.38 kg/cm? y

280,701.61 kg/cm2 para cada periodo de curado. Cuando se adicion6é un 5% de SS, se

observdé que el moédulo elastico aumentdé a 243,355.32 kg/cm?, 263,123.78 kg/cm? y

276,575.04 kg/cmz2, respectivamente. Al aumentar el porcentaje de SS al 7%, el mddulo

elastico fue de 249,235.48 kg/cmz?, 267,194.64 kg/cm2 y 292,945.52 kg/cm2, mientras que al

adicionar un 10% de SS, el médulo elastico fue de 252,317.63 kg/cmz2, 276,842.40 kg/cm2 y

307,513.8 kg/cmz2. Cabe destacar que, para el periodo de 28 dias de curado, se observé que

los porcentajes de adicion de 5%, 7% y 10% de SS presentaron un incremento en el médulo

elastico en comparacién con el concreto patron de 280,701.61 kg/cmz.

320,000
305,000
290,000
275,000
260,000
245,000

Kg/cm?
261,01338
280,701.61

250,827.52

230,000

263,123.78

243,355.32

276,575.04

292,945.52

267,194.64

249,235.48

252,317.63

276,842.40

307,513.88

M2

7 dias

Fig. 20. Mddulo de elasticidad de probeta patron + adiciones, concreto 280 kg/cm?
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Nota: De la Fig. 20 se muestra el mdodulo elastico tanto de la muestra patrén, como de las

muestras con la adiciéon de SS, teniendo en cuenta el disefio de 280 kg/cm?
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Porcentaje 6ptimo de SS en relacién al peso del agregado fino para aumentar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

En el caso de concreto con una resistencia de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, se ha
observado un aumento en las propiedades mecénicas al afiadir un 5%, 7% y 10% de SS,

siendo el 10% el porcentaje 6ptimo a los 28 dias de curado.

3.2. Discusién

Teniendo en cuenta los resultados hallados en la investigacion experimental que se
presenta; tanto para el concreto patron y el uso de adiciones de SS de 5%, 7% y 10%, se
afirma lo siguiente:

Respecto al objetivo: Realizar un estudio de canteras, caracterizando las
propiedades fisicas de los agregados a emplear en el concreto; se obtuvo que los
Optimos agregados son de la CANTERA 3; puesto que tiene un médulo de fineza de 2.77 lo
cual es un indicador para obtener concretos de buena trabajabilidad y con un grado menor
de segregacion. Los terrones de arcilla y particulas friables presentan solo el 0.15 lo cual es
aceptable, ademas, presenta 1.7% de material pasante de la malla N°200. El resultado del
equivalente de arena es 76.70% lo cual cumple para concretos mayores o iguales a 210
kg/cmz2. Asimismo; segun Direccion de Normalizacion [55] afirma que los agregados son unos
de los materiales mas importantes que son empleados para la producciéon de hormigén; sin
embargo, se debe tener en cuenta que acorde a lo que establece la N.T.P que en el ensayo
del equivalente de arena debe ser como minimo el 75% minimo, ya sea para agregados finos
y agregados gruesos.

Respecto al objetivo: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
patrén con resistencia f'¢ = 210 kg/cm?y f'¢ = 280 kg/cm?, se observé que una vez
que los disefios de mezcla 210 kg/cm?y f' = 280 kg/cm? fueron elaborados con agregados
de la Cantera agregado grueso: Tres Tomas y agregado fino: Pacherrez, cumplié con los
requerimientos minimos para que puedan elaborarse muestras de concreto con Optimas

propiedades fisicas y propiedades mecéanicas. Ademas, para la dosificacion del agua para los
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disefios se realiz6 para los agregados que tenian la siguiente humedad: arena (1.09%) y
piedra (0.93%). Ahora bien, con lo antes expuesto, Hassoun & Al-Manaseer [23] corrobora y
afirma que el concreto debe estar compuesto por aridos gruesos y finos que sean
suficientemente capaces de otorgar adecuadas propiedades fisicas y mecéanicas al material
en estudio. Del mismo modo, menciona que las propiedades mecanicas del concreto
dependen de muchos factores y puede variar dentro de amplios limites con el mismo método
de produccion.

Ademas, respecto al objetivo: Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto patron con resistencia f'¢c = 210 kg/cm?y ' = 280 kg/cm? agregando 5%,
7%y 10% de SS respecto al agregado fino, se observa que, respecto a las propiedades
fisicas, a medida que se incrementa el porcentaje de adicion de SS en la mezcla, el peso
unitario del concreto también aumenta de manera gradual. Es importante destacar que el
incremento en el P.U. del concreto con la adicién de SS indica una mejora en la densidad del
material, lo que puede resultar beneficioso en términos de resistencia mecanica y durabilidad.
Sin embargo, la adicién del 10% de SS reduce la trabajabilidad en 30% con respecto a la
muestra de referencia. Asimismo, existen pequefias variaciones en la temperatura con la
adicion de SS. De igual manera, Mo et al. [16] coincide y expone que los agregados de SS
mostraron voliumenes muy estables. De otro modo, respecto a las propiedades mecanicas,
se destaca que la resistencia a la compresion aumento con el tiempo de curado y también al
agregar una cantidad cada vez mayor de SS (5%, 7% y el 10%). En comparacion con la
muestra M1, la muestra M1SS10 muestra un aumento del 42.98%, 28.94% y 15.33% en la
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, respectivamente. Asimismo, se
observo que, en el dia 7 de curado, la muestra M2SS10 tiene un valor 19.27% mayor que la
muestra M2, en el dia 14, la diferencia es del 16.13%, y en el dia 28, la diferencia es del
15.33%. De esta manera, los resultados muestran que los valores mas altos de resistencia a
la compresién se obtuvieron a los 28 dias de curado, lo que indica que se necesita un tiempo
suficiente para que el concreto alcance su resistencia maxima. Estos datos sugieren que

agregar una cantidad creciente de SS mejora la resistencia a la compresion del concreto y

63



gue el tiempo de curado también es importante para lograr una resistencia 6ptima. Igual
modo, segun Mhawi y Dawood [56] concuerda y expone que, SS en Optimos porcentajes
permite que el concreto alcance adecuadas resistencias; convirtiéndolo en un material
suficientemente capaz para que sea adicionado como componente en la fabricacion del
concreto, ya que en su estudio realizado observé que el concreto con SS tiene la mayor
resistencia a la compresién, evaluandolo a los 28 dias, de 505.07 kg/cm?, 533.31 kg/cm2 y
567.27 kg/cmz?, es decir, mas que la mezcla de control en un 11%, 17% y 25%.

Al mismo tiempo, respecto a la resistencia a la traccion, se observo que en el dia 7 de
curado, la muestra M1SS10 tiene un valor 43.44% mayor que la muestra M1, en el dia 14, la
diferencia es del 29.18%, y en el dia 28, la diferencia es del 15.33%. Asimismo, en el dia 7
de curado, la muestra M2SS10 tiene un valor 19.75% mayor que la muestra M2, en el dia 14,
la diferencia es del 16.40%, y en el dia 28, la diferencia es del 16.41%. De acuerdo con los
resultados, se determina que los valores mas altos de resistencia a la traccioén son obtenidos
adicionando 10% de SS a los 28 dias de edad. Ahora, en base a los resultados obtenidos,
segun Alsaad et al. [57] coincide y manifiesta, que porcentajes adecuados de SS residual es
mas efectiva respecto a la resistencia a la compresion como a la traccién directa del concreto,
dado que adquiere las propiedades de méxima resistencia en el menor tiempo posible; tal lo
demuestra en su estudio, ya que demostré que la SS en porcentajes del 30% permitié
aumentar la resistencia a la compresién y traccion al dia 28, hasta un 31.8%.

Por otro lado, respecto a la resistencia a la flexion se evidencia que al agregar un 5%
de SS, se observa un aumento del 6.88%, 2.38% y 2.09% en la resistencia a la flexion para
los periodos de curado de 7, 14 y 28 dias, respectivamente, en comparacion con la muestra
M1. Al aumentar el porcentaje de SS al 7%, se observa un incremento adicional del 7.97%,
7.67% y 4.65% en la resistencia a la flexion para los mismos periodos de curado. Finalmente,
al agregar el 10% de SS, se observa un aumento significativo del 43.26%, 28.32% y 15.15%
en la resistencia a la flexion para los periodos de curado de 7, 14 y 28 dias, respectivamente,
en comparacién con la muestra M1. Es importante destacar que el mayor incremento en la

resistencia a la flexion se obtiene al agregar el 10% de SS. Asimismo, al agregar un 5% de
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SS, se observa un aumento del 11.40%, 7.05% y 8.58% en la resistencia a la flexion para los
periodos de curado de 7, 14 y 28 dias, respectivamente, en comparacion con la muestra M2.
Al aumentar el porcentaje de SS al 7%, se observa un incremento adicional del 14.40%,
12.11% y 10.55% en la resistencia a la flexion para los mismos periodos de curado.
Finalmente, al agregar el 10% de SS, se observa un aumento significativo del 19.21%,
16.37% Yy 15.74% en la resistencia a la flexién para los periodos de curado de 7, 14 y 28 dias,
respectivamente, en comparacion con la muestra M2. El analisis de los valores obtenidos a
los diferentes dias de curado con respecto a la muestra M1 y M2 de manera porcentual
muestra que la adicién de SS mejora significativamente la resistencia a la flexion del concreto.
Del mismo modo, segun el estudio realizado por Wang, et al. [15] concierta y explica que la
incorporaciéon de SS muestra efectos positivos en el desarrollo de la resistencia a la
compresion, traccion y flexion de las muestras de concreto.

Y finalmente, respecto al médulo de elasticidad, se puede observar que en general, el
modulo de elasticidad aumenta a medida que aumenta el tiempo de curado en todas las
mezclas. También se puede observar que las mezclas M1SS10 y M2SS10 presentan el
modulo de elasticidad mas alto en todos los periodos de curado, lo que indica que son las
mezclas mas rigidas. En comparacion con la mezcla M1y M2, las mezclas con adicion de SS
presentan un modulo de elasticidad ligeramente mayor en todos los periodos de curado, lo
gue indica que la adicion de SS puede mejorar la rigidez del concreto. Al mismo tiempo, segun
Espinoza [58] cita y concuerda que los concretos a los que se le incorpor6 SS obtienen un
grado mayor de resistencia y mejoras en sus propiedades mecanicas que las del concreto
convencional.

Ahora bien, respecto al objetivo: Determinar el porcentaje 6ptimo de SS en relacion
con el peso del agregado fino para aumentar las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto estructural; se obtuvo que el porcentaje ideal es del 10% de SS; sin embargo, las
adiciones porcentuales pueden variar dependiendo de los elementos que conformen la
mezcla. Asimismo, segln Espinoza [58] también coincide y sefiala que al adicionar un 10%

de SS, se superd en 5.68%, 8.63% y 5.62% la resistencia mecanica del concreto en
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comparacion al concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias de curado.
3.3. Aporte de la investigacion

La investigacion realizada ha logrado obtener resultados importantes para comprobar
la formulacién del problema planteado sobre la influencia de la adicion de SS en las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto de resistencia de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2.
Los resultados obtenidos proporcionan una comprension mas profunda de los efectos de la
adicién de SS en el concreto, lo que puede ayudar a mejorar la calidad y la durabilidad del
concreto utilizado en la construccion. En particular, los resultados del ensayo de asentamiento
han demostrado que el concreto fresco con adicion de SS se mantuvo dentro de los rangos
permisibles para ser considerado como una mezcla de consistencia plastica (entre 3"y 4"), lo
gue indica que la adicion de SS puede mejorar la trabajabilidad del concreto fresco. Este
hallazgo puede ser (til para los ingenieros y constructores que buscan mejorar la calidad del
concreto utilizado en proyectos de construccién. Asimismo, para la hipétesis se analiza que
para los porcentajes 6ptimos son: para un concreto de 210 kg/cmz2 es 6ptimo a un 10% y para

el concreto 280 kg/cm? es éptimo al 10% de adicién de SS.

Se considera esta pesquisa como una contribucion cientifica que funcionara como
base para posteriores estudios dentro del departamento de Lambayeque, por lo que se hace
una invitacion a los futuros investigadores a seguir indagando sobre este tema, evaluando

otros aspectos que aporten a la mejoria en el proceso constructivo del concreto.

Concretamente, la definicion del porcentaje 6ptimo de SS puede alternarse
dependiendo de la procedencia de los insumos que intervienen en el estudio, de esta manera,
se presenta la dosificacion éptima de concreto, en la que se incluyen las SS como material

adicionado.

66



Para la combinaciéon 6ptima: M1SS10

Cemento Agregado fino  Agregado

grueso
EN PESO 1 2.1 2.7
EN VOLUMEN 1 :2.07 :2.79

Para la combinacion éptima: M2SS10

Cemento Agregado fino Agregado

grueso
EN PESO 1 1.7 2.3
EN VOLUMEN 1 :1.63 :2.38

SS 10%

:0.2100

:0.2070

SS 10%

:0.170

:0.163

Agua

:0.51

217

Agua

:0.43

:18.4
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones
Después de realizar una investigacion exhaustiva y analizar los resultados obtenidos,

se concluye lo siguiente:

La combinacion de canteras que cumplié con los requerimientos minimos establecidos
en la NTP 400.037 fue la Cantera 3: Agregado grueso en Tres Tomas y agregado fino en

Pacherrez.

Tras la eleccion de los agregados de la cantera 3, se realizé la elaboracion de la

muestra patrén con los disefios fc= 210 kg/cm?y 280 kg/cm?2.

Serealizé la elaboracion de las muestras modificadas con los disefios f'c= 210 kg/cm?

y 280 kg/cmz adicionando 5%, 7% y 10% de limaduras de acero.

A partir de los ensayos de resistencia a la compresion, traccion, flexién y moédulo de
elasticidad realizados en los concretos con las diferentes proporciones de SS, se determiné
gue la proporcion 6ptima de SS para lograr la mayor resistencia a los 28 dias de curado es

del 10%.

4.2. Recomendaciones

Se sugiere tomar muestras de los agregados de diferentes areas dentro de la cantera
para asegurar que se represente adecuadamente la calidad del material disponible.

Utilizar agregados de alta calidad y seleccionar un cemento adecuado para el disefio
de concreto deseado. Es importante que los materiales cumplan con las especificaciones
requeridas.

La cantidad de limaduras de acero que se adicionara debera ser cuidadosamente
seleccionada para asegurar que no afecte significativamente la calidad del concreto.

Determinar la finalidad de la adicion de limaduras de acero, ya que el propdsito de la

adicion determinara el porcentaje éptimo de limaduras a utilizar.
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|Feso de 1 mussta (Malla 2/47) 3000 g
|Carbon y Lignito | 0677 | %
Observaciones: Las muesiras fusmon proporcionadas par ol soliciante

B
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORLA ASR S.A.C.

Elizeraciar 2 Dapadiarial Tecakea

= B e s i, b perviaiin o Faslias 0 de Dl

- Fotuidio 2o Gesai e abs - Labownion o de bmerkala:
Egliah e Togngrafio

il A icesle Bwss Mo 5N Lobe H° 08 - Pusds B Cecllo- Ohiciopo, ] 978 360 0086 - 9500 598 300
M comies e o

Chad L= RAL- ]

CTO EVELLACION OF ILé METTLA DE CORNCRETO AGREGAMDD CANTIDSINES RORDINTLALES D [LELAD IS OF ACERD
CHECLA - LSRR T
A L& VIC TS, - PATAPD MESP. LAR. : HMHSALC
TERLAL AGFEGADD GRUESD TEC.LAR.: LBMFH
ARTE JULKD CESAM CHAVANITY KDCE FECHA: NDVIEWBRE N2
AL T ENCES DDA CEL AL EE G000 FINO- drd i ousniisiv
- Wi
. Wi b a T a
- " - an o
. N - . N i
. _ " i i
" 1 i na
ronaL "] [T"E] Y] mm

HALTEMABLID AN DEL ACNEGADD FWD

DESEMaC DWES

L mmmrm b oooormorsden por sl s
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- Elabaracidn de Expedientes Técnicos
Ejecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.
Estisdis de Gactecnila - Labaratorke de Materales.
- Estsdins Tapogralicos,

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

i Av. Vicenhe Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo E Cerfio— Chiclayo, l. ¥T8 340 D38 - ¥F¥E 593 300,

oy consinectom.oyr.chicloy s@gmallcom

—
CORCMETO AGREGANDO

EWALLACION DE LA METCLA OF ANTIDADES PFOMCENTUALES OF LIMADLIMAS DE
OVECTD -
ACERD
B R AC IO ICLAYD- LALIES,
AMTEMA & WICTOPMLA -PATARD AESP. LAE : AHBAC
ATEMLAL AMEHNA TAMAMDEADA TEC. LAS. LLF
OGN JLILECT CE S8R CHAVARITY KL FECHS NOVIEMBRE 2021
-
——
OATOS DE LA EUESTRA
- W
E——
DATOS OEL ENSAYD
W DE ENSAYD 1 i
HOMA OE EMTRADA o 53
HOMA OE SALIOA [TE- 1
B0 OF MUESTMA SECA + RECINENTE ma 08
3 PESO DE MUESTMA SECA + AECIRENTE DESPUES DE ENSAYD .5 LT
} ESDO OE MECIFENTE a; ar
4 E5S0 OF MUESTRA MICIAL 3 08 13
- ESO OF MUESTMA FIAL 1.5 1030
[ ESO OE MATEMLA ORGANICA 8 T
B TEMLS DG RS 'L, B

% DE MATERIA DRGANICA : B

Obseraciones:

Las muesiras fueron proporoonadas por el soldiant:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téonicos

- Bjecuc Gn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras
Extudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales

= Estudics Topogréficos

il &v. Vicenbe Ruso M 5N Lode N 08 - Fundo El Cemito- Chicioyo, il 978 380 034 - 593 583 100
E Constinechor ooy chicloyodgmoll. com

— DADES POMCER TUALES O
jussCACION
jcasiTEmA LA VIS TORIA -PATARD RESP. LAR - MEB.C
s TEmAL PIECPUA CHAMCADA TEC. LAB. : LMFH
ORI T AKTE JLLIO CESAN CHAVARTY KOOS! FECHA MO RE 3031
e
1 DATOS DE LA BUESTRA

DATOS DEL ERSATO

Tamicas Tasc % Muimnide | % Melsnida L Espacili-
ASTM Parisrmida Fwros Aosraabes Pma CERCores DEBLCRIFCION DE LA MUESTRA
3= A&-!-
i Il
1 1@ 100 - 1
= TAS0S TR .0 [FH] [T ) TERARO B T ]
o PESD TOTAL BT oL
=z [T T4 3, 3 4.7 ]
"
z [N W=
N 4 [ BT 001 1 ] 0 - A0
B [ o oo i il P 3 [T ] o3
1 CLH. %
M
B™ 30
M”30
M”40
M™ 50
M™ B0
W A O
AN
TOITAL 43041
. PEM RO

MALLAS US STANDARD

0 =
. AN

\ \%
- A

: A

B DLE FARL EN FERD

TAMAND DEL CHARD ER S

Dbservacionas:
Las muesiras fuenon proporcionadas por o diente
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expedientes Téenicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Dbras.
Estudio de Geotecnia - Laboratario de Materiales,

- Estudios Topogréficos,

ﬁ Av. Wicenie Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundd Bl Cerriho— Chichayo i ¥78 350 D3& — 93 593 300.

"EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGRE GAND: HTIDADES FORCENTUALES DE

FROVECTO  ° | IMADURAS DE ACERD’
JUBIC ACION - CHICLAYD- LAMBAYEDQUE
JCANTERA - LAVICTORLA -FATAPD RESP.LABE.: RHBEC
PLATERIAL - PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMFH
[BOLICITANTE = JULID CEEAR CHAMARRY KOS FECHA : NOWIEMERE 2021
— E——
——
DATOE DE LA MUESTRA
PUESTRA = M-01
PIEDTA CHANCADA
DATOS DEL EMNBAYD
—
IDENTIFICACION

1 2 3 Proamedio
Peno dsl recipiEnts + muesir (Kg) 20T 0E.0 200807 .0 20970.0
Peso del recipienie Kg) 123180 12318.0 123180
Peso de |3 mussirs (Kg) 14300.0 145690 146330
Wodurmen ;|-|1I B384.0 B33a8.0 B334.0
Peso Lintario Susiio -Hq.T. 1531.3 1530.6 1860.0 13473
COMTEHIDD DE HUMEDAD
Peso de tara o
Pe=o de tara + muesira humeda ig
Peso de tara + muesira ssca o
Peso Agua ig
Peso Susio Ssco o
Conienido de humedad &)
Peso Lintario Susiio -Hq-1" 1531.3 1530.6 1860.0 13473
Dibsarvachsnes:

Las muestras fusron proporcionadas por el dlente
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S5.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topograficas.

& Av. Vicents Ruso Mz 5/N Loje H® 08 - Fundo Bl Cenlo— Chicloyo, " ?TE 340 O34 — §F3 393 300.
E constructora.ayr. chicloyeSgmall.com

FROTECTO _ "EVWALUACION DE LA MEZCLA DE COMNCRETCO AGREGANDD CANTIDADES PORCENMTUALES DE
" LIMADURAS DE ACERD
UBICACION - CHICLAYO- LAMBAYEQLUIE
CANTERA = LAVICTORIA -PATAFD RESP.LAB.: RHEBC
MATERILAL - PIEDRA CHANCADS, TEC.LAB.: LM.FH.
SOLICITANTE - JULIO CESAR CHAVARRY KOOE FECHA : NOVIEMERE
——
OATOE DE LAMUEETRA | |
——
MUESTRA : M0 | |
FIEDRA CHANCADA
AT OE DEL ENSAFD
IDENTIFIC ACIOHN
1 2 3 Fromedio
Pz el Fediante & MUeSTD [Lr=1] IrsTo 277400 2ra34.0
Peszo del redpients (Kg) 12328.0 12x28.0 123280
Pz O I3 muesra [Lr=1] 15238.0 1541220 13306.0
o im* axs.0 BF0 B5354.0
Pez0 Linkano Compactado K m' 1G240 16403 1630.3 16382
COMTEMIDD DE HUMEDAD
Pas0 o lam [+ = =
Peszo de tara + muesia humeda [+1] - -
Peso de fam + muesina seca 1 - -
Contenido de Fumedad e}
Pez0 Linkano Compactado K m' 1G240 16403 1630.3 16382

Observaciones:
Las muesas fueron propordonadas por el dienie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR 5.A.C.

Elabaracian de Expedientas Técnicos.,
- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Cbras,
- Estudio de Gaotecnia - Laboratorio de Materialas.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N7 0B - Fundo El Cerfio— Chiclayo, l 778 340 D3& — F73 393 300.
E constiucioro.gyr.chicloy ogmall.com

JALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADES FORCENTUALES DE
FROVECTO ¥ LIMADURAS DE ACERCS
LIBICACION = CHICLAYD- LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA -PATAPD RESP. LAB. : RLHEC
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMFH
SOLICITAMTE - JULID CESAR CHAVARAY KDOSI FECHA : NOVIEMBRE 2021

E——
DATOS DE LA MUEETRA

: BAO
—
DATOE DEL ENBAYD
A |Peso Mai St Sup. Seca | En Alre | (gr) 1002 0D 1008 00
B |Feso MaiSal Sup. Seca | EnAgua | (gr 413.00 o000
C |vol de masa + vl de wacios = A-B {gr 3I3.00 330,00
O |Peso maferial saco en ssheda | 103 °C 59620 B88.40
E |vol de masa=C-[A- D) igr 383.2 o4 PROMEDID
Pe bulk | Bass seca ) = VG 2.581 2847
Fe bulk | Bass sabwrada) = AIC 2.070 2.500
Pe Aparente [ Bass Bsca ) = D/E 2,800 2583
% de absordon = {{ A- D} /D" 100 0.582 D.BE0 0.02%

Observaclones:
Las muesiras fusron proporcionadas por el cliemie.




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R 5.A.C.

- Elabsoracidn de Expeadientes Téenicos,

= [jecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.
Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Matariales.

- Estudios Topograficos.

ﬁ Aw_ Wicente Ruso Mz 5/H Lof= N° 08 - Fundo Bl Cerrfio— Chickayo '! 978 3&0 034 — 9¥3 5%3 300.
E constructora.ayr. chiclayo@gmall.com

"EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETD AGREGAMDO CANTIDADES PORCENTUALES DE
FREVEETE " UMADURAS DE ACERD
UBICACION HICLAYDC- LAMBAYEDLUE
CANTERA - LAVICTORIA -PATARD RESF.LAB.: RHEC
MATERILAL - FEDRA CHARCADS TEC.LAB.: LMFH
EBOLICITANTE - JULKD CESAR CHAWVARRY BOOS| FECHA - HOW BRE 2021
—— —
DATOS DE LA MUEETRA
MUESTRA = W0
DATOS EL ENSATD
TAMIZ
A B c ]
PASA RETIENE
r 1z
1z -
- .
g Fa an00
ez i an00
an 1"
14" N4
L NE
PESD TOTAL 000
PESD RETEMIDD EN TAMIZ N™12 FERE]
PERDIDA DEEPLEE DEL EMEAYD aTEm
K* DE ESFERAS "
PESD DE LAS EEFERAS ]
TIEMPO DE ROTACIONES (mi) -
* DE DESGASTE 55.7

Observaclones:
Las musstras fueron proporcionadas por &l clientbs
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a Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo B Cerrito- Chiclayo, . 978 360 036 - 993 393 200.
o construcioen gyrchickayoRamol.com

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos

Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

"EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LAMADURAS DE
OYECTO ACERT
ACION CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP.LAB.: RHEC
TERIAL PIEDRA CHANCADA TEC.LAB.: LMFH
ITANTE - JULIO CESAR CHAVARRY K¢ FECHA : NOVIENER
—
e ——
DATOS DE LA MUESTRA
M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION ORIGINAL %
e e Pﬂo de Peso retanido Pm: Pem
b A fraccion deaputs o | depues del | depues del | Perdida comegida)
ABA RETENE R % retenido | ensayada emays | ensato(gr | ensato (%)
retenido
A 8 c o £ F
212" 2"
2" 12"
12" Lk 1150.3 74 £52.0 2070 45.0 5.3 039
1™~ g~ 4220 27 22.0 2650 370 118 0.31
g Uz 4000.0 2587 748.0 6740 740 8.9 299
2" e 520.0 34 356.0 2200 130.0 36.8 1.24
" N4 8452.0 00.8 £05.0 4730 186.0 283 7o
<N 4
|suma ToTAL 155511 100 4847 2229
Observaciones : Las muesiras fusron proporcionadas por of cliente.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR 5.A.C.

Blabaracitn e B
- Bt i, iy

Etudio e Geateceea - Lakar s1070 e Mareriales
Extudion Topogralicos

i A Vicenis Nuse ¥z 57H Lok K™ 08 -

apediaret Tacnkot
. e Chras

il Fus

tunde B Cerlic- Chiclayo, ' T 360 O3 - 9 598 M0

o = agm

PROYECTD:
BT AT I0W

JCANTERA,
PuATERLAL

E ITANTE

EVALLIRCION DE LA METCLA, DF COMCAET O AGREGAMDO |
CHIDLANT- LAMEAYECUE

LA VICTORS, - PATARC

AGFECADD GALIESD:

JULD CESAR CHAWARSTY ED05

CANTIADES PORCENTUALES DF LAADURAS OF ACERD"

EESF.LAR: MHAC
TEC.LAR: LMFH
FECHA:  NOMZVERE Z121

MCAEGADD GRUESD:

S0mm

100

OB SEMWACIDMES

L mamates fsames proporcionsdes por ol solcans
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ANEXO 01.02. COMBINACION CANTERAS N°02

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracitn de Expedientes Técnicos

- Ejecucidn, Supsrvisidn y Evaluacidn die Obeas,

- Estudio de Gestecnia - Laboratorio de Materiales
Estudios Topogrificos.

m.l’."'. Vicents Buso Mz BN Lote N° 08 - Funda El Cemflo— Chiclaya, '. T8 340 O3é - FFI F9T 20O,

. EVELIMCION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS

" DE ACERD"
BICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDLUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE RESP_LAB : RHELC
ATERILAL : AGREGADD FIND TEC.LAB. : LMFH
SOLICITANTE  : "JULKD CESAR CHEVARRY BEDOE FECHA : HOVIEMBRE 121
Do s TE LAMIEE o, 1
UESTRA M-01 | |
DATOE DEL ENSATD
Tamicen Feao . Matarids % Faimnida % qus Espacificeci)
ALTH Asiznida Parcal Ararmiming Pms onan DEGCAIFCION DE LA MUEESTRA
2 1
—
- TEREND Mae 1|
3 i P TOTAL: 5K ¥
T i B
s iR T T (X B - |00 | MOOULD DE PIMEZA - 400
W B s =2 = oW B0 100
20K PESO HUMEDD : \0050 g
T =T T T ey =0 == PEED SECD - gar "
TH% 113
T = = & 1L 5 20
5 - LE 10 0
E: E ] [X] 3 10
-] Y T

MALLAS US ETANDARD

/
]

i > I ENINEINC
S AR
;- 1 NN
o . AR -

TAMARD CEL GRAND BN MK

Obsenaciones: LIS muessras fusnon propoercionadas por = solicianie

II .
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracian de Expedientes Técnicos.
- Ejecwcion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

2 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lobe N° 08 - Fundo Bl Cenito— Chiclayo, 4 978 340034 - 993 595 300.
& ; . ;

_EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES
PROYECTD * DE LIMADURAS DE ACERC"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
[CANTERA : TRES TOMAS - FERREFIAFE RESP. LAB. : RHE.C
MATERIAL : AGREGADD FIND TEC. LAB. : LMFH
BOLICITANTE - JUILI CESAR CHAVARRY KDOS! FECHA : WOVIEMERE 2021
1 DATOS DE LA MUESTRA | |
PuEsTRA : 01 | |
AGHEGADD FIND
DATXE DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedic
Peso del recipients + muestra {Kg) 146800 14769.0 14854.0
Peso del recipients {Kag) 721000 72100 T210.0
Peso de la muesira {Kg) T4T.0 7550.0 TE44.0
olumen m' 53020 5302.0 5302.0
Paso Uniteno Suelio -ng.'r'r'l 141060 14257 14417 1426.0
JCONTENIDD DE HUMEDAD
Peso de tara (1]
Peso de tara + muestra humeda (@)
Peso de tara + muestra seca (@)
Peso Agus (@)
Peso Suslo Seco [i:]]
|Contenido de humedad (%)
Paso Uniteno Suelio -ng.'m"l 14106 14257 14417 1426.0

Observaciones: Las muestras fusron proporcionadas por e solicitante

k

=
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracidén de Expediantes Tdcnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales
- Estudios Topograficos,

ﬂ Av. Vicente RUso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundao El Cerriio— Chiclayo ! F7B 340 024 — ¥93 573 300.

—— . Llh;.:j;:-JJdl:'n:.I'alngJ:-E h.:_:F!'.lDE_Z'C L& DE CONCRETD AGREGANDO CANTIDADES PORCEMTUALES DE
LUBICACION : CHICLAYD- LAMBAYECUE

JCANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESF.LABE.: RHEC
MATERLAL - AGREGADO FIND TEC. LAB. : LMFH
EOLICITANTE  : JULID CESAR CHAVARRY KOOGS FECHA : NOVIEMERE 2021

—
DATOS DE LA MUESTRA | |
UESTRA o M0 | |

AGREGADD FIND
—
DATOE DEL EMNBAYD

IFENTIFICACION

1 2 i Fromedio
Peso del reclerfie + muesira [L5=1} 139120 13882.0 18085.0
Peso del recipenis g} T210.0 THO0.O 720D
Peso de a muesira (=1} aro2.o aTez.D 8380
NohImEn ) 53020 53020 53020
Peso Unitaric Compactado Kgim™) 18413 1g3e.4 1670.5 1638.2
CONTENIDD DE HUMED®D
Peso de lara a)
FPeso de lar + mussira humeda al
Peso de tara + mussira ssca a)
Comenico de humedad ]
Peso Unitario Compactado Hgim) 18413 igsa.4 16705 16382

Obsarvaciones: Las muesitas Susmn proporcionadas por el sollcRane
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisian v Evaluacidn de Obras,

- Estudin de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
Estudios Topograficos.

£k Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerilo- Chiclaye, 4 978 360 034 - 793 595 300
o conshucloro.ayr. chiclayo@gmail.com

_ EVALUACIKON DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES

ROTECTR ° DE LIMADURAS OE ACERD™

BICACION - CHICLAYO- LAMBAYEDUE

ANTERA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : R.H.B.C

ATERIAL - AGREGADD FIND TEC.LAB. : LMFH

OLICITANTE - "JULID CESAR CHAVARRY KOOS! FECHA : HNOWVIEMBRE 2021
I DATOSE DE LA MUESTRA

uamﬁ : M.01

DATOE DEL EM3AYD

A [Fesao Mal. Sal. Sup rl 300.0 3000

B |Fesa Frasco + agua o4 6380

C |Pesa Frasco + agua + A {gr) B354 a55.8

D |Pesa del Mat. + agua en &l frasco (gr) 84118 o442

E [Vol de masa + wol de vacio = C-D (gr} 11522 1154

F |Pe. D= Mal S=00 en estula (105°C) (gr) 28685 Ta0.54

G Vol de masa= E - { A-F ) (gr) 1122 1123 FROMEDIC
P bulk [ Bass seca } = FIE 2077 2573 2473
Pe bulk | Bass safurada } = AE 2804 2800 2,802
Fe aparente [ Base Seca ) = F/'G 2047 2043 Z.043
% e abrsorcicn = ({& - FVF* 100 1.027 1.031 1.03%

Observaciones: Las muesiras fueron proparcionadas por &l solciante




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnicos

- Ejecucidn, Supervision y Evaluscidn de Obras.

- Estudioc de Geotecnia - Laboratoric de Materiales,
Estudios Topogrificos.

ﬂ Ay, Vicente Ruse Mz 5/H Lote N 08 - Fundo B Cemiio— Chiclayo, n FTH 340 034 — 773 3F3 MO0,
M comtucionooyr.chicloyo@gmall.com

(ALLMCION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE

FROTESTD * LIMADURAS. DE ACERCF
LIBIC ACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE
JCANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE RESF. LAB. | RHEC
MATERIAL : WGREGADD FING TEC. LAB. : LMFH
SOLICITAMTE - "JULKD CESAR CHANARRY HOOS FECHA : MOVIEMERE 2021
1 DATOS DE L& MUESTRA
WMUESTRA - MO
m—
DATOS DEL ENSAYD
MUESTRA o 02 03
HORA DE ENTRADA 0812 08:14 08:16
HORA DE SALIDA 0822 08:24 08:26
HORA DE EMTRADA 08:24 08:26 04:28
HORA DE SALIDA 0844 08:46 0448

ALTURA DE NIVEL

36 35 348
MATERIAL FING [A]
ALTURA DE NIVEL
18 18 20
AREMA (B)
EQUIVALENTE DE
50.0% 54.3% 52.6%

AREMA (B x 100UA]

EQUIVALENTE DE AREMA PROMEDND: 52.3%

Observaclones: Las muesiras fusron proporcionadas por el solicianis
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Elaboracidn de Expedientes Técnicos
- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras,
Estudio de Geotecnda - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

. Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cenrito—~ Chiclayo, ’ 9§78 240 036 - 993 3935 200
o conskuctora.ayr.chicioyosgmall.com

PROYECTO

[JBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

JCANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB : RHEC
TEC.LAB : LMFH

MATERIAL : AGREGADO FINO
JEOLICITANTE 'JULIO CESAR CHAVARRY KDOS FECHA :

DATOGS DE LA MUESTRA

Em - MO1

DATOS DEL ENSAYO

Pasa (30%) Retene (34%) 2000.0 or

0 Iniclal de muestra - Agregado Grusso
2401.0 'z

Peso Final de muestra

a2 |,

Porcentaje de Temrones de arcilla

Observaciones: Las muesimas fueron proporcionadas por of solicianie

oo LTV

.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréficos,

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemio- Chiciayo. ] 978 360 036 - 993 595 300.
Ay constructoro.ayr.chiciayo@gmall.com

(NORMA MTCE 2

B LA LA ME LA DE Cone

PROYECTO s
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
JICANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: RHBC
MATERIAL : AGREGADO FIND TEC.LAB.: LMFH
[SOLICITANTE : "JULIO CESAR CHAVARRY KOOSI FECHA : NOVEEMBRE 2021
e
MUESTRA M0
———
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CUMPLE
GR. GR.
1 233 2200 68 5.0% NO CUMPLE
Observaciones: Las muestyas fusron proporcionadas por el solictanes
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CONSTRUCTORA.Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téonicos,

- Ejecucidn, Supervisidn v Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales,
Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Wicents Buso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerite— Chiclaoyo, i 78 3&0 034 — 793 F95 3000

P ROYECTO : EVALUACION DE LA MEZEI_.ADE COMCRETO AGREGANDC CANTIDADES PORCENTUALES
DE LMADURAS DE ACERDS
UBICACION : CHICLAY'O- LAMBAYEQUE
|ICANTERA : TRES TOMAE - FERREMAFE RESP. LAB. : RHE.C
MATERIAL 1 AGREGADO FIND TEC. LAB. : LM.F.H
SOLICITANTE - "JULKD CESAR CHAVARRY KDOSI1 FECHA : NOVIEMERE 2021
I DATOE DE L& MUESTRA
ETHR ;801

DATUS DEL ENEATD
Peso de las particulas decantadas 11.300 E
Peso de la muestra (Malla 2/47) 2000 E
[Carbon y Lignito | 0.565 | %
Observaciones: Las muesiras fusron proporcionadas por el solicitanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
Ejecusckin, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geotecnla - Labaratorio de Materiales.
- Estusdios Topogrificos.

{f &v. Vicente Ruso Mz 5N Lote N° 08 - Fundo B Cerfio— Chiclayo, . §7& 340 D34 - ¥F3 393 300.
ﬂ constnectoma. oyr.chicloy o@gmal.com

LUACION DE LA MEZCLA DFE CORCRETO AGREGANDD CANTIODADES POMCEMNTLAA

CHICLAYD- LAMBAYEOUE

FEMRERAFE

AN AT KD

1 DATOS DE LA MUESTRA 1
: MO |

OATOS DEL EMIAYD

HOMA DE EMTRADA 2 1

HOMA DE SALIDA 1832

e B ey _ T
2 oE ne DESPUES DE EM F 2525
' e . s
4 o 5 —_p—
3 PESD DE MUESTRA FMAL 3028 325
[ DE MATEMIA DRGS 30

% MATEMLS OMGAKICA

% DE MATERIA ORGANICA | L5 ]

Ctasrvaciran Las muesiras fueron proporcionadas por el solidiante
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CONSTRUCTORA Y COMSULTORLA ABR 5.A.C.

Flag e his ai fpaderved Fix o
« Eleac it Sapervisin v Basuag b
o 4 G ke - L b
i,

- ¥53 152 300

m.

FACTECTO EVALLWIION DF LA MERTLA DF CORNCAETO AGSEGAMI] CANTIDADES PORCENTUALES DF LIMATURAS DF ACESOT
LT AL WO CHICLATO- LAMBAYEDUE

CANTERA TAES TOMAS - F HAFE

MATERAL AGREGADD: FIND
[EOLETTANTE JULID CESAR CHWARITY KOCES

AL TEPLASILIDAD DEL AGNE CADC FINC Arvilisis camifwiiva

r L] e - Ler
W L] = w3 a0e

W =0 . I an

N N® map s T ars 0

N L o mE e mm
L L 2 e B3 am

TIOTAL [=H 2314 ] ]

INALTERABLDAD DEL ACAECADOD FINDH

OOICTNACDNES: L Tosmimn Rieron FOpaTorasm por o it
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- Elaboracidn de Expedientes Técnicos
Ejecucidn, Superviskin y Evaluacidn de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboraterio de Materia

- Estudios Topogrificos,

o conshuchro.oy.chickays@gmal.com

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

1

ﬁ Ay, Wicenie Ruso Mz 5/M Lode N° 08 - Fundo B Ceribo— Chiclayo, ﬂ 978 340 0O3& - FF3 573 J00.

LMACI0M DE LA MEZCLA DE CONCRETD AGREGANDD CANTIDAD

ES PORCENTUALES DE LIMADURAE

ROYECTO ABERIT
BICACIIN ICLAYO- LAMBAYECUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESF. LAB.: RHEC
ATERIAL * AGREGADD GRLUESD TEC.LAB.: L MF.H
QUCITANTE _: JULID CESAR CHAVARRY KOOS: FECHA : MOWVIEMBRE 202
BRTOS L LA MUEETHE ]
M-01 1
OATOS DEL ENSATD
Tamcan Lo 2 O c=—
ASTM Manarmido Pacal Acurm ul v Pass ] DESCRIFCION DE LA MUESTRA
T AG-2
e
[T TEMERG WA 1
T T 3 i TERE X1 ST
= T T T
M E FE £ o 1060 30 [ s T
Th
i
W 350 o7
Fahl —
TOT, Er 0]
MALLAS US STANDARD
~
R 0 3 - - - Bl
Ed
= an + * + + 1
- 1 1 % ]

TAMARD DEL GRAND EM MM

Dhservaciones:

Las muesiras fusron proporcionadas por el clienie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téonicod.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudia de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Funde Bl Cermito- Chiclays, 4§ 978 340 036 - $93 595 300.
da constructora.oyr.chicloyo@gmail com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA NTC E 203
. EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE
FROYECTO " LIMADURAE DE ACERO"
jBIcACION : CHICLAYD- LAMEAYEQUE
fcANTERA, : TRES TOMAS - FERRERAFE RESF. LAB. : ALHE.C
ATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LMFH
JEOLICITANTE - JULID CESAR CHAVARRY KOOS1 FECHA : NOVIEMERE 2021
DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-O1

AGREGADO FINO

DATOS DEL ENSAYD

IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipients + muestra (Ka) 14541.0 14625.0 14808.0
Peso del recipiente (Kag) T210.0 T210.0 T210.0
Peso de la muesira (Kag) T331.0 T415.0 T5E8.0
\olumen {m?) 5302.0 5302.0 5302.0
Pesa Unitario Suelio [Kgim™)] 138260 13945 1433.0 1404.8
COMNTENIDO DE HUMEDAD
Peso da tara (@)
Peso de tara + muestra humeda ()
Peso de tara + muestra seca ()
Peso Agua (@b
Peso Susky Secn [[:}]
Contenido de humedad (%)
Pesa Unitario Suelio [Kgim) 13827 13845 1433.0 1404.8

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el chente.
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- Elaboracian de Expedisntes Técnicos,
- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geatecnia - Laboratoria de Materiales,
- Estudios Topograficos.
ﬂ Av. Vicente Ruso Mz 5/H Lote N° 0B - Fundo B Cenffo— Chiclayo, ! ¥78 1&0 034 — ¥93 395 300.
a constructora.avr.chiclayo@omall.com
— - e
PROYECTO _ EWALUACION DE LA MEZCLA DE COMCRETD AGREGANDD CANTIDADES FORCENTUALES DE
" LIMADURAE DE ACERC"
UBICACION - CHICLAYD- LAMBAYEDIUE
ANTERA - TREE TOMAE - FERRERAFE REESFP. LAB. : RHEC
MATERIAL - AGREGADO GRUESD TEC. LAB. : LM.F.H
BOLICITANTE - JULID CESAR CHAVARRY KOOS| FECHA : NOVIEMERE 2021
1 DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : 01
AGREGADD FIND
DATOE DEL ENBAYD
IDENTIFICAC N
1 2 3 Promedio
Feso del reciende + muesira Kgl 10002.0 13188.0 10002.0
Feso del recipienie Kol THOO TH0.O THO.0
Paso de la muesira Ltel] TATZA a0 TO42.0
Walumen m ) 33020 3020 33020
Faso Unitario Compactado Haim’y tamd T 1500.5 faTay 1480.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Faso de tara -] - - -
FPeso de fara + muesira humsda 1] - = =
Peso de fara + muesira seca 1] - - -
Conianido de hurmsdad (k1)
Peso Unitario Compactado Ham®y tamaT 1300.8 taray 14590.2
Observaciones: Las mussiras fueron proporcionadas por ef diente
Lipad :
laasy
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, § 978 360 036 - 993 5§95 300.

oy constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ESO ESPECIFICO Y ABSORCI E LOS AGREGADOS

ROYECTO - CVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE
* LIMADURAS DE ACEROD"
BICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS- FERRENAFE RESP.LAB.: RHEC
TERIAL : AGREGADO GRUESO TEC.LAB.: LMFH
OLICITANTE : JULIO CESAR CHAVARRY KOOS! FECHA : NOVIEMBRE 2021
| | DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : M.01
-
DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Arre ) (gn) 12%0.0 1700.0
8 |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (pr) 700 1071
C JVoi de masa + vol de vacios = A-B (gr) 462 629
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C Kor) 12420 1690.5
E |voi demasa=C-(A-D){gn 4540 6185 PROMEDIO

Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2690 20600 20609

Pe buk ( Base saturada) = A'C 2.700 2703 2704

Pe Aparenie ( Base Seca ) = D/E 2733 2729 27

% oe absorcion = ((A-D)/D* 100) oss 056 0.37%

Observacliones:

Las muestras fueron proporcionadas oor el clente

W)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudias Topograficos.

ﬂ Ay, Wicente Ruso Mz 57N Lote N® 08 - Fundo El Cerrffo— Chiclayo, l 7B 240 034 — 993 F93 300.

E consirectora.ayr.chicloyo&gmaoll.com

— E— -
FROYECTO . EVALUACION DE LA MEZCLA DE COMCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES DE
" UMADIURAS OE ACERO™
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQLUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. - RHE.C
MATERIAL : AGREGADD GRUESD TEC.LAB. : LM.FH
BOLICITANTE : JULKD CESAR CHAVARRY HIDE] FECHA : HOVIEMBRE 2021
DATOE DE LA MUESTRA
MUESTRA : MEOH
m—
DATODS DEL ENBAYD
TAMIZ
B
PABA RETIENE
: o i@
2UT Fa
Fa 112"
1wT 1=
1 g
34 W 200
iz " 28500
e 14q"
14" Mo 4
FESO TOTAL 5000
PESO RETEMIDD EN TAMIZ M™1Z 1887
FERDIDA DESFUEE DEL EMSAYD 3013
N DE ESFERAS 11
FESO DE LAS ESFERAE 4558
%% DE DESGASTE G603
Observaclones: Lass muesiras fueron proporcionadas por el clende.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ARR 5.A.C.

- Baberacidn de Expadientes Técnicas

- Bjecucian, Supervisidn y Evaluacidn de Obras

- Estudia di Gaoteciia - Laboratoria de Materiaes.
- Estudios Topograficos

il Av. Vicente Buso Mz 5/N Lote W 02 - Fundo El Cesio- Chiciayo, ] ¥78 360 D38 - 993 595 100.

—
ZANDD CANTIDADES POMCENTUALES DE

HMESS LAB. - MH

TEC. LAB. - LM
FECHA - K
| | CUATOS DE L& MUSSTILA | |
——
| R [ | |
AT DEL ENSAYD
FRACCION GRADACION DRIGIMAL PESD -, FERDIDA
PESO DE LA
meTesoo | oespues | pessues | PERDIDA
Licizeai . — o S a— :‘:::':D:" DESPUES DEL oEL CONMEGIOS,
relanida igri el ersayo | Ensayo g | Esaro %
A B - o E r
21 r
Fad 112"
112" 1=
i Lo 238.50 B.T3 10000 8230 7.7 7. 1.18
L 1= el 1] 0.00 10000 00 400 24,00 0oa
il L 204 70.53 10000 T200 ra-toi] .00 158
- N & e 10000 8000 000 0.0 253
“H" 4
hndiomin 100.0 B0 2013
Observaciones: muesiras fueron proporcionacas por & chents
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORLA ABR 5.A.C.

Elsharacidn de Bapedantas Téonioos,
- Bjr it b, Saperahidn g Pasliis i de Ors
b Goin ot v - Lo i e b Bl il
< Esludins Tepoghd
i & Vicwsis Buas Mr 5/H Lote N° 08 - Ferde B Cantle- Chiclaya, 4 978 360 038 - 992 593 300
oy chiciopoligmall cam

PROVELTO EVALLIACION DE LA METCLA, DE CONOAEZ T ACRECARDD CANTIDADES POSMCENTUALES DF LIMADUSAS DE ACERDT

JUBCALICS CHICLAYE- LAMBATEDLE

oanT e, TRES TOMAS - FERAZNATE PESP.LAD. AHEC

JUATERRL TEL LAR LMars
ITANTE FE“ HIVEWBNE X

20mmj T )| 3

DRSERVACIONES : Lo Tusmi femron prpovinsades por sl denis
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ANEXO 01.03. COMBINACION CANTERAS N°03

* DE ACERD "

ﬂ Av. Wicenie Ruso Mz 5 N Lobe N° 08 - Fundo B Cenfio— Chicloyo, . 78 340 035 — 753 393 300,

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracitn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervsién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geoteonia - Laboratoris de Materiales.
Estudios Topografices.

hichoryod

P constrechoro.o meall.com

BICACION - CHICLAYD- LANBAYEQUE
- PACHERREZ - LA WICTORIA - PATAPD RESF.LAS. : RHELC
ATERIAL GREGADD FIND TEC.LAB.: LMFH
SOLICITANTE - JULID CESAR CHAVARR'Y HDOE! FECHA : HOYIEMESE 021
I e
— —
1 DIATIXE DE LA MUESTRA | |
—
UESTRA [ | |
DATOE DEL ENSATD
Tarsicen Pesn . Raarids % Saimnida % Espscificaci
ASTH Maienido Farcal A Ci PR i Fus onew NGNS KL, MUESTH
2@
TS
1 TAMAND MAX 147
£ PESD TOTAL: 00 0
o I 70
13 B
q [ TS
4 TAD 15 1] 10 1.0 T
1 L) [=] 3 1.0 B0 110eD
3 D00
T 130 = T 340 BED 20 =
[ B4
[ = BT 4 T =1y 35 = I 20
[ 4]
ol = F=] - ] 10 30
=
o1 | BT Fr] 8T K] Fl 10
] A0 1.8 K] 1
a 40 1.7 .1 oo

BALLAS US STANDARD

T, \”‘x
‘\' W
M \k
AR AY
M

5 QLU PASK TN FESD
-]

T ARD DL GRAMD ER KR

Obseracionss: Las musstras fusron propoercionadas por & solchanie
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- Elabaracion de Expedientes Técnicos,
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,
iy Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo E Cemilo- Chicloyo, 4 578 360 034 - 993 595 300,
o constructoro.aw.chicloyo@gmail.com
UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203
" "EVALLACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO ASREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES
FROVECTO ° DE LIMADURAS DE ACERD ”
UBICACION - CHICLAYD- LAMBAYEQUE
JCANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB. - RHEC
MATERIAL - AGREGADD FIND TEC. LAB. : LMFH
JEQUCITANTE - JULID CESAR CHAVARRY KOOS! FECHA : NOVIEMERE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA = M-01
AGREGALD FINU
DATOS DEL ENBAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipients + muesira (Ka) Trian 1030 T701.0
Peso del recipients (Ka) 34380 3380 343e.0
Peso de la muesira (Ka) 42030 42650 4263.0
Volumen () 2B16.0 2816.0 28160
Peso Unitario Susalio (Kgim*)] 1524.50 15146 151348 1517.68
JCONTEMIDO DE HUMEDAD
Peso de tara {g)
Peso de fara + muestra humeda {g)
Peso de fara + muestra seca (1]
Paso Agua {g)
Paso Suelo Seco {g)
IContenido de humedad (%)
Peso Unitano Suslio (Kgim*)] 15245 15146 15138 1517.68
Observaciones: Las muestras fusron proporcionadas por el solicitante
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- Elaboracion de Expedientes Técnlcos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Viceniz Ruso Mz 5/N Lote N® 08 - Fundo B Cerrtto— Chiclayo, ' F78 350 034 — FF3 393 300,

¥ LIMADURAS DE ACERO *

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

BICACIGN : CHICLAYID- LAMBAYECUE

ANTERA : PACHERREZT - LA VICTORIA - PATARO RESP. LAB.: RLHEC

ATERIAL : AGREGADO FIND TEC. LAB. : LMFH

OLICITANTE  : JULIO CESAR CHAVARRY KODOS! FECHA : NOVIEMERE 2021
—— =

——
DATOES DE LA MUEETRA

hu ESTRA o M-

AGREGADD FING
—
DATOS DEL ENSATD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reclerte + muesta gl so7R0 BO03E.D BO42.0
Peso del reciplents gl 34300 34380 34380
Peso de la muestra gl 4ns00 48210 4004.0
okamen i) |00 2016.0 2016.0
Peso Unitaric Compactado o 18477 1841.0 18345 1041.2
CONTENIDD DE HUMEDAD
Pesa de tara ol
Pesa de tara + mussira humeda ol
Pesa de fara + mussira ssca ol
Confenido de humedad %)
Peso Unitaric Compaciado Kgim 18477 1841.0 1034.5 1041.2
Obsarvaciones: Las muesiras Susrmon propordonadas por &l sollcRants
o
Elasd # T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecuchin, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudic de Geotecnia - Laboraterio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

1 Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cerrito- Chiclayo, {§ 978 360 034 - 793 595 300.
iclayod .

EGADODS

"EVALUACION DE LA M-EZ-:LA DE CONCRETD AGREGAMDD CAMNTIDADEE PORCENTUALES
ROYECTO H = =
DE LIMADURAS DE ACERD
BICACION o CHICLAYD- LAMBAY E
ANTERA : PACHERREZ - LA WVICTORIA - PATAPD RESP.LAB.:RHBC
ATERIAL o AGREGADD FIND TEC. LAB. : LMFH
OLICITANTE - JULID CESAR CHAVARRY KOOE| FECHA : NOVIEMBRE 2021
——
| | ODATOS DE LA MUESTRA
HIJESTRk : MO
DATOE DEL ENSAYD
A |Peso Mal Sat. Sup. Ssoco [ en Are ) {pr]) 300.0 800.0
B |Pesa Frasco + agua 0540 L
C |Pesao Frasoo + agua + & {pr) 1154 8 11873
D |Peso del Mat. + agua en &l frasco (gry 1002.7 10031
E |vol de masa + wol de vacka = C-D (gr} 1921 192.2
F JFe. De Mal. Seco en estufa (103°C) (gr) 453.3 433.0
G Voldemasa=E-{A-F)igr is7.68 1a7.2 FPROMEDIO
Pe bulk | Base seca } = F/E 2.578 2573 2577
Pe bulk | Bass saturada } = AJE 2.503 2801 2,802
Fe aparente [ Base Seca ) = F/G 2.041 2044 Z.043
% e albysorcion = ({A - FWF1* 100 0.500 1.010 0.BE%

Observaclones: Las muesiras fueron proporcionadas por &l solicitanie
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracian de Expedientes Técnicos,

- Ejecucidn, Supervisidn v Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topograficos.

ﬁ Ay Vicenbe Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo B Cemrlo— Chiclayo, ' 78 340 038 — FF3 393 300

““EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETD AGREGANDD CANT DADES PORCENTUALES DE
FROVECTO " LIMADURAS DE ACERD "

LBICACION ; CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : FACHERRET - LA VICTORIA - PATAPD REBF. LAB. : RHEC
MATERIAL : AGREGADC FIND TEC. LAB, : LMFH
BOLICITAMTE  : JULID CESAR CHAVARRY KOOE! FECHA : HOVIEMERE 221
1 DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA ]
—
DATOS DEL ENSAYD
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 08:35 0837 08:39
HORA DE SALIDA 08:45 08:47 08:49
HORA DE ENTRADA 0847 08:48 08:51
HORA DE SALIDA 00T 008 09:11

ALTURA DE NIVEL
32 30 32

MATERLAL FINC (&)

ALTURA DE NIVEL
24 25 23
AREMA (B)

EQUIVALENTE DE
75.0°% 83.3% T1.9%
AREMA (B x 1000A

EQUIVALENTE DE AREMA PROMEDIO: T6.7%

Observaclones: Las muesiras fueron propocionadas por el solicRanis

ey
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

« Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cerrifo- Chiciayo, ' $78 360 034 - 992 595 300.

E—
NTUALES DE UMADURAS DE

s
"EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADE

PROYECTO : ACERO "
JBicacion : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
oanTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RHEC
raTERAL : AGREGADO FINO TEC.LAB. : LMFH
[EoLCTANTE - Juuio cEshR CHAVASRY FECHA : NOVIENER
1 DATOS DE LA MUESTRA 1
Esm : MO1 | |
—
DATOS DEL ENSAYO
recial de muestia - Agregaco Gruess Pasa Q01 Rellone (1) 20000, por
or

Final de muesta

Porcentaje de Tenones de arclia

Observaciones:  Las muesiras fueron proporcionadas por of solicitanis

115



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrtio— Chiclayo, §§ 978 360 036 - 993 393 300.
a consuctora. ayr.chiclayosgmati.com

RMA MTC E 211
lnovissio _ "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES
* DE LIMADURAS DE ACERO "
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
jcANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RHEC
IMATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB.: LMFH
5OLICITANTE : JULIO CESAR CHAVARRY KOOSI FECHA : NOVIEMERE 2021
1 DATOS DE LA MUESTRA
MYRA : M.01

DATOS DEL ENSAYO
jPeso ce las particulas decantadas 1.000 5
Peso de a muestra (Madla 3/4%) 2230 E
[Carbon y Lignito I 0.045 %
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solcitante
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucian, Supervisidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotacnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudies Topogrificos,
i Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N 08 - Fundo B Cenffo— Chicloyo. 4§ #78 380 038 - 993 595 200.

B constucioro.ayr.chicloyoSgmall.com

TR (1w YL T = o AT 8 Y o PN o) S R
e—— VEL R TN DE L2 MESCLA O DO 1D A0 T E :1
CERO
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPD RESP. LAB.: RHEC
ATERIAL : AGREGADO FIND TEC. LAB.: LMFH
BOLICITANTE - JULKD CESAR CHAVARRY KOS FECHA : NOVEMBRE 2021
B e Ln T
m—
uesTRA ;WD
S
DATOE DEL ENSATO
PESO PESO DESPUES
TARA MICIAL SECO DE LAVADO RESULTADD ESPECIFICACION CUMPLE
GR GR.
1 2163 1.3 24 T CUMPLE

Dbsarvackones: Las muesiras fussron proporcionadas por & solicitanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

= Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucitn, Supenvsién y Evaluacidn de Obras.

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréficos.

ﬂ Ay, Vicenie Rusa Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerfio— Chiclayo I 778 340 03é — 793 575 300

SO DE LA METCLA DE CORCRETD AGREGANDT

MTLALES DE LIMADUMAS DE

CLAYD- LAMBAYEOUE

PACHEMAET - LA VICTOMIA - PATARD MESP. LAB. - MLH
AGREGADC FikD TEC. LAB LWrH
JULNT CESAM CHAVAMMY KOOS: FECHA - MO
—
I DATOS DE LA MUESTRA
: MO
—

OATOS DEL EMIAYD

HOFA DE EMTRADA oa:10 [

HORA OF %10 1520

PESD O MUESTMA SECA + NECIRENTE 2023 Az 1e
2 PESD DE MUESTRA SECA + RECIAENTE DESPUES DE ENSAYD IR
3 PES 000 =000
4 PES .25 1z 18

: pEx) T
8 PESO DE MATERIA DRGANICA oz o34
i MATEPLS DRGAKICA a3 ars

% DE MATEMLA ORGANICA L g £ )

Obsenaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el soldtante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.
Hataorackin se Fapesbrins Téookos
Fletecin S perbia ¢ F
Eotind 0 o Gaateceds - Labw
st on To ogr#hons,

£ Av Vicerte Do Mz 5/N Lote N7 38 - Pando B Cemfo- Chicloye, 4 §78 340 334 - 952 394 00

e
EVRLUACION OF LA MEZTLA D
CHCLAYD- LAVBAYEOLE

PACHENNET - LA VCTOMA - PATAPO

e e S
CONCIETD AGREGANDD CANTDADES PORCENT WGES DF LIMATURAS DE ACERD

RESP LAB Reac
AGREGADO "NO TRC LA LN
PECMA - NOvEABE
e

- wi - - . o
wa ws - - -
we vu " - " 2.
. - = o -3 as =

we - 1. - - >
B w e -r -
oA [0 arna - )
WAL TERASLDAD DI ASASGADC I "ne

CBSENVACIONES: Las mumarss Lan proceconmtem o7 « sokciete
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AZR 5.A.C.

- Elaboracide da Expediantas Téonicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obir
- Edtuidio de Geatecnla - Laboratario de Mat
- Extudics Topograficos,

..M'. ‘Wicenbe Buso Mz 5/M Lode M- 08 - Fundo El Ceniio— Chickoyo, l 978 350 034 - 7573 J9F 300
gy constuciora.ayr.chicloyoSgmall com

£5 POMCENTUALES
lPRovECTD
JUBIC ACKON LAMBAYE
jcasiTERA THES TOMAS - FERFMENAFE RESP.LAB. : LHE.C
pasTEmIAL TEC.LAB. : LLMFH
SOLICITANTE

PFEGHA : NOVIEMERE 3031

DATDS DE LA BUESTAA

| M-01
DATDE DEL ENSAYD
Tamicas Bbarium S | amama] wAmemac T
asTM snmm | Meiemido | Fede | Acemisivs | P i ——
> e 2
= =
3 10 100 100
FX] 2 [ENET] A AR MAX | AT
33 PESD TOTAL 1BEIGT ov
Z 4T3 FEIET]
W a a8 s B o . i0] Peso HBMEDD
W E o 0.0 e - 3 PES0 SELO
N 20 CH%:
" 1
3
s
MALLAS /S STANDARD
e
x 4 i ! 1 1 4 |
5 ' . ' - - . 1
i AR
f = <
z
§ . ‘\. T
) TABARD DEL GRAR EH MM

Observacliones: LIS MUSSTISs SUSFON IOEONCONSdas por & soliciianie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Elaboracién de Expedientes Técnicos.

Ejecucian, Supervisidn y Evaluacion de Obras,
= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, 4 578 340 034 - 993 595 300.
By construchora.ayr.chiclayo@gmail. com

PROVECTD * DE LIMADURAS DE ACERGD®
LBICACION : CHICLAYD- LAMBAYECUE
ANTERA : ZAFIA - TRES TOMAS - FERRERIAFE RESF. LAB. - R HE.C
MATERIAL : AGREGADD GRUESD TEC. LAB. : LM.F.H
BOLICITANTE - JULID CEBAR CHAVARFY KOOS! FECHA : NOWIEMERE 2021
e ——————————————
DATOE DE LA MUESTRA
Imusarn.n - M-01
AGREGADD GRUESO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IFesc--:eI recapienta + muesira (Ka) 26080.0 25080.0 2504000
IFesc--:eI recapients (Ka) 12328.0 12328.0 123280
IFesc--:e 3 muestra 5] 13752.0 13852.0 136120
Valumen (m) 9306.0 9306.0 9396.0
JPeso Unitano Suelto (Kp'm)| 14683.60 1453.0 14487 1455.1
I-CDN"ENlDD DE HUMEDAD
IFesc--:e tara {g)
IFesc--:e tara + muestra humeda {g)
IFesc--:e fara + muestra seca (gl
IFesc- Agua (a)
IFesc- Suslo Seco {g)
I-Cl:-"1e" o de humedad (%)
IFesc- Unitanio Sualio (Kg/m®) 1463.6 1453.0 1448.7 14551
1

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- - G-

ey
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucidn, Suparvisidn y Evaluacién de Obras,
Estudio de Geotecnia - Laborataorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

& Avw. Vicente Ruso Mz 5/H Lote N° 08 - Fundo El Cemiio— Chiclayo, ' 78 340 035 — 993 595 200,
B constuctoro.oyr.chicloyo@gmallc om

* LIMADURAS DE ACERO™

o CHICLAYO. LAMBA E

: ZANA - TREE TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.- RHB.C

: AGREGADD GRUESD TEC. LAB. - LM FH

; JULID CESAR CHAVARRY KOOEI FECHA : HOVIEMERE 2021
—

1 DATOS DE LA MUESTRA | |
JuuEsTRA : WD 1
EGREGADD GRUESD
CDATOE DEL ENSAYD

IDENTIFICACION

1 z 3 Fromesic
Feso del redienis « mussira (Lo 1] 264300 A6380.0 20340.0
Peso del recpienie ol 12328.0 12328.0 1232000
FPeso de la muesta (L 1] 140420
Wolumen m* 9386.0 9386.0 B83s0.0
Feso Unitario Compactado [ -|-|'. 13030 1453 4 14513 14838
COMTEMIDD DE HUMEDAD
Feso de tara 1o - - -
Feso de tara + musstra humsda iz - - -
Peso de tara + muestra seca il - - -
Conienida de humedad i
Peso Unitarias Compaciasdo (K m*) 1503.0 1483 4 1451.3 14933

Observaciones: Las muesiras fusmon proporcionadas car el salcianie
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elabaracion de Expedientes Técnicos.
= Ejecucidn, Supervisian y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cenflo— Chiclayo ' F78 340 0346 — 793 573 300.

E consiructora_ayr.chiclayo@gmall.com

FROYECTD | paanuURAR DE ACERO"
UBICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEOQUE
canTERA : ZAFA - TRES TOMAS - FERREFIAFE
MATERIAL : AGREGADD GRUESD

SOLICITANTE  : JULID CESAR CHAVARRY HO(OEI

—
DATOS DE LA MUESTRA

—
MUESTRA - MO
DATOE DEL ENSAYD
A |Peso Mat Sat. Sup. Ssca ( En Are ) (gr) 584 3 Base
B |Peso Mak Sal. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) aiTa o084
C [vol. 52 masa + vol de vaclos = A8 {pr) 3764 e rii
O |Peso maleral seco an astufa { 103 *C j¥gr) ses BTT.2
E [Vol. de masa = C- [ A - D J{gr) 3681 TR FROMEDIC
Pe bulk [ Bass seca |} = NG 2820 2588 2,803
Pe bulk [ Bass saturada) = A'C 2842 2820 283
Pe Aparants [ Base Seca ) = D/E 28T 2857 2.088
"% de absorcion = ({ A - D} /D" 100) 0.842 [+X. ] [ E-Le

Ohssrvaciones: Las mussinas fusron proporcionadas por el sollcRanbs
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudic de Geotecnia - Laborataorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz 5/H Lofe N° 0B - Fundo B Cenflo— Chiclayo, i 978 240 D34 — FF3 373 30D,
B constructorooyr.chichoyo@gmaoll.com

— —
ALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETD A

GAMDD CANTIDADES =CRCEh TUALES DE

REVEETD * LIMADURAS DE ACERD"
BICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDQUE
ANTERA : ZANA - TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB.: RHEC
ATERIAL : AGREGADD GRUESO TEC. LAB.: LMFH
OLICITANTE : JULIO CESAR CHAVARRY KOOSI| FECHA : HOVIEMBRE 2021
1 DATOS DE LA MUESTRA
MUEETRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
TAMIZ
E
PASA RETIEME
-
2T r
T 1
11z .
- an
1y z 200
lra anr 200
e 114"
14" Mo 4
PESO TOTAL 000
PESO RETEMIDD EN TAMIZ N™12 w2
PERDIDA DESPUES DEL ENEAYD 1178
N® DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4380
"% DE DEBGASTE 236
Dbservacloness: Las muesiras husron proporcionadas por el soliciianbs
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Blaboracidn de Expedientes Técnicos

Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales
- Estudios Topograficos.

‘ Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cemito- Chiclayo, . 978 3560 036 - 993 393 300.
ﬂ sensfruciorn ayr.chickayoRgmal.com

i GREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LMADURAS DE
JUBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : ZANA - TREE TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB : RHEC
ATERIAL : AGREGADO GRUESD TEC.LAB.: LMFH
OLICITANTE _: JULIO CESAR CHAVARRY KOOSI FECHA : NOVIENERE
—
DATOS DE LA MUESTRA | |
B —
ESTRA M-01 1
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION INAL
RADCD NN ) ree el v Perdida
A fraccion deaputs 3¢ | depues del | depues del | Perdida coregida
PAEA RETENE -~ %retenido | ensayada wnsys | ensato (g | ensato (%)
retenido
A 8 c o : F
212" o
2" 112"
12 ™ 3940 21 774.0 7150 39.0 70 0.10
. o 3" 111.0 0.8 301.0 2740 270 8.0 0.03
£ uz- oa24.2 47.6 6320 @20 50.0 17 3.00
2" £ 102.0 08 403.0 w20 340 04 0.08
as” N4 9100.0 48.1 6130 5220 21.0 140 729
<N"4
SUMA TOTAL 18531.7 100 4743 11.20

Observaciones : Las muesiras fusron proporcionadas por ef solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.AC
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CANTERAS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el diseno de

concreto
CANTERA 1 - LA VICTORIA - PATAPO
Resultados de agregado fino

AGREGADOD FIND

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ENSAYDS DE LABORATORIO RANGO ADO
o s "E?"":;T OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.0 _
Madulo de fineza 2.3-31 3.80 NO CUMPLE
Terones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 6.72 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N"200, méx.
porcentaje 3 10,10 NO CUMPLE
Carbén y lignito, méx. porcentaje 0.5 0.68 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, méax. porcentaje 15 22.98 NO CUMPLE
Re 5|st£-|l1c,|a &5
. <210 kglcm2
Equivalente de arena 48.63 NO CUMPLE
Resistencia 75
=210 kglcm2

Tabla 4: Resultados de agregado grueso

AGREGADD GRUESD
ESPECIFICACIONES TECHICAS
ENSAYDS DE LABORATORIO RANGO SULTADO
b . - t,,.T OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 0.92 _
Terrones de arcillas y partl_c,ulas friables, max. 5 716 N CLMPLE
porcentaje
Dwrabilidad del agregado, max. porcentaje 18 2229 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agrggadc\s - Abrasidn, a0 55.70
no mayor qué %

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N® 8 — Fundo el Cerrito — Chiclaye, 378 360 036 — 993 535 300.
& constructora.ayr.chicayo@gmail.com
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R 5.A.C.

CANTERA 2 - TRES TOMAS - FERRENAFE

Resultados de agregado fino
AGREGADO FINO
ESPECIFICACIOMES TECHICAS
ENSAYOS DE LABORATORIO
(%) s um:l OBSERVACION
Contenido de Humedad _ 1.32 _
Mddulo de fineza 2.3-341 - NO CUMPLE
Temrones de arcillas y particulas friables, max. .
porcentaje 3 412 NO CUMPLE
Material més fino que pasa la malla M"200, max. 3 6.8 NO CUMPLE
porcentaje
Carbdn y lignito, max. porcentaje 0.5 0.585 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, méx. porcentaje 15 18.10 NO CUMPLE
Resistencia B5
<210 kgicm2
Equivalente de arena 523 NO CUMPLE
Resistencia 75
»210 kgicm2
Resultados de agregado grueso
AGREGADO GRUESO
ESPECIFICACIONES TECHICAS
ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS  RESULTADO  opqppyacion
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 0.67 _
Temrones de arcillas y pam.{,ulas friables, méx. 5 830 NO CLUMPLE
paorcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 26.13 NO CUMPLE
Resistencia mecénica de los agregados - Abrasidn, 40 BO3 NO CUMPLE

na mayor qué %

# Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 578 360 036 - 393 535 300.
& constructora.ayr.chiclayo @gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
CANTERA 3
AGREGADO GRUESO: ZANA - TRES TOMAS - FERRENAFE
AGREGADO FINO: PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO
Resultados de agregado fino

AGREGADO FIND

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ENSAYOS DE LABORATORIO

RANGOS (%) RESULTADO (%) OBSERVACION

Contenido de Humedad _ 109 _
Madulo de fineza 13-31 .77 CUMPLE
Terrones de arcillas y part|::ulas friables, max. 3 015 CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa!a malla N*200, 3 24 CUMBLE
max. porcentaje
Carbdn y lignito, max. porcentaje 05 0.45 CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 11.20 CUMPLE
Resistencia <210 &
kgfcm2
Equivalente de arena 6.7 CUMPLE
Resistencia =210 7t
kgfcma2
Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESD

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORID

RANGOS (%) RESULTADO (%) OBSERVACION

Contenido de Humedad _ 0.93 _
T d ill rticulas friables, .
errones de arcillas y pa IFU as friables, max 3 371 CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 11.20 CUMPLE

Resistencia mecanica de los agregados - Abrasidn,

- a0 23.60
no mayor qué %

% Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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ANEXO 02. RESISTENCIA A LA COMPRESION

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téenicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬁ'A\'. Wicente Ruso Mz 5/H Lole H® 38 - Fundo B Cenlio— Chicloyo 'ﬂ ¥TH J&0 O34 — ¥73 393 300
= constructora.ayr.chlclayod@gmall.com

1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE COMCRETD AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERC”

1 CHICLAYD - LAMBAYEQLUE
1 JULMD CESAR CHAVARRY FDDSE]
1 COMCRETOD

1 F'o=280 kgicmz

RESP. LAB.1 ALH.B.C

TEL. RESF.: LM FH

r\.
‘I:-! '.ll.'ulﬁl

1 MUESTRA PATRON - 1 1B0.85 200 12122021 181112021 40380 2243 B0

2 MUEETRA PATRON - 2 1008 200 1211172021 18112021 37200 204§ ra.ga

3 MUESTRA PATRON - 3 180.80 260 1212021 18112021 41380 28T BT
DESERVACIONES |
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬂ'A\'. Wicente Ruso Mz 5/H Lote N° 0B - Fundo B Cenifio— Chicloyo 'ﬂ 978 340 035 — 793 J93 300
@& constructora.ayr.chiclaye@gmall.com

PROYECTD 1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETD AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE

BOLICITANTE 1 JULID CESAR CHAVARRY HOOS]

FlA TERLAL 1 COMCRETO RESP. LAB.: RHE.C
ESTRUCTURA ! Foc=210 kgiom2 TEC. RESP. 1 L M.FH

MUESTRA PATROM - 1 180.1 210 12112021 18112021 T 28680 1648 Ta.3

MUESTRA PATRON - 2 1825 210 12112021 18112021 T 28780 157.7 T4

%]

MUESTRA PATRON -

w
o
-
!
]
[
7]
a
5]
[l
7]
(=]
3
-

0S50 166.1 503

Lpmarancy marmelan

Frband frllan [N T L

E] FRET]
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Tédenicos.,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬁ' Av. ¥Vicente Ruso Mz 5/H Lote B° 08 - Fundo B Cemlio— Chiclaoyo 'ﬂ §78 340 O34 — 773 FPY 300,
& constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

PROYVECTD 1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"

UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQLUE
BOLICITANTE 1 JULID CESAR CHAVARRY HODSI
1A TERBAL. 1 COMCRETOD RESP. LAB.: RH.BE.C

ESTRUCTURA ! Fo=210 kgiomZ TEC. RESF.: LM.FH

1 MUESTRA PATRON - 1 ima.7T 20 12112021 20112021 14 33430 1882 =01

2 MUESTRA PATRON - 2 1T 20 12112021 20112021 14 33210 1834 =83

3 MUESTRA PATRON - 3 17E.60 210 12112021 204112021 14 34570 193.6 E2.2
DBSERVACKMHES ©

L ETTARET marme A
Frkanl [l 1 R [

1 e

El Ve d

- A
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Tédenicos.,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬁ' Av. ¥Vicente Ruso Mz 5/H Lote B° 08 - Fundo B Cemlio— Chiclaoyo 'ﬂ §78 340 O34 — 773 FPY 300,
& constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

PROYVECTD 1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"

UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQLUE
BOLICITANTE 1 JULID CESAR CHAVARRY HODSI
1A TERBAL. 1 COMCRETOD RESP. LAB.: RHELC

ESTRUCTURA ! Fo=250 kg/iomz TEC. RESF.1 LMFH

1 MUESTRA PATRON - 1 imam o0 12112021 20112021 14 48500 Z38.1 2.3

2 MUESTRA PATRON - 2 16 o0 12112021 20112021 14 DEE0 Z50.1 1.3

3 MUESTRA PATRON - 3 1re.x2 260 12112021 204112021 14 44700 248.T &a.2
DBSERVACKMHES ©

L ETTARET marme A

[ r T T
J-_ Litaich e Y x -
; ave x)
» Vi3
- - B e
La )
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Tédenicos.,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N° 0B - Fundo Bl Cenflo— Chiciayo, S8 978 360 034 - 993 595 300,

& constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

PROYVECTD 1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"

UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQLUE
BOLICITANTE 1 JULID CESAR CHAVARRY HODSI
1A TERBAL. 1 COMCRETOD RESP. LAB.: RH.BE.C

ESTRUCTURA ! Fo=210 kgiomZ TEC. RESF.: LM.FH

1 MUESTRA PATRON - 1 ima.2 20 12112021 10¥1 202021 20 IT210 Z211.1 1005

2 MUESTRA PATRON - 2 ima.7T 20 12112021 10¥1 202021 20 40350 20.3 1087

3 MUESTRA PATRON - 3 17E.53 210 12112021 1061 22021 Zb ITZTD 211.1 1005
DBSERVACKMHES ©

¥ r - [ 12-ad
*u';"._n'l,l o 7-\".‘, 4 .
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Tédenicos.,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N° 0B - Fundo Bl Cenflo— Chiciayo, S8 978 360 034 - 993 595 300,

& constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"
1 CHICLAYD - LAMBAYEQLUE
I JULID CESAR CHAVARRY KODS!

1 COMCRETO RESF. LAR. 1 RH.B.C

1 Fo=380 kgiomZ TEC. RESF.1 LMFH

1 MUESTRA PATRON - 1 iz o0 12112021 10¥1 202021 20 45500 01.3 1005

2 MUESTRA PATRON - 2 1me.5 o0 12112021 10¥1 202021 20 51250 290.4 037

3 MUESTRA PATRON - 3 17e. 7 260 12112021 1061 22021 Zb S15T0 291.0 D42
DBSERVACKMHES ©

L ETTARET marme A
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- Elaboracian de Expedientes Técnicos.

- Estudios Topograficos.

- Elecucidn, Supervisidén v Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S5.A.C.

1 Ax. Vicenhe Rusc Mz 5/H Lok N° 08 - Fundo B Cemifo— Chiclayo, o 978 360 034 - 53 393 300,
& constructoro.ayr.chiclayo@gmail. com

RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL COMNCRETD

"EVALUACIKON DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCEMTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDUE
JULID CEEAR CHAVARRY HODSI

PROEETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERO ¥ UNA RESISTENCIA FFC = 210 KGCTM2Z

REBF.LAB.1 RHEC

TELC. REBP.1 LMFH

P4 PROBETA M M0 | DA0ET022] 20 210 10,02 30 17718 331980 12143 N4 .4 3320 2183 103 0
P3 PROBETADS |04M22022 | 0407022 I8 210 12.04 301 17780 334733 12188 o 40040 2282 1072
P& PROBETA DS |oamaraoe? | odvmzozz| 20 210 10.07 301 1703 336058 12244 003 4080 2283 107.3
DESERVACIONES ©
Comcrabos mormslas
i (dimsk Fle (Mg fomX] (%)

1 LY

i e T a il - 5k

i ('- i .:hl T L. 1Y

| 1 CHTEE A
% a >4 11 o ]
i 8 L0 - 130
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Superdsidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiakes.
- Estudios Topograficos,

# Av_ Vicenbe Buso Mz 5/ Lob= N° 08 - Fundo Bl Cenflo- Chiclayo, »f 978 340 038 - ¥§3 993 300.

8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI REBP.LAB.: RHEC

PROEBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD Y UNA RESISTENCIA F'C = 210 KECM2 TEC. REBP.1 LMFH

P1 PROGETA M CAMAI0ET | 1@ T 210 13.00 30 iroes 233013 el F300.0 2830 1878 -t -]
FI PROSETA 02 OAM2r0ET | 1oE02e] T 210 19.08 3o firosd 5303.14 1238 Za.a 30700 Tz R B ]
F3 PROGETADE |oamarocs | 1ioeznzz] 7 210 134 3o fraos 235020 12404 3008 3300 ing.0 - E-]
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)
1 n N
\
. F a Ak~ 53
TRl £ e . 7 L. 1Y
: 11 -
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"
CHICLAYD- LAMBAYEDUE
JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI

PROEBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD Y UNA RESISTENCIA F'C = 210 KECM2

REBP.LAB.: RHEC
TEC. REBP.1 LMFH

P4 PROSETA 4 CAMAI0ET | 140E2022] 14 210 13.00 30 iroes 233013 12340 4.3 =200 187.3 841
F3 PROSETA DY |odmamoes | 1aozznzz| 14 210 131 30 fra.on 12220 T Ty ] 188.0 251
P PROSETADS |oamarzocs | (aoezozz| 44 210 13.03 3o 17750 2354 54 12334 e p K] 3330 1874 oz
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)
o 1 n N
r [ (& os a Ak~ 5
e, L -
I W # 7 A
11 ]
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecuciin, Sugervisidn v Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.,

- Estudios Topagraficos,

& Av_ Vicenhe Buso Mz 5/ Loke N7 08 - Fundo B Cenfo~ Chicloyo, »f] 778 340 034 - ¥53 393 300.
& constrectora.ayr.chicloyo@gmail.com

RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL SO

1 "EWALUACIKON DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"
1 CHICLAYD- LAMBAYEDUE
1 JULID CEEAR CHAVARRY KOOS| RESP.LAB.1 RHEC

1 PROEBETAS CONM T4 DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 210 KGICM2 TEC. RESF.1 L MF H

FT PROSETA O7 O4/D22027 | DATEI022) 20 210 12.08 301 irocn aara.ol 12143 a7 I 200.9 g3
P& PROBETA 05 04022027 | DATEI022] 20 10 13.08 30 iros 9363 210 12127 TIN0.3 433480 2432 1133
= PROSETA 05 o420z | pavEanzz| 20 10 1301 30 rosa 330032 12243 T308.3 41240 2331 111.0
DESERVACIONES ©
Concrabos rormelas
dad (dima} Fholrgfomi] [
1 T
r 2 k- 50
o "
- i f: s .-:\h'l rd . BN
d | g 1
1 g | L 3 14 K-
e il
. B B
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

1 "EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

1 CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

1 JULIDX CEEAR CHAVARRY HOOE! REBP.LAB.: RHEC
1 PROBETAS CON ™% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 210 KGICM2 TEC. REBP.1 LMFH

P1 PROGETA M CAMAI0ET | 1@ T 210 1302 30 17718 231380 12343 F322.0 34820 230
FI PROSETA 02 OAM2r0ET | 1oE02e] T 210 19.08 30 firosd 5363210 12378 7.3 2180 0.0 aay
F3 PROGETADE |oamarocs | 1ioeznzz] 7 210 1307 3o iroar 230050 el 3.0 340080 84.3 k-]
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
dad [dima Fe (mgfomi] (=)
1 n N
I a Ak~ 53
xd, # "
] ) F z) T b 1Y
11 -
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI REBP.LAB.: RHEC
PROEBETAS CON T DE LIMADURA DE ACERD Y UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. REBP.1 LMFH

P4 PROSETA 4 CAMAI0ET | 140E2022] 14 210 13.08 30 iro13 2334353 12321 3000 T30 J00.4 R ]
F3 PROSETA DY |odmamoes | 1aozznzz| 14 210 13.08 3o iroe0 oara.of 12341 i a ] 35130 2023 863
P PROSETADS |oamarzocs | (aoezozz| 44 210 1307 3o iroar 230050 Feal: TR 3330 203.0 ]
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)
[ - 1 n ma
gl P - .
3 " [ 5 i a ISk
7 b LY
11 I -
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracian de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supendsidn v Evaluacidn de Obras,

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topoagraficos,

i Av. Vicenhe Buso Mz 5N Lobe N° 08 - Fundo B Cenifo— Chiclayo, of 778 380 03§ - #53 393 300.

B8 constrectora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD

1 "EWALUACIIN DE LA METCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD®

1 CHICLAYD- LANBAYEDQUE

1 JULKY CEEAR CHAVARRY KOO0SE!

1 PROEBETAS CON 0% DE LIMADURSA DE ACERD Y UN& RESIETEMCIA FC = 210 KECTM2 TEC. RESF.1 L MF H

REBF.LABR.1 RHEC

PROSETA DT | 4M22027 | DAUIT022| 28 210 13.08 an ira.e0 33530.13 12144 o083 43870 244.5 1184
PROBETA 05 042207 | DANEI022| 20 10 10.07 30 TOET 335103 12137 ooz 45420 200.6 1231
PROSETA 02 4MmR0ET | pavmTozz| 20 10 13.08 301 7080 a3rood 12185 na2 44430 2471 17T
DESERVACHOMES -
Corncratos normshas
ddnd jdisak Fle {mgfomiz] (=)
1 w R
g ---:-r\.'—' a AT~ 53
=l AR 141 [ Koo - 4
o3 LD - L300
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Superdsidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiakes.
- Estudios Topograficos,

# Av_ Vicenbe Buso Mz 5/ Lob= N° 08 - Fundo Bl Cenflo- Chiclayo, »f 978 340 038 - ¥§3 993 300.

8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI

PROEBETAS CON #0% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UN& RESIETENCIA F'C = 210 KGCM2 TEC. REBP.1 LMFH

REBP.LAB.: RHEC

P1 PROGETA M CAMAI0ET | 1@ T 210 13.03 30 17750 2533083 1230 X1 440 Fal. g ] 1028
FI PROSETA 02 OAM2r0ET | 1oE02e] T 210 13.06 30 fro13 5343153 1238 oT 43330 2432 1158
F3 PROGETADE |oamarocs | 1ioeznzz] 7 210 13.08 30 iro13 234353 124 FNTA 43420 243.0 1181
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)
1 n N
Ly a Ak~ 53
- .-'_ ) -
o k) b LY
11 -
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI

PROEBETAS CON #0% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UN& RESIETENCIA F'C = 210 KGCM2

REBP.LAB.: RHEC

TEC. REBP.1 LMFH

P4 PROSETA 4 CAMAI0ET | 140E2022] 14 210 1307 3o iroar 230050 12347 o e 43300 2443 1183
P PROSETA DY |odmamoes | 1aozznzz| 14 210 13.05 3o 17750 5354 04 12300 0.6 43420 2441 1162
P PROSETADS |oamarzocs | (aoezozz| 44 210 134 3o fraos 235020 1234 man 43870 2438 1181
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Echad [dims} F'o (Mgfomi) (%)
1 ™ W
1 e o a Ak~ 53
! II" [::_ g ! ] A
11 I ]
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elaboracidn de Expediente Técnicod
Ejecutitn, Supervididn y Evaluacidn de Obras.
Estudic de Geotecnia - Laberatorio de Materiales.
= Estudios Topagrificos.

i Ae. Viceniw luno Bz 5% Lobe N 08 - Fersdo B Ceo- Chiclaya. 60978 540 004 - §52 3981 100
- )

RESP.LAR.: RHAC

Y DN FE!: NOWENBE 2L

5 AELADION DE AT LIk

ra¥d B AGLA [

71 A ICOMPORADD 1

FACTOR CEMENTT:
CANTIDAD DE AGREC. GRUESD:
CANTIDAD DE AGRDG. FIND

PASTA

LT.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecuchkin, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.,

4 Av_ Vicenhe Buso Mz 5/H Loke N° 08 - Fundo B Cermto— Chiclayo. f 978 340 034 - #§3 393 300.

& censtructoro.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL COMNCRETD

1 "EVWALUACION DE LA MEZCLA DE OONCRETD AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

1 CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

1 JULKD CEEAR CHAVARRY KOOSEI

1 PROEBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 250 HGICM2

REBF.LAR.1 RHEC
TEC. RESF.1 LMF H

PROSETAM 040272022 | DATEI022| 20 0 10.08 30 irosg 036530 12340 303 33000 280.0 100 10
PROBETA O3 040272022 | DATEI022| 20 0 1007 30 iTasEy 3351.00 12305 Faph Bl 040 334.2 1124
PROSETA DS odmerzoez | oavazozz| 20 0 13.08 30 iroad 335813 12304 2 b 304.8 1080
DESERVACIONES
Concralos normelas
cnd [dims} F'e [Hgfami] )
L - 1 L]
r - li'--. Lo ) ‘_\b' a d - Sd
L gk | a 1
i = "‘\_- T - 11
g 11 | B - M
e LD - L300
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Superdsidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiakes.
- Estudios Topograficos,

# Av_ Vicenbe Buso Mz 5/ Lob= N° 08 - Fundo Bl Cenflo- Chiclayo, »f 978 340 038 - ¥§3 993 300.

8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

1 "EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

1 CHICLAYD- LANMBAYEDUE

1 JULIDX CEEAR CHAVARRY HOOE!

1 PROBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 250 KGICM2

REBP.LAB.: RHEC

TEC. REBP.1 LMFH

P1 PROSETAD | 04M2020CT | 110@2022] 7 200 13.03 30 17750 2533083 1zaT FX0 43240 m4.3 808
FI PROSETADE |odmarozz | 1o@znzz| 7 it 13.06 30 fro13 5343153 12341 8.3 41830 234.8 ais
F3 PROGETADE |oamarocs | 1ioeznzz] 7 200 1307 30 iroar 535109 Fan FX32 43720 2434 ars
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Echad [dims} F'o (Mgfomz] (%1
1 n N
I s M a Ak 53
L LA _,I 7 b LY
g 11 I ]
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"
CHICLAYD- LAMBAYEDUE
JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI

PROEBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD Y UNA RESISTENCIA F'C = 300 KG/ICM2

REBP.LAB.: RHEC
TEC. REBP.1 LMFH

P4 PROSETAM CAMAI0ET | 140E2022] 14 200 13.03 30 17750 2533083 12340 EXAT 4300 i o k]
P PROSETA DY |odmamoes | 1aozznzz| 14 it 13.07 30 froar 833109 12308 iy ) B 43030 Fa R
P PROSETADS |oamarzocs | (aoezozz| 44 200 1307 3o iroar 230050 124 ZF300.0 4000 788 =X
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)

- 1 L L]

sy ';K : O LA ! - JE—

’ - 11 I ]

e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracian de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiabes.

- Estudios Topagraficos,

# &¥. Vicenbe Buso Mz 5/ Lok W° 08 - Fundo B Cenfo- Chickoyo. of 978 360 034 - ¥53 393 300,
& ceonstvctora.ayr.chiclayo@gmail.cem

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL COMCRETO

1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE DONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

1 CHICLAYD- LAMBAYEDUE

1 JULKY CEEAR CHAVARRY KOODSI RESP.LAB.1 RHEC

1 FROBETAS CON T% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 250 KGICM2 TEE. REBF.1 LMFH

PF PROSETADT |O4M2r20CT | 4052022 20 50 13.08 30 iTo.a0 3350.1% 12351 2326 =Tali] AT 114.2
Pa PROBETADS |oqmaraccs | pavaznzz| 20 50 13.04 a1 17780 Ja4rma 12343 300.2 =040 074 LT
PS PROBETAD? |o4m2raoc? | odowzozz| 20 50 13 a1 iravz Jataiz 12340 388 7830 P 1174
DESERVACIONES ©
Concrabos mormsles
ddad {dimn Fe figfomx] %)
I,-"'-- g T 1 W
g, Lk -
1"'-. = T O BN
11 | B W
e Lel - 1330
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Superdsidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiakes.
- Estudios Topograficos,

# Av_ Vicenbe Buso Mz 5/ Lob= N° 08 - Fundo Bl Cenflo- Chiclayo, »f 978 340 038 - ¥§3 993 300.

8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL COMCRETD

"EVALUACION DE L& MEZCLA DE CONCRETO AGREGAMDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

CHICLAYD- LAMBAYEDQUE

JULK» CEEAR CHAVARRY HOOSI

PROEBETAS CON 7% DE LIMADURA DE ACEROD Y UNA RESISTENCIA F'C = 300 KG/CM2

REBP.LAB.: RHEC
TEC. REBP.1 LMFH

P4 PROSETA 4 CAMAI0ET | 140E2022] 14 200 13,08 3o iroed 230314 12381 .0 H2400 253.4 1040
F3 PROSETA DY |odmamoes | 1aozznzz| 14 it 19.08 30 firosd 5363210 12343 Z300.5 31200 200.6 ioz3
P PROSETADS |oamarzocs | (aoezozz| 44 200 1307 30 iroar 535109 12340 3001 43430 b ) =X
DESERVACIONES -
Comeratos mormsles
Eciad [dima} F'o (Mgfomi) (%)
t - 1 L L]
i S—— T a Ak~ 53
ers § [r=: == gy e e 7 . mn
Ly ) 11 I ]
e Lo L30T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracian de Expedientes Técnicos.

- Ejecuckin, Superdsidn v Evaluacién de Obras,

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiabes.

- Estudios Topografices.

#f Aw_ Vicenhs Buso BT 5N Lote N7 0E - Fundo B Cemito- Chicloyo. #J 978 340 D3& - ¥53 393 300

@ constructoro.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA & LA COMPRESIIM DEL COMCRETD

1 "EVALUACION DE LA MEZCLA DE OOMCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCEMTUALES DE LIMADURAS DE ACERD®

1 CHICLAYD- LAMBAYEDUE
1 JULID CEEAR CHAVARRY KOOSI| RESF. LAB.: RHEC

1 FROEETAS CON 90% DE UMADURA DE ACERO ¥ UNA RESIETEMC A FC = 30 KGCM2 TELC. REBF.1 LMFH

Fr PROSETAOT | 04022002 | D4TIT022| 28 280 1303 an iTr.42 332280 1235 an0 o080 3an.2 1178
Pa PROSETADGS |oqmaraces | Daos2o22| 28 280 13,04 an irr.ea J3zame 12343 ZHaa 81130 3441 1228
Fa PROSETAD® |oamaraoes | odnoazozz| 28 280 1303 an iTr.42 332280 12340 in4 7200 3224 1158
DESERVACIOMES -
Coreratos mormelas
dad (dims) F'e [Mgfomi] 1%
1 1 L]
f I d T . a i~ 53
i - :" w WY - . oEm
11 K- u
8 LD - L 20
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Superdisidn y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topografices,
#f v Vicente Buso Mz §/H Lobe N° 08 - Fundao Bl Cerriio— Chichoyo, of 978 380 016 - #53 393 300,
8 constructora ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Tecnicos.

- Ejecucidn, Supendsidn v Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topografioos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR 5.A.C.

« Hlabboracian de Expedientes Ticnicos.

- Ejeucidn, Supersttadn v Evaluscdn de Obras

« Estudio de Gectecnia - Laboratoric de Materales.
- Estudics Topografices.
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ANEXO 03. RESISTENCIA A LA FLEXION

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elabaracidn de Eapedsentes Técnicos

- Ejmcucidn, Supervision v Eveluscion de Obras

- Estudio de Geobeconia - Laboratorio de Materiales,

- Estwdios Topogrificos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expgadientes Teonicos

- Epecucidn, Supervisidn y Evaluscidan de Cbras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogrificos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expgadientes Teonicos

- Epecucidn, Supervisidn y Evaluscidan de Cbras,

- Estudio de Geoteonia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topogrificos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expgadientes Teonicos
- Epecucidn, Supervisidn y Evaluscidan de Cbras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogrificos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expgadientes Teonicos

- Epecucidn, Supervisidn y Evaluscidan de Cbras,

- Estudio de Geoteonia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topogrificos.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expgadientes Teonicos

- Epecucidn, Supervisidn y Evaluscidan de Cbras,

- Estudio de Geoteonia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topogrificos.
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‘Consruchorg o, chicioy ol gmall com

JPROTECTO EVALUACIDN DE

CLA D COMCAETD AGREGANDD CANTIDADES FORCENTUALES OF LIMADURAS OF ACEMD"

JJEHC A CHICLATT- LAKEA I
SOLICITANTE JULKD CESAR CHAVAMMY KDOS! MESP. LAB. - NHEC
JESTRUC TURA FIC o= 300 KT

TED. AESE. - LMFH

jj_rutt‘- - i ) :E;I"..-EJ-D e — FESIST ALS
PREMA
= 19.00 =50 44 80 549 \o0en o 21 1202 12 im0 42z
Pz =00 44 80 4.9 L] 258 11202 12TZ 28 3280 4as 431 280
Fa =00 44 80 4.9 L] FLE T4 11202 12TZ 28 37|00 4T
OBSERVACIONES
— P

160



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso M3 S/N Lote N” DS - fundo 85 C
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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hiclayo@gmall.com

NTUALES DF UMADUMAS DE ACERO™

ON DE LAMEZCLA OF

pmovecTo EVALUAL
UBICACION CHICLAYD- LAMBAYZOUE

JULIO0 CESAR CHAVARITY KDOS MESP. LAR : MMEC

TEC.RESP. : LMFH

SOLICITANTE

LIMADUMA DE ACEMD Y UNA NESISTENCIA #C

JESTRUCTURA
LONGITUD Lo DENSOAD RESIST. ALA
TOTAL DE o SECA ROTURA reuooN
PRISMA =z RGITM g icml)
P2 o 15 0 @0 M an T 270 2w
3 1300 1500 @ M4 10913 2974 an SATR2022 1oz T

OOSZNVACIONES

162



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso M3 S/N Lote N” DS - fundo 85 C
consNvcioro )

wrto- Chicioyo, ] 978 360 034 - 992 392 300
hiclayo@gmall.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso M3 S/N Lote N” DS - fundo 85 C
consNvcioro )
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hiclayo@gmall.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
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conssvcios r.chiclayo@gmall.com

NTUALES DE LIMADUMAS DE ACEM

PROoYECTO TEVALUACION DE LAMED
JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE
SOLICITANTE TAN CHAVARITY KOO MESP LAS - MHEC

jesTRUCTURA SOMPOMANDO 5% DE LIMADUMA DE AC
DENSDAD SIST. ALA
SECA ROTURA recooN
MRGICM g =nd)
P 15.00 @8 L 10913 2084 04 102022 “ w32
P2 13.00 @0 M o913 o7 arn MTR202 18022022 " o “nr % ‘s
L 1300 %0 M 10913 an SATR2022 “ 210 ae
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com

NTUALES DE LIMADUMAS DE ACEM

PROoYECTO TEVALUACION DE LAMED
JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE
SOLICITANTE TAN CHAVARITY KOO MESP LAS - MHEC

JESTRUCTURA SOMPOMANDO 7% DE LIMADUMA DE AC
DENSDAD SIST.ALA
SECA ROTUSA re oo
LI g =md)
P 15.00 @ M 113 2084 an 04 18022022 “ 4
P2 13.00 @0 4 10913 07m an SATR2022 18022022 “ 2anc “r R S3
P 1500 @ %0 42 10913 an SATR2022 % 2m%0 a1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com

NTUALES DE LIMADUMAS DE ACEM

ON DE LAMED

PROoYECTO EVALUAL

JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE
MESP. LAB - MBS C

AN CHAVARITY KOO

SOLICITANTE

jesTRUCTURA
DENSDAD SIST. ALA
SECA ROTURA recooN
MRGICM g =nd)
P s axn M ¥ 3 o 04 18022022 “ X770 “
P2 13.20 @0 M o913 20t80 arn 22022 18022022 " 2% €0 A .9
L 1300 %0 M 10913 an SATR2022 “
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com

PROoYECTO TEVALUACION DE LAMED NTUALES DE UIMADUMAS DE ACE™
JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE
SOLICITANTE TAN CHAVARITY KOO MESP LAS - MHEC

SOMPOMANDO 5% DE LIMADUMA DE AC

JESTRUCTURA

DENSDAD SIST.ALA
SECA ROTUSA re oo
MGICM g =)

P2 13.00 @0 4 10913 20w an SATR2022 SUY2022 an 3 w3 ars 87
P 1500 @ %0 42 10913 an SATR2022 S b a8 “ar
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos
£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcos r.chiclayosgmall.com

PROoYECTO TEVALUACION DE LAMED NTUALES DE UIMADUMAS DE ACE™
JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE
SOLICITANTE TAN CHAVARITY KOO

JESTRUCTURA

SOMPOMANDO 7% DE LIMADUMA DE AC

DENSDAD SIST. ALA
SECA ROTURA recocN
MRGICM g =n)

]
I}

2 S b a8 3420 Wi
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

Elaboracion de Expedientes Técnicos.
Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos

£ Av. Vicerte Ruso Mo /N Lote N” DS - fundo B Cento- Chiclayo, ] 978 360 234 - 992 292 200
conssvcios r.chiclayo@gmall.com

NTUALES DE LIMADUMAS DE ACEM

PROoYECTO TEVALUACION DE LAMED

JUBIC ACION CHICLAYD- LAMSAYROUE

SOLICITANTE TAN CHAVANITY KOO MESP LAS - MHEC
TEC.RESP. : LMFH

JESTRUCTURA

BIST. ALA
reLnoN
g =)

OENIOAD
SECA ROTUSA
MGICM

@ M 109 %0 318 a5

]

2 HUy2e22 an

OOSZNVACIONES
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ANEXO 04. RESISTENCIA A LA TRACCION

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR 5.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnioas.
- Ejecucidn, Supervitidn y Evaluacidn de Obras
Estudia de Geotecnia - Laboratoria de Materiales.
» Estusdios Topogrifioos.
. Av. Vicerie Buso M1 5N Lode N° 08 - Funodo El Cenmio— Chicloyo l 778 350 D3E — 793 39 200,
p consiructora.ayr.chiclaye@gmall.com

FROYECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION - CHICLAYD- LAMBAYECUE

SOLICITANTE = JULID CESAR CHAVARRY KODE] RESP. LAE. : RHEC
ESTRUCTURA : PCo= 2D KECM2 TEC. RESP. : LMF.H

R

- wases  norum : rrowe ST
1 13.04 =1 =i ] 12237 12r 12021 18 12021 T 14010 a7
P2 13.00 00 330 122635 1212021 B 12021 T 13330 ias 6.0 2190 8.3
F3 15.02 i alia} S 1ZZE% 120 A2 16 12021 T 14340 - |
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elsboracian de Expedientsd Thonioos.
- Ejetucion, Supersion y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topogrificos.
ﬁ- Ay, Wicenks Ruso Mz 5 M Lote N° 08 - Fundo Bl Cemflio— Chickaya, qlﬁ‘?ﬂ 340 034 - 793 373 200.
ff construciera.ayr.chiclayoSgmall.com

FROYECTO : "EMALUACION DE LA MEZCLA DE DOMCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUMLES DE LIMADURAS O ACERDT

UBICACION : CHICLAYO- LAMEAYEQUE

SOLICITANTE : AULID CESAR CHAMARAY KOO RESP. LAB. - RHEL
ESTRUCTURA : PO = 20 HE/CME

TEC.REEP.: LMFH

DIAMETRO L E 4 LA REBIST.

" DE PROB: CM LONGITUD = = MOLDED FH::IH EDIC E!TIE?I?;:-II
[kghcma|
P 1500 30.2 03arT 12206 121113021 20112021 14 15170 2T
P2 13500 300 5337 12200 121113021 2001 /2021 14 SES0 232 227 210 10.8
P3 15 30.0 33T 12200 12110z 20112021 14 15410 232
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elsboracian de Expedientsd Thonioos.
- Ejetucion, Supersion y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topogrificos.
ﬁ- Ay, Wicenks Ruso Mz 5 M Lote N° 08 - Fundo Bl Cemflio— Chickaya, qlﬁ‘?ﬂ 340 034 - 793 373 200.
ff construciera.ayr.chiclayoSgmall.com

FROYECTO : "EMALUACION DE LA MEZCLA DE DOMCRETO AGREGANDD CANTIDADES PORCENTUMLES DE LIMADURAS O ACERDT
UBICACION : CHICLAYO- LAMEAYEQUE

SOLICITANTE : AULID CESAR CHAMARAY KOO RESP. LAB. - RHEL
ESTRUCTURA : PO = 20 HE/CME TEC. RESF.: LMFH

REBIST.

N DE PROB et LoNGTUD | - = MOLDED ROTURA 3 PROMEDSD -
CMI DB 5 = Ezpec (Mpa)
[kplcma}
P 1510 30.2 2400 12204 121122 10M22021 = 18150 3
P2 1501 30,1 2408 12243 12z M Y 13480 27.4 26.0 20 12.4
F3 1502 30.0 2400 12207 121z 10M22021 = 170 283

181



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elsboracian de Expedientsd Thonioos.
- Ejetucion, Supersion y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topogrificos.
ﬁ- Ay, Wicenks Ruso Mz 5 M Lote N° 08 - Fundo Bl Cemflio— Chickaya, qlﬁ‘?ﬂ 340 034 - 793 373 200.
ff construciera.ayr.chiclayoSgmall.com

PROYECTO

LIBICACION
BOLICITANTE
ESTRUCTURA

: "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADE S PORCENTUALES DE LIMADURAE DE ACERD"

o CHICLAYC- LAMBAYEQUE
: ALY CEEAR CHAWARRAY HOOE

: D = 200 HGACRE

RESF. LAB. : RHEC
TEC.REEP.: LMFH

DIAMETRO

N" OE FROE CM LORGITUD ! = OE MOLDED
P 15300 30,0 330 12224 211 T8 12021 T 1350 ans
P2 150 30.2 3301 12444 12112021 TaM 12021 T TSm0 4.7
Pa 1300 30.1 gam 12380 211 e 12021 T 1420 7.4

REBIST.
PROMEDI
[kghcma|

203

RESBIST.
Espec. Mpa)

o] B
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elsboracian de Expedientsd Thonioos.
- Ejetucion, Supersion y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topogrificos.
ﬁ- Ay, Wicenks Ruso Mz 5 M Lote N° 08 - Fundo Bl Cemflio— Chickaya, qlﬁ‘?ﬂ 340 034 - 793 373 200.
ff construciera.ayr.chiclayoSgmall.com

PROYECTO

LIBICACION
BOLICITANTE
ESTRUCTURA

: "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADE S PORCENTUALES DE LIMADURAE DE ACERD"
: CHICLAYC- LAMBAYEQUE
: JUNLKD CESAR CHAWARRY HOOS

: D = 200 HGACRE

RESF. LAB. : RHEC

TEC.REEP.: LMFH

N* DE PROE E"'"ﬂfm':' LowGmuo - EEE-: MOLDED
P 1302 30.1 2333 1z02 21z | 26evEE 4 z1zm0 31.0
P2 130 300 =333 12248 1vEez1 | 2ervEE 4 217m 307
F3 1300 30.0 2333 12220 21z | 2eevEE 4 11z =8

REBIST.
PROMEDI
[kghcma|

30.5

RESIST.

Espec. Mpa)

o]

108

1
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR 5.A.C.

- Elsboracian de Expedientsd Thonioos.
- Ejetucion, Supersion y Evaluacidn de Obras.
Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiabes.
- Estudios Topogrificos.
ﬁ- Ay, Wicenks Ruso Mz 5 M Lote N° 08 - Fundo Bl Cemflio— Chickaya, qlﬁ‘?ﬂ 340 034 - 793 373 200.
ff construciera.ayr.chiclayoSgmall.com

FROYECTO : EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDD CANTIDADE S PORCENTUALES DE LIMADURIAS DE ACERD”
LIBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE
BOLICITANTE ; JANLID CESAR CHAVARRAY HOOS RESP. LAB. - RHEC
ESTRUCTURA : FC = 200 HGCME TEC. REBR.: LIMFH
RESIST.
PR DLAMETRO P —— 3 sl RESIST.
N DE PROE ek LONGTUD - = MOLDED PROMEDID  pop i)
[kgicm2|
P 1503 30.1 334D 12233 1211/2021 10F1 22021 -] 23570 337
Pz 1503 300 5340 12230 1211/2021 10A12/2021 -] 24870 34.5 345 260 12.3
P2 (LT 300 334D 12400 1211/2021 10A1 22021 = 24700 330
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

RESIST. & L& RESIST.

LONGmuD  YOLUMEN ROTURA Dins CARGA TRAC PROMEDI P
[CHE) = Expec. [Mpa)
fleglemz)
2 1200 302 sy 2z pamaoz | 1wnzamozz 7 14380 201
P2 1202 332 s:7 12203 pamzRIZz | 1wozzozz 7 18050 ;e 20 210 100
F 1501 301 sy 12323 pamaoz | 1wnzamozz 7 13020 =3
. H
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PROYECTO : "EVALUACICN DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"
UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDIUE
BOLICITANTE : JULKD CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RLHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAS COM 7% DE LIMADURA DE ACERO ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KG/CMZ TEC. REBF. : LM.F.H
_ ) RESIST. -
" DE PROE ':'l"ﬂ::l""' LOWGITUD - ' ROTURA Dias CARGA PROMEDID "E"I‘I Ef':'“'
a g 5 [kplcma2| -

2 LTS 31 5333 1222 oamarE0ze 110202022 7 18550 74

Pz 15.00 3.0 5333 22 Dm0z 122022 T 15280 FiT = 210 107

=1 LT 31 5333 12373 oamarE0ze 110202022 7 15820 =3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PFROYECTO

LIBICACION
BOLICITANTE
ESTRUCTURA

o CHICLAYD- LAMBAYEDUE
o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI

: PROBETAE COM 107 DE LIMADLARA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 210 KERCMZ

: "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

RESFP. LAB. :
TEC. REBP. :

RHB.C

LM.F.H

- . ) RESIST. A LA
LOWGITUD "'":I':!""":E“ ::E-IE. ROTURA Dias CARGA TRAC
= 150 302 53 2238 pamamne 1022022 7 18450 s
Pz 110 300 s 12262 amzrR0zz 122022 7 20010 =z
F 150 304 53 234 pamamne 1022022 7 2080 =z

RESIST.
PROMEDID

RESBIST.

kglema) Expec. (Mipa)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
gy construcfora.ayr.chiclayo@gmail.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

towemug  VOLLMEM - PESD CARGA HEI:E:T- viop n;-:::;;__-:- E::E:-?.I et
kg'ema)
= 1500 304 5315 122354 pamzzoz: | iamznz 14 16010
Fz 1520 32 5318 2243 pamze0zz | iom2enz 14 17220 73 z33 21 14
= 150 L] 5315 2343 pamzzoz: | iamznz 14 15010 =4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 7% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

LOWGITUD .""::I'_!':‘:EN CARGA HEI:::T- . :A P::-::II;;I} E:]E!‘?I?; ': -
- [kglemz) =
o 1330 33 5458 Jr Damarana? iamarzaaz 14 18130 20
ars 1390 31 L 2245 Damaraaz iamarzo22 14 172360 2 245 210 n.r
3 130 30 5458 2341 Damarana? iamarzaaz 14 i73z0 M3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA

: PROBETAE COM 107 DE LIMADLARA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 210 KERCMZ

TEC. REBF. - LM.F.H

towemug  VOLLMEM - PESD ROTURA Diz ";'::'I;;__'} E::E:-?.I e
fleglemz)
=1 1200 30 =301 222 pamzzz | iemazmozz 14 20730 =3
P2 1212 31 a0 z247 pamzzoz | tomzzozz 14 20000 =2 =3 210 133
73 1200 =2 =301 12331 pamzzz | iemazmozz 14 20070 =3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYECTO : "EVALUACICH DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTDADES FORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"
UBIGACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE
BOLICITANTE : JULKD CESAR CHAVARRY KOOSI -
ESTRUCTURA : PROBETAS CONM 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KE/CM2 TEC. RESP. : LMFH
RESIST. A LA RESIST.
VO ]
Lowsmun YO CARGA TRAC PROMEDID  FESST
= e [egiema) Epac. My

=1 1210 =2 408 2243 pamzEz | oamamozz 0 10820 =3

P2 1202 31 400 12354 tamzE0z | oamamozz 20 19130 7o 208 210 127

73 1200 =2 408 2238 pamzEz | oamamozz 0 19130 o

£ R
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 7% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 210 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

AMERD  Lowgmup  VOLIWMEN CARGA HEI:E:T- o P;.E;;I%;:I: E::E:-?.I et
P 1503 302 5388 2212 pamzzoz: | o4maznzz 2n 17E20 21
Fz 1a0z 302 - 12338 (42202 | o4maz0 20 20m00 =1 4 210 130
73 1502 304 5388 222 pamzzoz: | o4maznzz 2n 18730 s
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 10% DE LIMADURA DE ACERO ¥ LINA RESISTENCIA FC = 210 KE/CM2 TEC. REBF.: LM.F.H

AMETRO VOLUMEN PEBD

prre LON GITLAD |CMay PROE. ROTURA Dias CARGA PEE;:II%;;:: E:]E!‘?.I ?; ': =
P 1500 304 =iyl e oamaranaz 0432022 an 20750 a3
72 1= 300 axe Z305 Damar20az Dam3rzoz2 20 21860 o o 10 143
3 1500 302 =iyl 12rme oamaranaz 0432022 an 2030 1]
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA

: PROBETAE COM 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 200 KECKMZ

TEC. REBF. - LM.F.H

towemug  VOLLMEM - PESD ROTURA Diz ";'::'I;;__'} E::E:-?.I e
fleglemz)
=1 1202 30 318 27 pamzzoz | 1wmzmozz 7 21810 e
P2 130 ;2 = 12207 pamzoz | 1wmzzozz 7 20050 z 34 200 123
73 1200 30 318 2341 pamzzoz | 1wmzmozz 7 20780 =4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 7% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 200 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

- RESIST.
Lowemug  VOLLBEM _ CARGA ey E::E:-?.I e
P 15.00 3 m301 Z251 pamzEnz | 1wnzmnzz 7 21980 R
P2 1502 303 301 zz30 pamzEE | 1uozmezz 7 210650 a3 33 20 12
#3 150 3 m301 2341 pamzEnz | 1wnzmnzz 7 20780 =4
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR S.A.C.
Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA

: PROBETAE COM 107 DE LIMADLARA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 180 KECMZ

TEC. REBF. - LM.F.H

e - RESIST.
towemug  VOLLMEM - PESD CARGA ey E::E:-?.I A
=1 150 34 8 2341 pamzzoz | 1wmzmozz 7 22830 T
P2 1202 ;2 wn 1222 pamzoz | 1wmzzozz 7 22000 8 33 200 13
73 150 30 8 123 pamzzoz | 1wmzmozz 7 21380 R
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
gy construcfora.ayr.chiclayo@gmail.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 200 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

- . RESIST. A LA
LOWGITUD "'":I':!""":E“ ::E-IE. CARGA TRACCION

= 150 304 w3 o) pamamne Jn22022 14 22330 M4

FZ 120 0z 5333 2236 amzrR0zz 22022 14 2aro0 334

F 150 3.0 w3 12372 pamamne Jn22022 14 23730 ;e

RESIST.

PROMEDID E,R E;I !I‘; -
[egiema) Epac. My

13
1
8
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
gy construcfora.ayr.chiclayo@gmail.com

PFROYECTO : "EWALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

LIBICACION o CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE o JULKDY CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. - RHB.C
ESTRUCTURA : PROBETAE COM 7% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 200 KECKMZ TEC. REBF. - LM.F.H

e - RESIST.
towemug  VOLLMEM - PESD CARGA ey E::E:-?.I A
=1 1200 34 5318 1221 pamzzz | iemazmozz 14 24350 =2
P2 1202 30 =318 zz3 pamzzoz | tomzzozz 14 24330 4 3 200 122
73 150 30 5318 1237 pamzzz | iemazmozz 14 23830 =2
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 10% DE LIMADURA DE ACERO ¥ LINA RESISTENCIA FC = 200 KE/CM2 TEC. REBF.: LM.F.H

towemug  VOLLMEM - PESD CARGA HEI:E:T- viop n;-:::;;__-:- E::E:-?.I et
kg'ema)
= 1502 304 s333 22 pamzzoz: | iamznz 14 24870 2
Fz 1502 32 5333 12205 pamze0zz | iom2enz 14 24530 344 33 2 127
= 1500 L] s333 12338 pamzzoz: | iamznz 14 26080 T
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROVECTO : "EVALUACICON DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES FORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"
UBICACION I CHICLAYD- LAMEAYEQUE
SOLICITANTE : JULIC CESAR CHAVARRY KOOI RESF. LAB. - RHE.C
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 3% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UNA RESISTENCIA FC = 200 KE/CME TEC. REBF. : LMFH
RESIST. ALA RESIST
v
Lowsmun YO CARGA TRACCION PROMEDID  FESST
= [egiema) Epac. My

= 1510 32 s408 222 pamzzoz: | oamaenz an 25470 T

Fz 13.00 301 5400 12235 pamze0zz | O4mac0z 2n 20430 401 74 2 134

= 1500 L] s408 12388 pamzzoz: | oamaenz an 25050 £
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYECTO : "EVALUACICH DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTDADES FORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERO"
UBIGACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE
BOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KOOSI RESP. LAB. : RHE.C
ESTRUCTURA : PROBETAS CONM 7% DE LIMADURA DE ACERD ¥ UMA RESISTENCIA FC = 200 KE/CM2 TEC. RESP. : LMFH
RESIST. A LA RESIST.
e
Lowsmun YO CARGA TRAC PROMEDID  FESST
= [egiema) Epac. My

=1 1200 =2 sy = pamzEz | oamamozz 0 rzro ;3

P2 1320 ;2 =37 12273 tamzE0z | oamamozz 20 20030 =3 |2 200 138

73 1210 30 sy 12355 pamzEz | oamamozz 0 20010 =4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

Elaboracidn de Expedierites Técnloas.
Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Gootecnla - Laboratorio de Materiakes.
Estudios Tapogrificas.
i Av. Vicenie Ruso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo El Cenfho—- Chicloyo, 4] 978 250 035 - 992 393 200,
construc fora.ayr.chiclayo@gmall.com

FROYVECTO : "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE ACERD"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEDUE

SOLICITANTE : JULID CESAR CHANARRY KOOS! RS LR : D
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 10% DE LIMADURA DE ACERO ¥ LINA RESISTENCIA FC = 200 KE/CM2 TEC. REBF.: LM.F.H

towemug  VOLLMEM - PESD ROTURA Dias CARGA Hﬁ: ::T- viop n:: :llé ;__-:- E::E:-?.I et
kg'ema)
= 150 304 saon 22 pamzzoz: | oamaenz an 20070 T
Fz 120 32 s3zn 227 pamze0zz | O4mac0z 2n 28430 413 42 2 143
= 1502 L] saon 1235 pamzzoz: | oamaenz an 20010 T
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ANEXO 05. MODULO DE ELASTICIDAD

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geatecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topograficos.
i Av. Vicente Busc Mz5/M Lofe N 08 - Fundo Bl Cerfto- Chiclayo, ) 978 360 035 — 993 393 300,
constructora.ayr.chiclayo@gmall.com
"EWALUALION DE LA MEZCLA DE COMGRET O AGREGANDD CANTIDALES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE
PROVECTO 1 .
ACERLD
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYECLUE
BOLICITANTE 1 JULID CESAR CHAVARRY KOOS! RESF. LAB. : RHEC
ESTRUCTURA : Patran - Fo= 240 kgicm2 TEC. REBP. 1 LMFH
s it Edad o E:I'l_:zrzc Esfuerzn 51| ¢ unfaria E F'mt:e:llc-
IDENTIFICACION il [
: FE o | o) | jnoooosey | o 5 .
Kgiom'] — —— 7 g Hagicm Mo
Pafrtn - o= 210 kgiom2 1zmaze | mmozz ] 7 183.82 B3 aaEd | 0000327 202578
Pafrtin - o= 210 kgiomz 1zzoze | wvmozz | 7 102.82 B3 Tomoe | 0000341 186211 20131340
Pafron - o= 210 kgiomz 12mmoze | 1wz T 172.00 15 ooToez | 0000345 2047
Patran - o= 210 kp'om2 1212 | 2102 ] 10a.60 70 10.BT420 | DO0DEES 224324
Pafrtin - o= 210 kg'om2 1zizoze | ez | e 103.02 73 BT | 0000339 220002 TT
Pafron - o= 210 kg'om2 12z | ez | 153.04 ki BI4TE | 000345 229600
Pafrtn - o= 210 kgicmz 12z | oneeozz | @ 15101 8 s1mie | oooosaz | 23tanzes
Pafrtin - o= 210 kgiom2 12z | onaeoez | 157.00 8 o74208 | 00003EZ | 23422334 2WET2 AN
Pafrtn - o= 210 kgiem2 12z | onzenzz | o 156.18 8 =s038 | 0000391 | 23083148
Observacionss
) & Len B
T 3] & CHIC LAY |
A% 74
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudlios Topograficos.

‘ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, 978 340 0346 - 993 393 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

ENSAYO DE MODUL E ELASTICIDAD ESTAT! DEL CONCRETO A COMPRESION
A

—
"EVALLACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE
PROYECTO : 2
ACERD
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KDOSI RESP.LAB.: RHEC
F'c= 210 kgicm2 AGREGANDO 3% DE LIMADURAS DE
ESTRUCTURA S . TEC.RESP.: LMFH
2 Promedio
g | o | B°7° [esnerzo 51| € unkara E e
DENTIFICACION Fecmdn | Feom 7 .
o s piss) | ey | 14970 [ (0000030 | o
{Dias - - s (S3) -
Room) 1 worem® Kolcm® s Ko
o= 210 kglom@
AGREGANDO 5% DE | owozzozz | 1ozzozz| 7 | 1cess ce a7ms7 | ooooxxz| 202007
LIMADURAS DE ACERO
c= 240 kplan2
AGREGANDO 7% DE | osozzozz | vozzozz| 7 | sraor 1) eswo7 | ooooass|  zoseme 205708 86

LIMADURAS DE ACERO

o= 210 kglom2
AGREGANDO 3% DE O402022 | o022 T 100 .48 ™ 734170 0.000376 200331
LIMADURAS DE ACERO

fc= 210 kglan2
AGREGANDO 5% DE 040272022 | 1a02022 14 157.01 ™ 641220 0.000303 27223
LIMADURAS DE ACERO

fc= 210 kglom2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 180220
LIMADURAS DE ACERO

5]
i

167.10 4] 7590600 | 0.000300 220832 2723548

o= 210 kgiom2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 1a022022 " 100.12 74 10.08102 | 0.000333
LIMADURAS DE ACERO

c= 210 kg/om2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 04032022 n 191.01 70 513310 | 0000391 232650.73
LIMADURAS DE ACERO

o= 210 kglom2
AGREGANDO 3% DE 04022022 | sdo2022 b 157.00
LIMADURAS DE ACERO

a

0.74205 | 0.000357 230071.08 23533544

rc= 210 kglam2
AGREGANDO 5% DE | osoz22022 | osozzozz| 20 150.16 ™ 3ee01e | 0ooosta| 23720770
LIMADURAS DE ACERO

Observaciones

b

Yius
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudlos Topogréficos.

ﬁ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Cnlc_!clvo 978 340 034 - 993 393 300.
construciora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

. "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE

PROYECTO * ACERO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KOOS! REBP. LAB.: RHB.C
f'c= 210 kgicm2 AGRI ™ -
fesrucTura 2 ACCERC? gicm2 AGREGANDO 7% DE LIMADURAS DE SR L
———
Promedic
Edac Oy E‘"‘Cfrm Esfuerzo 51| ¢ unkaria E B
DENTIFICACION Fotadn | -Fahe - ‘
Yt Exan {40%a,) | (0.000050)
(Déas - - e o
) | (Kgiam™) ol Koicm? Kglom' Kg'em

rc= 210 kglam2
AGREGANDO 7% DE oo2022 | 11022022 7 180,79 e 4.3%062 0.000337 207474
LIMADURAS DE ACERO

rc= 210 kgiom2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 1102022 7 1210 73 590006 | 0.000374 200300 2731572
LIMADURAS DE ACERO

o= 210 kgiam2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 11022022 7 18014 e 001733 0000334 200017
LIMADURAS DE ACERO

fc= 290 kplam2
AGREGANDO 7% DE 0402202
LIMADURAS DE ACERO

»

1ao2022 " 207.34 63 607480 | 0.000380 220700

fc= 210 kgiom2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 1002022 " 180.11 oo 840000 0.000363 227430 2002332
LIMADURAS DE ACERO

rc= 210 kgiam2
AGREGANDO 7% DE | osoz2022 | taozzoz2| 4 202.90 o1 20%005 | 0.000367 227
LIMADURAS DE ACERO

AGREGANDO 7% DE 0402022 | 04032022 b 191.01 7t 532140 0000374 237300.05
LIMADURAS DE ACERO

o= 210 kgiam2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 04032022 o 187.00 ™ 593013 0.000422 240042 91 233334 04
LIMADURAS DE ACERO

fc= 290 kplam2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 04032022 a0 180.10 70 434044 | 0000421 235600.37
LIMADURAS DE ACERO

Observaciones.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topogréficos.

& Av. Vicente Ruzo Mz /N Lote N° 08 - Fundo E Cerito- Chiclayo, ] 978 360 034 - 993 595 300.
construciora.ayr.chiclayo@gmall.com

DE MODU DE ELASTICIDAD ESTAT! DEL CONCRETO A COMPRESION

. "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE

PROYECTO ! ACERD"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOUICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KOOS! RESP. LAB. - RHEC
f'c= 210 kg/icm2 AGREGANDO 10% DE LIMADURAS DE
IESTRUCTURA : 9 TEC.RESP.: LMFH
ACERO
20 Prom
Edad o, E"‘;':' % |esterzo 21| ¢ untaria E. —_
Fecha de Fecha =2 E:

DENTIFICACION
vaciado Ensayo . (40%sa,) | (0.000050) . )
(Dias: < " =54 s (5 ¢ 3

} | (Kgrom™) Koo Kgiem® ) Koo Kg'cms

fc= 210 kglam2
AGREGANDO 10% DE O402022 | 11022022 T 21104 os 202071 0.000394 230450
LIMADURAS DE ACERO

fc= 290 kglom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 11022022 7 24180 87 10.12400 | 0.000410 240008 240143.70
LIMADURAS DE ACERO

o= 210 kglom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 11022022 7 245 50 603073 0.000432 241330
LIMADURAS DE ACERO

c= 210 kplom2
AGREGANDO 10% DE 0402022 | 102022 " 24330 a7 674577 0000413 245002
LIMADURAS DE ACERO

fc= 210 kglam2
AGREGANDO 10% DE 0402022 | 1a02022 " 23520 8¢ 1163320 | 0.0003055 240032 M914002
LIMADURAS DE ACERO

fc= 210 kplam2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 1a022022 " 243.00 86 7.oemar 0.000411 245000
LIMADURAS DE ACERO

fc= 210 kglom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 04032022 2 pra iy -] 24%07 0.000425 200031.89
LIMADURAS DE ACERO

c= 210 kg/lom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | DA0A2022 b 22840 B8C 530024 0.000427 235079.79 29232040
LIMADURAS DE ACERO

c= 210 kgiom2
AGREGANDO 10% DE 0402720
LIMADURAS DE ACERO

N

2 | odoaz022 n 22742 2 772004 | 0000413 252473.43

:

Observaciones

Yhuasy
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabgracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

ﬁ Ay Vicenie Buso Mz 5/H Lofe N° 08 - Fundo El Cenio— Chiclayo, 778 240 034 — 793 FFI 3000
constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

TICO DEL A COMPRESION

“EVALLWALION DE LA MEZCLA DE COMCRETO AGREGANDD CANTIDALES PURCENTUALES DE LIMADURAS OE
PROYVECTO i =
ACERD
UBICACION o CHICLAYO- LAMBAYEQUE
EOLICITANTE o JULID CESAR CHAVARRY KD:DSEI RESP.LAB. : RHELC
|EETRUCTURA . Pairan - o= 200 kgicm2 TEC.REEBF.: LMFH
- Esfuerzo | _ ~ Promedio
— — Edad o, - Esfuerzo 51| £ uniaria E £
IDENTIFICACION — Ensayo
' - (ouars) | (Kgiom® (4%} | 10000030 s (5 [ 2
Mgl | e i 7 5 i) Hglomi
Fairon - o= 200 kpicmz OE0EZ | 10202 T 22363 o8 4 400 il sk .. aoM3aT
Pairtin - o= 250 kgyiem2 OR0E2 | 102002 T Z40.58 B4 4TI QD072 24730 250877 52
Pafron - o= 200 kg'om2 0D | 110z T 34.10 B AT 000032 233080
Fairon - o= 200 kgiomz 0D | 1a02R0zR ] 0011 0 f-E-val 0000412 200812
Pairon - o= 250 kgicm2 0D | a0 4 29343 o4 14.84550 | 0.OO03N2 miz3s 101338
Pafron - Mo= 280 kp'omz 0D | 1aOER0zR ] 230.08 100 4rE 0000418 2008089
Pafron - o= 280 kg'omz 02 | D4ORR0Z2 n NT.AT 107 H.T403 | DODOITI IN24GT 2T
Fairon - o= 200 kpicmz OE0ZE | O30 an 07497 107 18.72700 | 0000353 200180.30 20070181
Pafrdn - o= 280 kgécm2 OR0ZE2 | MORR0E2 an 291.82 103 18.28544 | QOO0 ITEE4T.20
Observacionas:
) F Leu B
g, ({criciayo:)
s G 4
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topograficos.

a Av. Vicente Ruszo Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 978 340 034 - 993 393 300.
construciora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTIC ATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

—————————————————————————————————————————————————
. "EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE

PROYECTO Holsms
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KDOSI RESP. LAB.: RHE.C
F'c= 260 kgicm2 AGREGANDO 3% DE LIMADURAS DE
ESTRUCTURA : v S TEC.RESP.: LMFH
ACERD
2 Promedio
Edoc oy Esncfr‘o Esfuerzo 51| ¢ unitaria E- 'C:
DENTIFICACION Feomtn | e o :
vaciado Ensayo = . {40%a,) | (0.000050) e w 3 4
(Dias - : + (53 ]
(Kg'om'™) woiem® [o— 2 (S5 oo Koo

o= 200 kglom2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 11022022 7 245.31 100 99560 0000417 244004
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kp'am2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 11022022 7 22071
LIMADURAS DE ACERO

2
o
g

0000414 242292 4333532

Tc= 280 kglom2
AGREGANDO 3% DE | osozzozz | 1wozzoz2] 7 247.40 %8 227245 | 0000448 243120
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kglan2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 1a022022 4 200.11 04 avarT 0.000420 250089
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglom2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 1a02022 4 273 109 12.45540 | 0000411 200790 2312378
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kg/om2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 1A022022 " 270.43 1" 1253733 | 0000410 208002
LIMADURAS DE ACERO

Ic= 280 kgiom2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 04032022 an 27319 108 1173430 | 0000433 273104 24
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglom2
AGREGANDO 3% DE 04022022 | 0402022 20 300.04 123 17.38327 | 0.000436 200403.20 ITesTI4
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kglan2
AGREGANDO 5% DE 04022022 | 04032022 b} 200.52 12 12.03044 | 0000430 27T6133.00
LIMADURAS DE ACERO

Observaciones
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topogréficos.

ﬁ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 978 360 036 - 993 393 300.
construciora.ayr.chiclayo@gmall.com

DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTAT] NCRETO A COMPRESION

"EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE
PROYECTO : .
ACERD
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KDOSI RESP. LAB.: RHEC
F'c= 260 kgicm2 AGREGANDO 7% DE LIMADURAS DE
ESTRUCTURA S arem . TEC.RESP.: LMFH
ACERD
2 Promedio
Edoc o E:n:r‘c Esfuerzo 51| ¢ unkaria E. C:
Fecha ce Fecha N ._

DENTIFICACION 7 =
vaciado Ensayo {40%ac,) | (0.000030)

(Dias) | Kyom®) 2 Uiy
Kg'om’ Kgom

fc= 280 kg/om2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 11022022 7 a0 102 202073 | 0000410 230227
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kplam2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 110272022 T 25397 102 G507 0000431 245420 24323343
LIMADURAS DE ACERO

c= 280 kglom2
AGREGANDO 7% DE O402022 | 11o2022 7 24712 29 227245 0000439 240000
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kglanZ
AGREGANDO 7% DE 0402201
LIMADURAS DE ACERO

13
[N

fao22022 " 293.00 "r 75717 | 0.000441 274007

fc= 200 kglom2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 18022022 “ 0243 113 12.43540 | 0.000430 206170 20719404
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglom2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 1022022 o4 27n.a 110 1253733 | 0000410 207540
LIMADURAS DE ACERO

c= 280 kg/lom2
AGREGANDO 7% DE 04022022 | 04032022 an 27319 108 1173455 | 0.000433 250231.0%
LIMADURAS DE ACERO

Tc= 280 kglom2
AGREGANDO 7% DE | osoz2022 | owonzoz2| 20 | 300.0¢ 123 17.38327 | oooos11 | 2m8470.71 22540 %2
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglamnZ
AGREGANDO 7% DE 0402720
LIMADURAS DE ACERO

"
N

04032022 2 200.52 12 1203044 | 0000448 297114.19

Observaciones:

-

Yud,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4] 978 260 035 - 993 595 300.
construciora.ayr.chiclayo@gmall.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

“EVALUACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO AGREGANDO CANTIDADES PORCENTUALES DE LIMADURAS DE
PROYECTO : A
ACERD
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JULID CESAR CHAVARRY KDOSI RESP.LAB.: RHEC
r'ce 280 kgicm2 AGREGANDO 10% DE LIMADURAS D!
ESTRUCTURA S o pbnnts = TEC.RESP.: LMFH
2 Promredio
Edoac Oy E‘m;:r‘c Esfuerzo S1| ¢ unitaria E. cc;'
DENTIFICACION feomoa | Fedm 7 ;
vaciado Ensayo

{40%a.) | (0.000030)

{Dias) S € (S;) jorm 3
(Kg/om') Koiem? [o— Kgiomy Ko'om
o= 280 kglom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | Mo022 7 25078 104 202073 0000423 251637
LIMADURAS DE ACERO
fc= 200 kplam2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 1102022 7 20097 100 G507 0000444 200248 22231763

LIMADURAS DE ACERO

fc~ 280 kglom2
AGREGANDO 10% DE 0402022 | o022 T 200.70 0 227245 0.000433
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kplom2
AGREGANDO 10% DE o4022022 | 1ao22022 " 293.00 "r 275717 | 0.000427 200009
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglom2
AGREGANDO 10% DE o02022 | 1a02022 “ 243 113 12.45540 | 0000431 203707 276542 40
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kg/om2
AGREGANDO 10% DE 4022022 | 1a022022 " 30024 123 1253733 | 0.000443 201051
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kgiom2
AGREGANDO 10% DE 040272022 | 0402022 n 27319 108 1173435 | 0000442 25681001
LIMADURAS DE ACERO

fc= 280 kglom2
AGREGANDO 10% DE 04022022 | 42022 a 300.04 123 17.38327 | 0000423 314510.12 0730
LIMADURAS DE ACERO

fc= 200 kglom2
AGREGANDO 10% DE 040272022 | 04032022 ] 20052 112 12.03044 | 0.000429 30011283
LIMADURAS DE ACERO

Observaciones.
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ANEXO 06. PANEL FOTOGRAFICO

= eiicd

Recoleccién de material agregado en cantera La Victoria
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Recoleccién de limaduras de acero en talleres de metalmecéanica de la zona

Tamizado y seleccion de material agregado
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Ensayo de Peso Unitario del agregado fino

pROCTOR
NoRMA NTP 3384

Ensayo de Peso Unitario del agregado grueso
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DTSERO DB MEIciq DE
CONGRETO. NORMAL CN CEREnTg PORTUAND

S s & o mesdn de onerty
l ggwgsrédo ‘

k%‘&fé“}““ wu_ﬁmles de Yimadur
i g2 |

Prueba de consistencia del concreto patrén en estado fresco (SLUMP) para un

disefio de concreto fc= 210 kg/cm?

/)
7

fE MBI
|

115 WA LE
CANGRET0 NORMAL CON CEMENTO PORTLAND
R de Yo meydaede concelo oyequdo
(antidudes pucentiales de Vimaduras de
QR0 ’
Fk=210Kgcm

Uhadura de e ok ‘.

Prueba de consistencia del concreto modificado (+10% de limaduras de acero) en

estado fresco para un disefio de concreto fc= 210 kg/cm?
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Ensayo de resistencia a la compresion cilindrica a los 7, 14 y 28 dias de curado para

concreto fc= 210 kg/cm?
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Ensayo de resistencia a la compresion cilindrica a los 7, 14 y 28 dias de curado para

concreto fc= 280 kg/cm?2
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