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Resumen

En la actualidad existen problemas ambientales por el gran volumen de residuos de la
industria del papel y madera, es por ello que se propone una solucién sostenible para reutilizar
los residuos y utilizarlos en el mejoramiento de suelos arcillosos. Por lo tanto, el objetivo de
la presente investigacion es evaluar las propiedades mecanicas del suelo arcilloso con el uso
del lignosulfonato (LS). A la mezcla del suelo se le afiadi6é porcentajes de 0.5%, 0.75%, 1%y
1.25% con respecto al peso total de la muestra, se determiné las propiedades fisicas del
suelo, el porcentaje 6ptimo de LS, cohesién del suelo, angulo de fricciébn, maxima densidad
seca, humedad optima, compresion no confinada (UCS). De acuerdo con los resultados, la
cohesioén del suelo disminuyo en 86.67% sin embargo, el angulo de friccibn aumento en
87.06%, asi como la maxima densidad seca 1.92%, la humedad optima en 3.89% y finalmente
la compresién no confinada en 116.27% con respecto a la muestra patréon. A partir de estos
valores se encontrd que la adicién de lignosulfonato aumenta las propiedades mecanicas del

suelo.

Palabras Clave: Lignosulfonato, suelos arcillosos, cohesién del suelo, maxima densidad

seca, compresion no confinada.
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Abstract

At present there are environmental problems due to the large volume of waste from the
paper and wood industry, which is why a sustainable solution is proposed to reuse the waste
and use it in the improvement of clayey soils. Therefore, the objective of the present
investigation is to evaluate the mechanical properties of clayey soil with the use of
lignosulfonate (LS). Percentages of 0.5%, 0.75%, 1% and 1.25% were added to the soil
mixture with respect to the total weight of the sample, the physical properties of the soil
were prolonged, the optimum percentage of LS, soil cohesion, angle of friction, maximum
dry density, optimum moisture, unconfined compression (UCS). According to the results,
the cohesion of the soil decreased by 86.67%, however, the angle of friction increased by
87.06%, as well as the maximum dry density 1.92%, the optimum moisture in 3.89% and
finally the unconfined compression in 116.27% with respect to the standard sample. From
these values it was found that the addition of lignosulfonate increases the mechanical

properties of the soil.

Keywords: Lignosulfonate, clayey soils, soil cohesion, maximum dry density, unconfined

compression.



l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Existen varios tipos de suelos adecuados para las construcciones, asi como también
suelos que no son adecuados, uno de los suelos que causa dafios graves a las cimentaciones
de las estructuras son los suelos expansivos, ya que este tipo de suelo adquiere grandes
cambios en su volumen debido a su alta afinidad con el agua, este tipo de suelos tienen un
historial de hinchamiento en época himeda y encogimiento para época seca, asi también
unas de las razones de estos comportamientos podrian ser la presencia de minerales. [1],
para estos suelos es necesario que se modifiquen sus propiedades para prevenir que las
obras de construccion que se hacen sobre suelos expansivos perciban variaciones, como
consecuencias gue se genera por el suelo expansivo podemaos encontrar agrietamientos en

las paredes y los pisos pueden sufrir levantamientos. [2].

En gran parte del mundo incluido México los suelos ideales para la construccién son
los suelos que se transportan desde las canteras se encuentran lejos del sitio donde estéa la
obra de construccion. Debido a esto los costos del proyecto se elevan y para no hacer este
cambio de suelo se opta por usar materiales de estabilizacion que estén disponibles
localmente [3], para los suelos su caracteristica mecanica expansivos se remonta a los afios
1950, desde ese afio los investigadores han ido buscando soluciones mejores y sostenibles
de estabilizacion, con experimentos de compactacion para poder controlar el levantamiento
en suelos arcillosos como también para sus caracteristicas mecénicas realizaron estudios de

laboratorio utilizando en sus ensayos la cal hidratada y el cemento portland. [4].

En los estabilizadores bien establecidos como el cemento y cal se asocian a grandes
desafios ambientales y diferentes costos en diferentes partes del mundo. Esto ha logrado que
en los dltimos tiempos los investigadores se interesen en buscar y realizar estudios sobre la

aplicabilidad de diferentes adiciones para mejorar los suelos expansivos. Algunos de estas
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adiciones, especialmente los que poseen propiedades puzolanicas, se ha demostrado tener

mucho éxito en este tipo de ensayos. [5].

Existen dos procesos muy importantes para el ambito global tales como la
industrializacion y la urbanizacion, lo que implica una gran cantidad del consumo de recursos
naturales lo que da como consecuencia una produccién exponencial de subproductos
industriales, dado a la evidencia de los problemas ambientales por causa de lo antes
mencionado existe la prioridad de reutilizar y reciclar subproductos de procesos industriales
como el Lignosulfonato para cubrir la demanda de materiales de estabilizacion de suelos. [6],
asi como para el uso de lignosulfonato (LS), como subproducto de la industrializacion del
papel y madera, el uso éxito del LS como una mezcla no tradicional para la estabilizacion de
suelos expansivos lo que proporciona soluciones viables y sostenibles. [7]. Como tambien el
lignosulfonato (LS) es un derivado de la industria del papel/madera su uso no afecta al medio
ambiente, debido a que gran cantidad de este derivado es producido en todo el mundo y es
significativamente econdémico; ademas es muy utilizado debido a que es un importante
estabilizador de suelo y aumenta su durabilidad. [8], el aditivo no tradicional LS, es decir,
lignosulfonato es importante debido a que se ha establecido quimicamente como un agente

no toxico y el uso su no cambia el pH del suelo siendo asi favorable con el medio ambiente.

[9).

Los estabilizadores no tradicionales (LS) tiene mayores ventajas a diferencias de los
estabilizadores tradicionales en relacién de la composicién quimica y propiedades de
ingenieria [10], también para el uso del lignosulfonato tiene como consecuencia el aumento
en la resistencia y mejor durabilidad en el suelo, también el LS aditivo no tradicional disminuye
la fragilidad del suelo. [11],la adicién del lignosulfonato disminuye el consumo de Cal y mejora
la estabilizacion de suelos expansivos, también brinda una solucion sostenible y econdémica

minimizar los residuos industriales [12].
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En muchas provincias del Peru cuentan con una gran parte de suelos expansivos, el
cual causa un gran problema en las construcciones civiles, por esta razon es imprescindible
tratar de encontrar alternativas para la estabilidad de los suelos y asi mejorar el las arcillas
en su caracteristica mecanica, este tipo de suelo presentan propiedades mecanicas muy
graves y hacen que su uso para la construccion civil sea muy dificil debido a su elevado nivel
de indice plastico y por su alta humedad hay una gran inestabilidad en su volumen. [13], las
arcillas expansivas, ya que son vulnerables a transformaciones expansivas y de contraccion,
tienden sus variaciones volumétricas que se dan a causa de los cambios en la humedad
contenida en el suelo y por el agua se ven perjudicados los esfuerzos del suelo, estos suelos
tienen dentro de su composicién algunos minerales, la peculiaridad de dichos minerales esta
en gue todos son aptos para asimilar el agua encontradas en su composicion molecular, esto

hace que los suelos expansivos adquieran diversos cambios en su volumen. [14].

Para suelos expansivos es necesario que se modifiquen sus propiedades para
prevenir que las obras de construcciéon perciban variaciones generadas por el cambio de
volumen del suelo expansivo; asi mismo como consecuencias se genera agrietamientos en
las paredes y los pisos pueden sufrir levantamientos. [15], la extensa diversidad de los suelos
y Su estructura hacen que cada procedimiento que se usa para la mejora de estos suelos sea
viable para algunos de estos; por ello se requiere realizar analisis para determinar sus
caracteristicas de cada material que se utilizara para la estabilizacion y de este modo se
puede indagar el procedimiento mas conveniente para el tratamiento, una de las opciones
para controlar los diversos cambios de volumen de suelos expansivos se da cuando se
afladen productos quimicos que logren saturar su capacidad, dentro de estos procesos se
puede encontrar la utilizacion de cemento y cal; el suelo es tratado con dosificaciones en
diferentes porcentajes del agente estabilizador. [16].

El funcionamiento y larga duracién de una obra de ingenieria siempre va a depender
del tipo de suelo de fundacion, si este es bueno se tendra mejores resultados, por su lado las

arcillas llegan a originar grandes inconvenientes tanto en construccion de estructuras como
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en la construccién de carreteras, para tratar los suelos mediante adicion de quimicos, tales
como son el cemento y la cal, estas dos adiciones funcionan muy bien ya que se ha
comprobado que pueden lograr gue un suelo inestable se convierta en un suelo estable y
utilizable. El tratamiento de suelos alcanza cambios muy significativos en las propiedades del
mismo, si hablamos de resistencia y estabilidad se puede decir que alcanza porcentajes

Optimos a mediano y largo plazo. [3].

En Chiclayo predominan los suelos expansivos, por ello se debe tener en consideraciéon
la relacion directa que existe entre sus caracteristicas se logra mejorar el esfuerzo y dinero
gue se invirtié para elaborar el tratamiento y realizar una estabilizaciéon a gran escala. Con la
finalidad de lograr menorar en lo posible que se ocasione el movimiento de tierras ya sea por
aspectos ambientales, técnicas o econdmicas, esto logra que se produzcan posibilidades de
poder utilizar en la mayoria los materiales que tengamos disponibles para desarrollar el
tratamiento de suelos arcillosos y lograr que este se estabilice lo mas que se pueda, el
procedimiento de estabilizacion con cemento y cal resultan ser una de las mejores y
novedosas soluciones desde diferentes puntos de vista, como en la parte medio ambiental,

econdémicamente y técnico.

[17] en su investigacion “Volume change behavior of stabilized expansive clay with
lignosulfonatebasado”, tuvieron como objetivo determinar el porcentaje Optimo de
Lignosulfonato para el tratamiento de arcillas expansivas. La metodologia fue adicionar
lignosulfonato al 0.75% correspondiente al suelo en su estado seco, con el fin de investigar
las propiedades de consolidacién e hinchamiento de muestras sin tratar y tratadas con
lignosulfonato. Teniendo como resultados que el lignosulfonato tuvo un efecto considerable
en el comportamiento de consolidacion e hinchamiento de la arcilla expansiva, el PL de la
arcilla fue casi constante, mientras que el LL disminuy6 considerablemente de 55% al 39%.

Se concluy6 que gracias a ello se obtuvo una reduccion del 15% del Pl del suelo.
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[18] en su investigacion denominada “Behavior of expansive soils stabilized with
hydrated lime and bagasse fibers”, se tuvo como objetivo evaluar las influencias de la adicion
de cal hidratada y de fibras de bagazo en las propiedades de contraccion e hinchamiento de
los suelos expansivos, la metodologia fue agregar diferentes proporciones de fibras de
bagazo distribuidas al azar de 0.5%, 1%, 2% a suelos tratados con cal hidratada, obteniendo
como resultado que la fibra de bagazo mezclada con cal hidratada adicionada en 2% aumenta
sus caracteristicas de resistencia a la compresion de la arcilla expansiva en casi un 40% al
compararse con un suelo natural, se concluyé que la estabilizacion de suelos expansivos

mediante la union de cal y fibras de bagazo funciona muy bien.

[19] en su investigacion denominada “Integration of lignosulfonate and hydrated lime
to improve expansive soils, a sustainable waste solution”, se tuvo como objetivo determinar
los porcentajes optimos de adicion del lignosulfonato y cal para mejorar los suelos
expansivos, como metodologia se adicioné lignosulfonato en diferentes porcentajes 0.4%,
0.875% y 2% y en combinacién con diversos porcentajes de cal 2.625%, 3.82%, 5%, 6.5% y
9%, se realizaron ensayos de resistencia y plasticidad, los resultados del estudio demostraron
gue los suelos tratados tienen mayor resistencia y mejores propiedades geotécnicas cuando
el lignosulfonato se mezcla con la cal, concluyé que cuando se adicion6 0.875% de

lignosulfonato y 5% de cal.

[20] en su inevstigacion denominada “Strength and compressibility behavior of
expansive soils treated with coffee scale ash”, tuvieron coémo objetivo evaluar las
caracteristicas de compresibilidad y su capacidad de carga del suelo expansivo, en su
metodologia el suelo fue evaluado en porcentajes variados de 5%, 10%, 15% y 20% y se
analizé la influencia de la cascarilla de café, obteniendo como resultados que el suelo mejoré
en cuanto a la resistencia, la adicion del 20% aumento tres veces la carga que soporta el
suelo, en conclusion se puede decir que esto define a la cascarilla de café como un potente

agente estabilizador.
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Para [21] en su investigacion “Effect of bamboo fibers and lime on the engineering
properties of expansive soils”, se tuvo como objetivo estudiar el rendimiento de la resistencia
de suelos expansivos, en la metodologia se realizaron diferentes ensayos de laboratorio entre
ellos la resistencia a la compresion, proctor modificado y el de en varios periodos de curacion
con adiciones de 1%, 4%, 6% Yy 8%, obteniendo como resultado que en una adicién dl 4% los
valores de CBR varian entre 6.87 y 3.9, concluyendo que los mejores porcentajes de adicion
de fibras de cal y bambu es del 4% y el 1% ya que con estas proporciones la resistencia del
suelo es considerablemente mejor que la de los suelos que nos son tratados.

Por otro lado, [22] en su investigacion “ The swelling behaviour of lignosulfonate-
treated expansive soil”, agregaron lignosulfonato al de 2, 4 y 6% con un 6ptimo de 2 % y

obtuvieron los siguientes resultados Limite liquido 75%, indice de plasticidad 32%.

Los investigadores [6], en su investigacion “Characterization of expansive soils treated
with lignosulfonate” usaron las muestras de suelo con porcentajes de 0.5, 1, 2 y 4% de LF
durante 7 y 28 dias en las muestras de suelo y obtuvieron los siguientes resultados gravedad
especifica 2.6 g/cm3, 2.61 g/cm3, densidad Proctor 18.50 y 19.70 kN/m3 y contenido optimo

de humedad de 14.20 %, 16.20 % para los porcentajes.

asi como para [7], “Potential use of lignosulfonate for expansive soil stabilisation” con
adicion de LS al 2% obtuvieron los siguientes resultados Limite liquido 91% e indice de
plasticidad 51% clasificado como suelo expansivo, proctor estandar 12.9 kN/m? resistencia el

esnsayo de compresion no confinada con 265 Kpa a 285 kPa.

Para los investigadores [23], “Stabilization of Clay Soils with Nontraditional Additives”,
muestras clasificadas como CL se adicionaron lignosulfonato en porcentajes de 3.37%, 5% y

8% al peso seco de la muestra por estabilizacion mecénica asi mismo obtuvieron los
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siguientes resultados densidad seca 1802.1kg/m3, 1808.5kg/m® y 1818.1kg/m3, asi como

porcentaje de contenido de agua de 15%, 14.8% y 14.2%, respectivamente.

[24], en su investigacion “Stabilization of clayey soil using lignosulfonate” utilizaron 0.5,
0.75,1,2,3 y 4% de Lignosulfonato en peso seco de la muestra, los resultados fueron para un
optimo de 0.75% se obtuvo un indice de plasticidad de 39%, con un contenido de humedad
optimo 21% y maxima densidad seca de 16.25 kN/m?3, asi mismo una carga axial maxima de

400 kPa .

del mismo modo para [25] “Integrating lignosulphonate and hydrated lime for the
amelioration of expansive soil: A sustainable waste solution” usaron porcentajes de
lignosulfonato a 0.4%, 0.875% y 2 %, con un porcentaje 6ptimo de 0.875% de LS, los
resultados mostraron un IP de 33.5%, IH de 69.5%, contraccion lineal 14.5%, resistencia a la
compresién 235 kPa, maxima densidad seca de 1.608 g/cm?® asi como el contenido optimo

de humedad de 22.4%.

[26] “Evaluating the Use of Polypropylene Polymer in Enhancing the Properties of
Swelling Clayey Soil” usaron 0.4, 0.8,1.2, 2y 4% de LS con un optimo de 0.8% teniendo como
resultados, limite liquido 86%, IP 66%, MDS 1895 kg/m® y contenido de humedad optima

18.5%, resistencia a la compresion Kpa 278 kPa.

[27] “Laboratory evaluation of curing period for stabilized expansive soil by a new
paper/timber industry waste based cementing material” teniendo indice de plasticidad 27.9%,
maxima densidad seca 1.52g/cm3, humedad optima 22.5%, cohesiéon del suelo 115 kPa,

angulo de friccion interna 18°.

Como también [28] “Polymers for Stabilization of Soft Clay Soils” para que estudiaron

una muestra clasificada como CH, afiadiendo 0.1%, 0.3%, 0.5%, 1% y 1.5% con un optimo
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de 1% teniendo un peso unitario seco de 16.2 kN/m? y contenido optimo de humedad de

16.8%.

[14] en su investigacidbn denominada “Efecto de la fibra de vidrio sobre las
propiedades del suelo expansivo y su utilizacion como refuerzo de sub-rasante en
aplicaciones de pavimento”, se tuvo como objetivo utilizar la fibra de vidrio como refuerzo de
suelos expansivos, el contenido de fibra de vidrio varié entre 0.25% y 1.0% en peso seco del
suelo, como metodologia se llevaron a cabo resistencia a la traccion, ensayos de resistencia
a la compresion no confinada y en muestras de suelos reforzados y no reforzado, los
resultados de los ensayos demostraron que la adicion de fibras de vidrio en el suelo aumenta
significativamente en 40% su resistencia a la compresion y traccion. Se concluyé que la fibra

de vidrio también disminuye los niveles de hinchamiento.

[3] en su investigacion denominada “Estudio del comportamiento hidromecanico de
una arcilla expansiva”, tuvieron como objetivo estudiar el comportamiento hidromecanico de
arcilla expansiva, en la metodologia usada las pruebas se elaboraron a prototipos de
muestras naturales equilibradas a diversos puntos de succion 1, 5, 10, 20 y 40 Mpa mediante
el ensayo de control de humedad relativa, se obtuvo como resultado que la relacion entre la
succion varia entre 21.5y 22.1 y que el contenido de agua y se concluy6 que la variacion de

los parametros de deformacion del suelo arcilloso varian entre 16% y 18%.

[13] en su investigaciébn denominada “Influencia de los aditivos quimicos en las
propiedades geotécnicas de suelos expansivos”, se tuvo como objetivo determinar la eficacia
del cloruro de calcio y la escoria ultrafina en la mejora de caracteristicas de ingenieria de
suelos expansivos, como metodologia se evaluaron los efectos de la escoria ultrafina en
diversos porcentajes 3%, 6%, 9% y el cloruro de calcio en 0.25%, 0.5% y 1%, se hicieron los
ensayos de resistencia, platicidad y compactacion, ambos aditivos se agregaron de forma

independiente y se mezclaron con el suelo expansivo y los resultados muestran que el IP del
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suelo disminuye en 47% y concluyo que la resistencia del suelo aumenta un 25%.

[29] en su investigacion denominada “Integracion de lignosulfonato y cal hidratada
para la mejora de suelos expansivos, una solucién de residuos sostenible”, tuvieron como
objetivo determinar los porcentajes optimos de adicion del lignosulfonato y cal para mejorar
los suelos expansivos, en la metodologia se adiciond lignosulfonato en diferentes porcentajes
0.4%, 0.875% y 2% y en combinacién con diversos porcentajes de cal 2.625%, 3.82%, 5%,
6.5% y 9%, se realizaron ensayos de resistencia y plasticidad, los resultados del estudio
demostraron que los suelos tratados tienen mayor resistencia y mejores propiedades
geotécnicas cuando el lignosulfonato se mezcla con la cal y se concluyé que que los mejores

efectos se obtuvieron cuando se adicioné 0.875% de lignosulfonato y 5% de cal.

[15] en su inevstigacion denominada “Comportamiento de resistencia y
compresibilidad de suelos expansivos tratados con ceniza de escamas de café”, tuvieron
como objetivo evaluar las caracteristicas de compresibilidad y la capacidad de carga del suelo
expansivo, como metodologia el suelo fue evaluado en porcentajes variados de 5%, 10%,
15% y 20% y se analizo6 la influencia de la cascarilla de café, obteniendo como resultados que
el suelo mejoré en cuanto a la resistencia, la adicion del 20% aumenté tres veces la capacidad
de carga del suelo, se concluy6 que esto define a la cascarilla de café como un potente agente

estabilizador.

En la region Lambayeque, existen gran cantidad de suelos arcillosos, se han realizado
varios estudios para la mejora de este tipo de suelo y se han logrado muy buenos resultados,
utilizando la cal hidratada, fibras de vidrio, fibras de bambd, fibras de bagazo, cascarilla de
café y diferentes tipos de polimeros, pero para la obtencion de dichos estabilizantes se tiene
una alta contaminacion del medio ambiente, la propuesta que presento en esta investigacion,

es el lignosulfonato, siendo este un polimero organico y seria una buena solucién ambiental.
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Ante una propuesta de mejorar el suelo, se puede reducir la contaminacién que origina
la industria maderera asi como sus desechos producidos de manera informal, asi mismo este
estudio busca ser un antecedente para futuras investigaciones y como fuente de consulta
para la ingenieria, mejorando la capacidad portante de suelo con el fin de tener alguna guia
referencia al proyectar o construir en este tipo de suelos, por ultimo determinar el impacto en
la sociedad con el uso del material proveniente de esta industria asi como incrementar el

redso a largo plazo.

1.2. Formulacién del problema
¢, Cudl es la influencia del lignosulfonato en el comportamiento mecanico de los suelos

arcillosos?

1.3. Hipotesis
La incorporacion de lignosulfonato, influye significativamente en la mejora de las propiedades

mecanicas de los suelos arcillosos.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar el uso de lignosulfonato y su influencia como agente para mejorar las propiedades

mecanicas de suelos arcillosos.

Objetivos especificos

- Determinar las propiedades mecéanicas del suelo natural.

- Determinar las propiedades mecénicas del suelo natural adicionando el lignosulfonato en
diferentes porcentajes de 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25%.

- Estimar el porcentaje 6ptimo de lignosulfonato para un mejor comportamiento mecanico

del suelo.
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- Comparar las propiedades mecénicas entre el suelo natural y el suelo tratado

1.5. Teorias relacionadas al tema

Biopolimero

Denominados como exopolimeros, sin embargo, también se les conoce como
sustancias poliméricas extracelulares, estos productos estan integrados por microorganismos
para su propia proteccion.

Lignosulfonato

Los Lignosulfonatos son un tipo de polimero que se logra disolver con agua, es un
producto derivado de la industria papelera. También conocido como Polimeros organicos
biodegradables de origen natural, que se obtienen mediante el proceso de separacion de la
celulosa y la lignina de la madera. En otras palabras, son compuestos organicos que se
extraen de la madera.

Los beneficios que tiene el empleo del lignosulfonato para estabilizar suelos, es la
mejora de la compactacion de suelos debido a la disminucién del agua concentrada, por su
proceso catalizador que permite liberar cargas positivas y negativas de hidrogenos.
Finalmente, las caracteristicas electrodinamicas favorecen a la divisiéon y reduccion de la

aglomeracion de las particulas de la doble capa del suelo, minimizando asi la capacidad de

hinchamiento.

Fig. 1. Lignosulfonato

Nota: de la fig. 1 se observa el material usado.
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Propiedades

El lignosulfonato es utilizado en proyectos de gran envergadura tales como; represas,
alcantarillas y edificios, el uso de este agente tiene un gran beneficio econémico. A
continuaciéon, se mencionan las propiedades del lignosulfonato como el color: marrén claro,
usado para la reduccion del agua del concreto, refuerzo de material refractario y ceramicas,
soluble en agua: 700g/l, humedad: < = 7%, Ph: 10% vol, viscosidad: 150mPa/Seg(Sol 55%),

materia reductora: < = 8%, densidad: 450 kg/m?.

Aplicaciones de lignosulfonato

Existen diferentes tipos de aplicacion del lignosulfonato principalmente para el uso del
concreto en el ambito de la construccion, sin embargo, también es usado en la fabricacion de
reactivos quimicos, resinas y antioxidantes para mejorar el reforzamiento en el proceso de

caucho [30].

Suelos

Se puede definir como un conjunto de minerales, organismos organicos, gases,
organismos biolégicos y en suelo como tal, la clasificacion puede ser de acuerdo a sus
propiedades mecanicas o de acuerdo a su comportamiento geotécnico y se puede distinguir
tres estados: la sélida que esta conformada por particulas minerales del suelo, la liquida que
tiene presencia de aguay la gaseosa que comprende principalmente el aire, aunque también

pueden estar presente otro tipo de gases. [31]

Tipos de suelos
Mediante la Norma Técnica E050 del Instituto de la Construccion y Gerencia (ICG),
los suelos se clasifican en tres grupos, segun el Sistema Unificado de clasificacion de suelos

(SUCS):
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Arenas

Son similares a las gravas, diferenciandose del didmetro de sus particulas que son
desde 2.00 milimetros hasta 0.05 milimetros, ademas la arena es un subproducto de la
descomposicién de rocas y también es considerado como un material no cohesivo. Material

gue al anadirse una carga de manera inmediata se comprimen [32].

Gravas

A diferencia de las particulas de arena en relaciéon a su didmetro, las particulas de
grava varian desde 3” hasta 2.00 milimetros. Las gravas son consideras como material no
cohesivo y son el producto de la desintegracion de rocas. Finalmente, se pueden ubicar

facilmente en el lecho de los rios. [32].

Arcillas

Estos suelos son comunes en zonas con precipitaciones altas, este suelo se
caracteriza por la elevada agua que posee, ademas tiene una baja resistencia en condiciones
naturales, su comprension es muy lenta segun la adicién de carga y también sus particulas
son sélidas y su diametro es menor a 0.05 milimetros, el peso especifico de los suelos
arcillosos varia entre 2.6 gr/cm® y 2.75 gr/cm?® presentando alta resistencia a la erosion. La

humedad y porosidad se modifican cuando ocurre un incremento de su saturacion. [32].

Limos
Es un suelo poco recomendable para el soporte de cargas, las caracteristicas de sus
particulas segun tamafio son desde 0.05 milimetros hasta 0.005 milimetros ademas tienen

limitada plasticidad, en relacion a su color se caracteriza por ser oscuro o gris claro [32].

Clasificaciéon de suelos — SUCS (ASTM D 2487)
Para el ambito de la ingenieria la norma ASTM D 2487 define un estandar para realizar

para clasificar suelos, esto es posible mediante resultados en los ensayos de laboratorio como
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los limites de Atterberg y gradacion de particulas, el Sistema Unificado de Clasificacién de
Suelos (SUCS) define tres grandes divisiones de suelo: suelos de granos finos, suelos
altamente organicos y suelos de granos grueso. La identificacién y clasificacion de cada uno
de los tipos de suelo es fundamental cuando se busca realizar trabajo del ambito de la
construccion y/o ingenieria. (ASTM D 2487).

Tablal.
Sistema Unificado de clasificacion de suelos

Clasificacion de suelos

Criterios para la asignacion de simbolos de grupo y nombres de  — simpolo
grupo haciendo uso de pruebas de laboratorio de Nombre del
Grupo
Grupos
Suelos de Gravas Gravas Cuz4y1=<Cc GW Grava bien
granulometria més del 50.00 limpias menos <3 graduada
gruesa % de la del 5.00 % de Cu<4ylol> GP Grava mal
fraccion finos Cc>3 graduada
Mas del 50% es gruesa es Gravas con Finos GM Grava
retenido en retenida en finos clasificados limosa
malla de # 200 malla # 04 Mas del 12.00 como ML o MH
% de finos Finos GC Grava
clasificados arcillosa
como CL o CH
Arenas Arenas Cuzb6y1=Cc SW Arena bien
mas del 50.00 limpias menos <3 graduada
% de la del5.00% de Cu<6yl1>Cc SP Arena mal
fraccion finos >3 graduada
gruesa es Arenas con Finos SM Arena
retenida en finos clasificados limosa
malla # 04 como ML o MH

23



Mas del 12.00 Finos SC Arena

% de finos clasificados arcillosa
como CL o CH
Suelos de Arcillas y Inorganicos IP > 7y puntos CL Arcilla de
granulometria limos en o sobre la baja
fina Limite liquido linea "A" plasticidad
(LL) menor a IP < 4 o puntos ML Limo de baja
Mas del 50% o 50.00 % debajo de la plasticidad
mas pasa por la linea "A"
malla de # 200 Organicos Limite liquido oL Arcilla
(LL) secado al organica
horno < 0.75
Limite liquido ~ Limo
(LL) no secado orgénico
Arcillas y Inorganicos IP puntos CH Arcilla de
limos ubicados en o alta
Limite liquido sobre la linea plasticidad
(LL) de 50.00 "A"
% a mas IP puntos MH Limo de alta
ubicados plasticidad
debajo de la
linea "A"
Orgénicos Limite liquido OH Arcilla
(LL) secado al organica
horno < 0.75
Limite liquido ~ Limo
(LL) no secado organico
Suelos Refiere a las caracteristicas de la materia organica PT Turba
altamente como olor orgénico y color negro.

organicos
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Nota: esta tabla muestra los criterios para clasificacion de suelos SUCS [33]

Clasificacion de suelos — SUCS AASHTO
Este sistema en el cual se clasifican suelos es conocido como AASHTO es un método

antiguo el cual divide a los materiales en dos grandes grupos:

Materiales granulares: los cuales son caracterizados por un contenido de finos igual o
menos al 35 % asi como la cantidad de material que pasa por los tamices n° 10,40y 200 y
conforme a sus limites de plasticidad del suelo que permaneceran en los subgrupos A-1, A-2

y A-3.

Materiales limos- arcillosos: considerados como materiales mayores al 35 % que pasa
por la malla N° 200 y conforme a los limites de plasticidad, asi mismo el suelo pertenecera a

los siguiente sub grupos A-4, A-5, A-6 y A-7.

Suelo altamente organicos: que son los suelos finos y pertenecen a los grupos A-8 y

se identifican visualmente, [34]

Mejoramiento de suelo

El mejoramiento del suelo es una actividad o mecanismo que tiene por finalidad
mejorar sus propiedades hidraulicas, fisicas y/o mecanicas; se pueden dividir en dos
categorias: estabilizacion mecanica y estabilizacion quimica. Se realiza para mejorar suelos
con propiedades de ingenieria bajas, aplicada mayormente para la construccion de

carreteras, aeropuertos y areas de estacionamiento [35].

La estabilizacion de un suelo es una técnica coman para mejorar determinadas caracteristicas

deseadas, se realiza por medio de materiales quimicos gue cominmente son cemento o cal,
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procesos bioldgicos, fisicos 0 mecéanicos. En la actualidad es muy frecuente tratar con suelos
gue no son adecuados para ser utilizados en una obra, pues sus caracteristicas obligan a

realizar trabajos para mejorarlas [36].

Propiedades fisicas
Granulometria
La gradacion de un suelo es expresada en el tamafio de las particulas en términos de

porcentaje de peso en el suelo que atraviesa por cada tamiz.

Textura
La textura representa el porcentaje que constituir el suelo es decir la arena gruesa,
mediana, fina, limo y arcilla es por ello que se dice que el suelo tiene textura cuando los

elementos son soporte o capaces de favorecer la fijacion del sistema. [37].

Estructura
Es cuando se acomodan las particulas del suelo por las cuales no solo son particulas
granulométricas como (limo, arcilla y arena) sino también agregados que conforman esta

configuracién estructural por lo tanto toda particula componente del suelo. [37].

Densidad

Superficie mineral denominada densidad de carga, de la cual es la suma de cargas
generadas por remplazos al igual que generadas por las diferencias, asi mismo en la mayoria
de suelos que tienen carga negativa se denota el balance en las arcillas y materia orgénica,
solo cuando los suelos que son de alto contenido de al6fono y 6xidos son de caga positiva

[37].

Porosidad

Espacio los suelos no ocupado por sélidos, sino por aire en relacion al volumen total
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del material denominado espacio poroso, se pueden distinguir microporos y microporos, estos
primeros no retienen aguan conta la gravedad y por lo tanto son fuente de drenaje y aeracion,

los segundos son los que sostienen el agua. [37].

Propiedades mecéanicas

Plasticidad

Es una funcién del total de superficie y esta relacionada con el contenido de agua, asi
mismo las fuerzas cohesivas entre particulas cusan incremente en la tension como también
la cantidad en su totalidad del material determina la plasticidad de los suelos, se mede
mediante los limites superior e inferior como liquido y plastico respectivamente. [37].

Ensayo de corte directo

Determina la resistencia del suelo como cohesion y Angulo de friccion interna de los
cuales son importantes para la contencién y cimentacion de obras asi mismo Mohr sostiene

gue un material falla al determinar el esfuerzo normal y el cortante. [38]

Cohesion

La tension de las particulas cargadas en contacto en condiciones de saturacion
parcial, definido como la compresibilidad como caracteristica impértate de esfuerzo de
deformacién del suelo los cuales originan cambios en volumen y desplazamientos.

Estructura del suelo compuesta por particulas alineadas unas de partas con factores
que influyen en las misma como textura, tamafio etc., referida también a la capacidad de las

particulas a estar unidas en conjunto. [39].

Angulo de friccién
Propiedad basica de los suelos que se define como la resistencia al desplaciente de
las particulas de soporte el cual es medido a través de Angulo de presiones se usa el ensayo

triaxial y pruebas de carga como corte directo. [40]
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Ensayo de compactacion
Este ensayo determina dos pardmetros (humedad optima y peso especifico seco
maximo) la cual es alcanzada, conocida también como humead optima esta prueba usada

como ensayo tipo Proctor [38]

Estabilizacién quimica

Es el método mas usado, se basa en agregar un material que interactlia quimicamente
con el suelo cambiando sus propiedades. El uso de materiales como la cal influye en la
disminucion de la plasticidad de los suelos arcillosos, siendo un material recomendado para
estructuras viales, aeropuertos, ferrocarriles, etc. El uso del cemento Portland se da en suelos

arenosos y gravas finas, ayudando a aumentar la resistencia de estos, [41]

Estabilizacion con cemento

El cemento es un material por excelencia para mejorar las caracteristicas de un suelo,
contribuye a aumentar la resistencia de los suelos, su uso es eficaz para suelos con contenido
de arcilla con LL<45 ¢ 50, y el IP<25. El tipo de suelo y la composicién de particulas son
propiedades basicas que influyen en los limites de Atterberg, resistencia al corte no drenado,

la rigidez y compresibilidad. [42]

Estabilizacion con cal

El porcentaje de cal para estabilizacion de suelos esta entre 5% y 10%, la resistencia
a la compresion uniaxial de suelos de particulas finas compactadas con un contenido 6ptimo
de humedad puede aumentar considerablemente, los beneficios de la cal en la estabilizacion
de suelos es el de obtener una mayor resistencia a largo plazo, pero el hidréxido de calcio

presente lo vuelve un material con la capacidad de modificar el pH del suelo. [43].

Cimentaciones superficiales

La norma EO50, es decir, el Reglamento Nacional de edificaciones define a los
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cimientos con poca profundidad cuando en ancho y profundidad a cuatro como aquellas

donde el vinculo de profundidad y ancho es menor o igual a cinco y su expresion es %f . [44]

Segun el [45] la clasificacibn se cimentaciones poco profundas son: plateas de

cimentacion, cimientos corridos, zapatas aisladas, conectadas y combinadas.

La importancia de las cimentaciones es ofrecer el medio para dar soporte para que
una estructura produciendo asi un sistema de esfuerzos que seran soportados produciéndose
asentamientos uniformes o diferenciables tolerables. [32].

Normativa

Las normas que ha sido detalladas en los acapites anteriores para el desarrollo de la
presente investigacion seran mencionadas en el siguiente cuadro:

Tabla ll
Normativa suelos

Nombre de la norma Normativa vigente Definicién

Proceso donde el suelo

analizado pasa por la

Analisis granulométrico separacion de particulas
ASTM D 422

por tamizado utilizando distintos tamafios

de tamices. Su céalculo es en

porcentajes (%)

Permite realizar los ensayos

donde se obtendran los

Limites de Atterberg ASTM D 4318
resultados del (LL), (LP) e
indice de plasticidad.
Contenido de humedad Es un parametro de prueba
ASTM D 2216
del suelo utilizado para definir la
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relacién agua, aire y sélidos
gue se encuentran ubicados

en el volumen de un suelo

Clasificacion de suelos

Clasificacién de tres
grandes  divisiones de
suelo: suelos de granos
finos, suelos altamente
organicos y suelos de

granos grueso.

Utilizado para definir el
vinculo entre el contenido
del agua y peso seco de los

suelos

Al realizar el ensayo se
logra determinar la
resistencia a la compresion
no confinada de suelos

cohesivos

ASTM D 2487
segun SUCS
Proctor modificado ASTM D 1557
Resistenciaa la
ASTM D 2166
compresion no confinada
Corte directo de suelo ASTM D 3080

Método para calcular la
cohesién y friccibn de un

suelo granular.

Nota: esta tabla muestra la normativa usada para el analisis de suelos y sus resultados
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Il. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacién
Tipo de Investigacion
Investigacion experimental, ya que a través de la observacion se recopilara datos
numeéricos, siendo una manera confiable para saber la realidad y poder tener una respuesta

a nuestras preguntas formuladas en esta investigacion y poner a prueba nuestra hipétesis.

Disefio de Investigacion

La presente investigacion es experimental, tiene como variable independiente
(Lignosulfonato) sera usada en las muestras de suelos de los puntos de exploracién para
observar la transformacion que se producen en las propiedades mecanicas (variable
dependiente), por ello se tendra un grupo patrén que viene a ser las muestras de suelo natural

y el grupo experimental que son las muestras adicionando Lignosulfonato.

Los métodos cuantitativos de reeleccion y analisis de datos, se puede dar respuesta a
las incOgnitas de investigaciones para corroborar hipotesis basadas en mediciones numéricas

gue frecuentemente se usan. [46]

2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable independiente
Lignosulfonato
Variable dependiente

Propiedades mecanicas de suelos cohesivos
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Tabla Ill

Operacionalizacion de la variable

Definicion

Variable Definicion Dimensione . . Instrument | Valores | Tipo de |Escalade
: conceptua ) Indicadores ltems : . o
de estudio | operacional S 0 finales | variable | medicién
Es un tipo
de
polimero
que se El
dilgglz/aer lignosulfonato
se analizo - .
con agua, Caracteristic . Observacio
. atreves de los . Porcentaje A : .
Lignosulfonat es un as fisicas del . ny analisis independie
efectos ; representati - (%) Intervalo
0 producto . material y de nte
: obtenidos en . VO
derivado | . propiedades documentos
de Ia aboratorlo por
industria medio de los
papelera. ensayos
(Camacho
et al,
2006)
c Andlisis
otmponen Consist granulométr
€ que onsiste en Gradacion ico por 0
determinad | modificar las : %0
: . del suelo tamizado .
Propiedades 0 como: propiedades - Observacio
- Caracteristic (ASTM D A :
mecanicas textura, del suelo por . ny analisis Dependient
5 as fisicas del 422) Intervalo
del estructura, una accion suelo Limit de e
suelo porosidad, fisica por la i |r_r:j| N Limites de | documentos
color, cual mezclo el |gu(;. o€ Atterberg o
permeabiliz suelo. md:ece (ASTM D °
ada, .
plasticidad 4318)
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consistenci Contenido
a. [47] de
Contenido humedad o
de humedad | del suelo 0
(ASTM D
2216)
Clasificacio
n de suelos
Clasificacién segun i
del suelo SUCS
(ASTM D
2487)
Méaxima
densidad Proctor Kg/m?3
seca modificado
Optimo (ASTM D
contenido de 1557) %
humedad
Caracteristic y Corte 5
as Cohesion | girecto de | Observacié | Kg/cm
mecanicas - suelo ny analisis
delsuelo | Angulode | (ASTM D de Deg Intervalo
estado friccion 3080) | documentos
natural Resistencia
ala
Esfuerzo a .,
I compresion
a 2
. no Kg/cm
compresion .
X confinada
simple (ASTM D
2166)
Caracteristic Maxima .,
. Proctor Observacio 3
as densidad e g Kg/m Intervalo
. modificado | ny analisis
mecéanicas seca
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del suelo Optimo (ASTM D de
estado contenido de 1557) documentos %
modificado humedad
» Corte
Cohesion | girecto de Kg/cm?
- suelo
A][lgul_q de | (ASTM D Deg
riccion 3080)
Resistencia
ala
Esfuerzo a L
la compresion
L no Kg/cm?
compresion .
. confinada
simple (ASTM D
2166)

Nota: esta tabla muestra la Operacionalizacion de variables usada tanto variable independiente y dependiente.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacién
La presente investigacion tuvo en cuenta los suelos de la ciudad de Chiclayo y se
conoce el tipo de suelo que sera objeto del suelo arcilloso se tomara como poblacién el

Sector IV, correspondiente al area de Monsefa.

En el sector IV tenemos suelos arcillosos de mediana y alta plasticidad del tipo (CL, CH

CL-ML) y en pequeiias proporciones arenas (SC, SM Y SP).

Muestra
En la presente investigacion, es el total de 138 muestras de los cuales 120 se
trabajaran con los 4 porcentajes de Lignosulfonato de 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25% con cada

muestra de suelo de cada punto de exploracion.

Asi mismo 30 muestras que se compactaron en el ensayo de corte directo de las
cuales 24 se trabajaran con adiciones de 4 porcentajes de Lignosulfonato de 0.5%, 0.75%,

1%y 1.25% con cada muestra de suelo y 6 muestra de suelo natural.

Criterios de seleccion
Para la presente investigacion los estudios experimentales que se realizaron en

laboratorio, la poblacion de estudio se regira a la naturaleza propia del estudio.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

- Observacion: Exploracion visual de un acontecimiento real, se llegara a estudiar el
efecto que tiene el lignosulfonato al mezclarse con el suelo, anotando todos los

resultados obtenidos, los cuales se dan a conocer a través de los distintos ensayos.
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- Andlisis de datos: Se tendr& en cuenta, articulos cientificos, articulos de revision,

tesis, revistas, libros, Norma Técnicas, etc. Relacionadas al tema de estudio

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Diagrama de flujo

Arcillosos Tratados con Lignosulfonato,
para Fines de Cimentacion

U

RECOLECCION DE
INFORMACION

Comportamiento Mecanico de Suelos

Obtencién de las <:> Lignosulfonato
muestras de suelo |

U U

Ensayos (_1e Contenido Optimo
laboratorio
Muestra patron @ Muestra tratada

|
/Ané.lisis \ @

granulométrico

Proctor Modificado

i Corte Directo
ﬁs:qu;?jo de ﬁ Compresion no
imi i confinada
Limite liquido

Limite plastico
Clasificacion

\\SUCS/ AASHTO j

Fig. 2. Diagrama de flujo de procesos

Nota: esta tabla muestra el proceso utilizado para la investigacion
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Descripcién de proceso
Seleccion de material
Se realizé la presente investigacion en el distrito de Monsefl, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque con las siguientes coordenadas (E 0625828, N 9240035),

donde se elaboré las 6 calicatas, donde se acumularon las muestras cumpliendo con la

normativa peruana (NTP).

Fig. 3. Zona de estudio

Nota: esta imagen muestra la ubicacion satelital de los puntos de exploracion.

Adquisicion del lignosulfonato
Este material fue adquirido por la empresa AgroChem dedicada a la importacion de
productos alimenticios y farmacéuticos, la presentacion del empaque contiene 25 kg, esta

presentacion viene en forma granulada la cual puede ser mezclada facilmente.
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Fig. 4. Lignosulfonato

Nota: esta imagen muestra las particulas granuladas de lignosulfonato.

Proceso de recoleccién de muestras en zona de estudio
Las muestras fueron extraidas de la zona de estudio antes mencionada mediante

puntos de exploracion.

Fig. 5. Excavacion de calicatas

Nota: esta imagen muestra la exploracion de suelos
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Incorporacion de lignosulfonato
Las muestras en puntos de exploracion, se adicionaron 0.5%, 0.75%, 1%, 1.25%

de lignosulfonato con respecto al peso total de la muestra.

e S P

Fig. 6. Muestras de suelo con lignosulfonato

Nota: esta imagen muestra la adicién del lignosulfonato en las muestras extraidas.

Los ensayos se realizaron en el laboratorio AYR ubicado en la Av. Vicente Russo

Lote 8. Fundo el Cerrito, Chiclayo Peru.

Ensayos alas muestras
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D 422)

Es un proceso donde el suelo analizado pasa por la separacion de particulas
utilizando distintos tamafios de tamices, que ya han sido reglamentados de acuerdo a una
abertura puntual. El uso de los tamices tiene caracteristicas especificas; es decir, deben
ser de malla cuadrada y de tela tejido de alambre. A continuacion, se muestra los tamices

reglamentarios segun normativa [48]
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Fig. 7. Granulometria del material

Nota: esta imagen muestra el proceso de granulometria de las muestras usadas.

Tabla IV
Mallas granulométricas
Didametro pulg Numero de malla
3 pulgadas (75.00 mm) N° 10 (2.00 mm)
2 pulgadas (50.00 mm) N° 20 (850 pm)
1 % pulgadas (37.5 mm) N° 40 (4250 pm)
1 pulgada (25.00 mm) N° 60 (250 pm)
3/4 pulgada (19.00 mm) N° 140 (106 pm)
3/8 pulgada (9.5 mm) N° 200 (75 pm)

N° 4 (4.75 mm)

Nota: esta tabla muestra las mallas granulométricas en pulgadas y nimeros. [48]

Procedimiento

Acondicionamiento de la muestra

El primer paso para separar las particulas finas adheridas es pasar primero por el
lavado la muestra del suelo por el tamiz N° 200, y el segundo proceso segun la normativa
ASTM D 422, el andlisis de la muestra del suelo se realiza por separado con el objetivo de
obtener una muestra retenida y una pasante, cabe precisar que lo anterior se realiza con

el tamiz tamafo N° 04.
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De acuerdo a la normativa establece que el andlisis mecénico de la muestra,
depende de la proporcion retenida y del tamafio de las particulas. Es asi, que resulta

importante detallar en el siguiente cuadro el diametro y peso minimo de la muestra:

Tabla Vv
Diametro y peso minimo de particulas
Diametro méaximo de Peso minimo de muestra

particulas para ensayo

3/8 (9.5 mm) 500 g

3/4 (19.00 mm) 1000 g

1 (25.4 mm) 2000 g

11/2 (38.1 mm) 3000 g

2 (50.8 mm) 4000 g

3 (76.2 mm) 5000 g

Nota: esta tabla muestra los pesos por diametros minimos usados para las muestras. [48]

Caélculo de resultados
Para la obtencion del porcentaje retenido se debe primero tener los pesos retenidos
o0 parciales de cada tamafio de tamiz y de la misma manera para los pesos acumulador. A

continuacion, se ejemplifica la forma de célculo:

Peso acumulado retenido en cada tamiz
*

% Retenido = Peso total

Para que la informacion obtenida por los resultados permita mostrar el andlisis
granulométrico de la muestra, estos se pueden trasladar de manera tabulada, lo que

permitira determinar dos pardmetros; el CU y CC, tal y como se muestran a continuacion:

Coeficiente de uniformidad:

— Deo
=
D10
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Donde: Dgq La curva de distribucion granulométrica corresponde al 60% de finos.

Coeficiente de curvatura:

D, >
c. = 30

Dego* D19
Donde: D3, La curva de distribucién granulométrica corresponde al 30% de finos.

En este sentido, es importante considerar que ambos coeficientes (C,; y C.) permiten

definir de manera mas efectiva a los suelos, segun el Sistema Unificado de clasificacion de

suelos (SUCS).

Limites de Atterberg (ASTM D 4318)

Anteriormente los “limites de Atterberg” eran seis los determinados por Albert
Atterberg los cuales son: limite pegajoso, limite liquido, limite superior de flujo viscoso,
limite de la contratacion, limite de la cohesion y el limite plastico. Sin embargo, en la
actualidad y sobre todo en el ambito de la ingenieria civil se hace uso de tres términos:

limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Asi mismo, para realizar los respectivos ensayos donde se obtendran los resultados
del limite liquido (LL), limite plastico (LP) e indice de plasticidad sera fundamental tomar

como referencia a la normativa vigente ASTM D 4318.

En este mismo sentido, es importante determinar el limite liquido y plastico para
realizar el calculo del indice de plasticidad, debido a que es la diferencia entre el LL y LP.
Siendo asi, el indice de plasticidad aquel parametro que evidencia el contenido de

humedad y el comportamiento del suelo con un insumo plastico. [49]
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Procedimiento

Limite liquido (LL), Segun ASTM D 4318, se refiere al limite que tiene el estado
semi-liquido y el estado plastico con relacion al contenido de humedad que tiene el suelo.,
Limite plastico (LP) La normativa vigente ASTM D 4318, define al encuentro que tiene suelo
con el estado semi-solido y al estado plastico con relacion al contenido de humedad. indice
de plasticidad (IP), de acuerdo a lo que establece la ASTM D 4318, su forma de calculo es

cuando se haya la diferencia entre (LL) y (LP).

Baja
Madia
N
Muy
11

No

Fig. 8. indice de plasticidad.

Nota: esta imagen muestra el IP vs LL y su relacion. [33]
Contenido de humedad del suelo (ASTM D 2216)

Segun la normativa ASTM D 2216 el contenido de humedad del suelo es definido
por el porcentaje de masa de agua que contiene en sus poros frente a la masa de material
en un estado sélido. Este pardmetro de prueba es utilizado para definir la relacién agua,
aire y solidos que se encuentran ubicados en el volumen de un suelo, es importante sefialar
gue la temperatura estandar utilizada para este método es de 110°C +-5°C; es decir, para
el calculo de este parametro se usa el contenido de agua y la masa de espécimen seco.
Este parametro es fundamental para definir la relacidon que existe entre el comportamiento
del suelo y sus propiedades, para detallar cada uno de los procedimientos y los materiales
a usar para el ensayo de la presente investigacién se tomara como referencia la normativa

vigente ASTM D 2216.
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I Casocspecial
I Alu
111 Moderado
IV Baio

V No expansivo

Fig. 9. Contenido de agua

Nota: esta imagen muestra la succién vs contenido de agua del suelo y su relacion. [33]

Procedimiento
La presente investigacion es necesario que pase por el proceso de secado a una
temperatura de 110°C +-5°C esto se realiza en un horno, hasta obtener un peso constante.
Luego, el peso perdido después del proceso de secado es considerado agua, por lo tanto,

es el volumen de humedad del suelo. (ASTM D 2216).

Proctor modificado (ASTM D 1557)

El ensayo de Proctor modificado es utilizado para definir el vinculo entre el
contenido del agua y peso seco de los suelos. La curva de compactacion se obtiene a
través de las pruebas de laboratorio que ayudaran a definir las relaciones que existen entre
la humedad — densidad de suelos y suelos agregados mejorados, se lograra determinar
con la normativa ASTM D 1557.

En este sentido, el ensayo ademas de definir el vinculo del contenido del agua y
peso seco de los suelos utilizando un molde de #04 de una muestra de suelo compactado
con un martillo de un peso de 44.5 N, que se deja caer a una altura de 45.7 cm, lo que
tendra como resultado la produccion de energia de compactacion de 2700 kN m/m3.

Entonces, el método que es utilizado para la presente investigacion es el METODO “A” el
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cual tiene las siguientes caracteristicas:

- Material : Pasa por el tamiz N° 04 (4,75 mm)

- Molde : 04 Pulgadas (101,6 mm de didmetro)

- Golpes por capa : 25 golpes

- Capas . 05 capas

- Uso : Cuando el 20.00 % o menos del material sea retenido por el
tamiz # 04

Fig. 10. Ensayo Proctor modificado

Nota: esta imagen muestra el proceso del ensayo de Préctor modificado.

Procedimiento

Los procedimientos y materiales utilizados para el ensayo de laboratorio que se
realizaran para obtener informacion para la presente investigacion, se tendran a bien hacer
uso de la norma vigente ASTM D 1557.

El método “A” es aquel que sera utilizado, por lo tanto, se debe elegir el molde de

acuerdo a las especificaciones que se requiere para los ensayos de laboratorio, por lo que

45



se necesita tener una aproximacion de 1 gr. de masa la misma que debe ser anotada, Por
otro lado, en relacién al horno de secado es fundamental mantener una temperatura de
110 °C £ 5 °C, en este sentido, se recomendable preparar como minimo 04 muestras con
contenido de agua, tal y como se ha hecho en la presente investigacion. Para el espécimen
cercano al optimo que tiene contenido de humeda su preparacion se prioriza por lo que
debera ser el primero, adicionando asi mezcla y agua. Para el resto de especimenes se
debe seleccionar la proporcion del agua, para tener resultados de especimenes secos y
otros himedos que verian aproximadamente el 2 % y ademas cuando el contenido de agua

incremente este no debe exceder el 4 %.

Después, de realizar el proceso de curado los moldes deberan ser compactados y
ademas colocados en una base fija. El siguiente paso a realizar es compactar las cinco
capas con 25 golpes, con la finalidad de que cada capa tenga el mismo espesor
aproximadamente, finalmente, luego de la compactacion del Gltimo espécimen se procede
a realizar la comparacién de los pesos unitarios humedos con el objetivo de tener datos del

patron requerido para el ensayo.

Contenido de agua (w): De acuerdo a la norma ASTM D 2216 vigente.

Densidad humeda p,,

p - Mi— Mmd
V1000

Es decir:

pm = Densidad humeda del espécimen compactado
M, = Masa del espécimen humedo y molde

M,,,= Masa del molde de compactacion

V  =Volumen del molde de compactacion

Densidad seca py
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__D
pd—+—”“,,,
100

Es decir:
pq = Densidad seca del espécimen compactado

W = (%) contenido del agua

Resistencia ala compresion no confinada (ASTM D 2166)

La norma mencionada indica que al realizar el ensayo se lograr4 determinar la
resistencia no confinada en suelos cohesivos en las siguientes circunstancias de
compresion: sin alteraciones, o sin remodelaciones, para ello se usa una carga axial con
deformacién controlada, Es importante resaltar que el método Unicamente es usado para
suelos cementado o arcillas; es decir, para suelos que no expulsan agua en el proceso de
carga del ensayo. Por otro lado, no se debe aplicar este método a suelos con las siguientes
condiciones: suelos fragiles y secos, limos, turba, materiales fisurados, entre otros, el
proposito fundamental del ensayo de laboratorio para la compresién no confinada de suelos
cohesivos es una mayor rapidez en el efecto de los resultados de la medicién de la
resistencia a la compresion de suelos con la finalidad de determinar si su cohesion es

suficiente para elaborar los ensayos en el estado no confinado.

Fig. 11. Ensayo de compresion no confinada

Nota: esta imagen muestra el ensayo de compresion no confinada en la muestra suelo.

a7



Resistencia al corte - Ensayo de Corte Directo (ASTM D 3080)

Este método de corte directo abarca la definicion de fuerza de corte de una prueba
de suelo considerando condiciones de corte directo, ademas, que en un rango controlado
o cerca de un plano de corte la muestra llega a un estado deformacién, Entonces, el
ensayo principalmente tiene como finalidad poner la muestra sobre el equipo de corte
aplicando una tension normal y priorizando la humedad y/o de la muestra, en resumen, el

ensayo de corte directo ASTM D 3080 es el mejor método para calcular la cohesion y

friccién de un suelo granular.

Fig. 12. Ensayo de corte directo

Nota: esta imagen muestra el ensayo de corte directo en la muestra.

Procedimiento

Primero se busca consolidar la muestra aplicando la fuerza normal y tomar las
medidas de los desplazamientos verticales, colocando una muestra de suelo en el equipo
de corte directo. Luego, para la aplicacion de la carga tangencial y tomar las medidas de
los desplazamientos opuestos a los verticales se debe retirar los seguros que permiten

sujetar la parte superior con la mitad inferior de la caja.
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Fig. 13. Diagrama sistematico de prueba de corte directo.

Nota: esta imagen muestra la representacion el corte directo en la muestra. [50]

Ademas, para la presente investigacidn es necesario que el método se repita con tres

muestras de ensayo. (ASTM D 3080).

Forma del célculo:

e Esfuerzo de corte (lib/pulg?, kPa): es el calculo de la fuerza tangencial (libf, N) sobre
el &rea inicial de la muestra (pulg2, mm2); es decir, 1 = F/A.
o Esfuerzo normal (lib/pulg?, kPa): es el calculo de la fuerza normal (libf, N) sobre la

muestra; es decir, g, = N/A.

Resistencia al corte del suelo (ASTM D 3080)

Es definida por los siguientes términos: esfuerzo normal efectivo en el plano de
corte (o), resistencia no drenada o cohesion aparente (C) y angulo de friccion por esfuerzo
efectivo (¢), también conocidos como criterio de falla de Mohr — Columbia.

Para la determinacion de los pardmetros de suelos; es decir, (o), resistencia no
drenada o cohesién aparente (C) y angulo de friccion (¢), se debe realizar dos pruebas de

ensayos de laboratorios tales como la prueba de corte directo y la prueba triaxial.
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Fig. 14. Resultados de angulo de friccion.

Nota: esta imagen muestra el esfuerzo cortante vs el esfuerzo normal efectivo. [33]
2.6. Criterios éticos

Toda actividad cientifica debe conducirse con base a principios generales y principios
especificos establecidos en los Art. 5y Art. 6 en el Codigo de Etica en Investigacion de la

USS S.A.C.

Para los trabajos de investigaciéon se aplican la Declaracion de Helsinki y el Reporte

Belmont, ademas el consentimiento informado de ser el caso, que seran evaluados por el

Comité Institucional de Etica en Investigacion.
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Il RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
En este capitulo estan dispuestos por los resultados que se obtuvieron de los ensayos
realizados a las muestras de suelo en estado natural, asi como para el suelo tratado con

lignosulfonato para cada una de los puntos de exploracién realizados.

Caracteristicas fisicas de los suelos

Para las caracteristicas fisicas de las muestras se obtuvo de los puntos de

exploracion.
Tabla VI.
Resultado de las muestras
CALICATAS
ENSAYOS
Cc-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
Limite
liquido (LL) 27.1 26 26.6 22.7 26.9 26
Limite
Plastico (LP) 15.1 15.1 14.4 15.5 14.7 13.5
indice de
Plasticidad 12 10.9 12.2 7.2 12.1 12.4
(IP)
Contenido
26.2 % 25.8 % 27.6 % 247 % 23.2% 24.1 %
de Humedad
Sales 0.09 % 0.11% 0.09 % 0.06 % 0.06 % 0.09 %

Cloruros 0.0243% 0.0297 % 0.0264 % 0.0227 % 0.0211% 0.205 %
Sulfatos 0.0122% 0.0164 % 0.0145% 0.0114 % 0.0103% 0.0166 %
Peso
Especifico 2.02 2.05 2.11 2.23 2.08 2.04
(g/lcm3)

Nota: esta tabla muestra los resultados obtenidos de los ensayos a las muestras.

De los resultados de la tabla presenta anteriormente los valores obtenidos de los
ensayos fueron realizados a las muestras de todas las calicatas del mismo modo el indice
de plasticidad maximo obtenido es 12.4%, contenido de humedad 27.6%, sales 0.11%,

cloruros 0.0297% y peso especifico 2.11 g/cm?.
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Clasificacion de suelos (SUCS, AASHTO)
Con los resultados de las caracteristicas fisicas de la muestra de suelo de todos los
puntos de exploracion, se procede a identificar el suelo mediante el sistema de clasificacion

de suelos SUCS y el sistema de clasificacion AASHTO, como se resume en la tabla 4.

Tabla VI
Clasificacion de muestras
ENSAYOS CALICATAS
C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
SUCS SP-SM SP-SM SP-SM SP-SM SP-SM SP

AASHTO  A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-24(0) A30) A24(0)

Nota: esta tabla muestra la clasificacién de las muestras por puntos de exploracion.

Segun la tabla anterior, la clasificacion de sistema de clasificacion de suelos SUCS,
indica que las muestras se caracterizan por ser SP-SM determinada como arena mal
gradada con limo y el sistema de clasificacion AASHTO A-2-4 (0) determinado como suelos

granulados arcillosos o barrosos.

RESULTADOS OBJETIVO 1:

Determinar las propiedades mecanicas del suelo natural

Ensayo de Proctor Modificado

Se determind los parametros de compactacion de suelos para ello se utilizé el
ensayo de Proctor modificado, para el suelo natural en todos los puntos de exploracion, se
presenta la siguiente tabla asi mismo la profundidad de las muestras extraidas se consideré

desde el nivel natural de terreno.
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Tabla VI
Proctor Modificado

PROCTOR CALICATAS
MODIFICADO C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
Méaxima
densidad 1.776 1.762 1.805 1.813 1.730 1.708
seca (g/cm?)
Humedad
] 11.47 % 10.72 % 12.28 % 12.35% 1143 % 11.21 %
Optima

Nota: esta tabla muestra los resultados en cada calicata del ensayo de Préctor.

De la tabla anterior, la maxima densidad seca de las muestras se observdo un
méaximo de 1.813 g/cm? de igual manera la humedad optima de 12.35% para el caso de la
C-4.

Ensayo de Corte directo

Se determiné de cohesion del suelo y angulo de friccién de suelos para ello se utilizé
el corte directo, para el suelo natural en todos los puntos de exploracion, se presenta las
siguientes tablas asi mismo la profundidad de las muestras extraidas se consider6 desde

el nivel natural de terreno.

Tabla IX
Corte Directo

CORTE CALICATAS

DIRECTO Cc-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
Cohesioén

del Suelo 0.17 0.11 0.15 0.12 0.15 0.18
(kg/cm?)
Angulo de

o 11° 15° 12° 15° 13° 11°
Friccion

Nota: esta tabla muestra los resultados del ensayo de corte directo en cada calicata.
De la tabla anterior, se determind la cohesién del suelo en las muestras con un

maximo de 0.17 kg/cm?, asi mismo el Angulo de fricciéon en 11° para la calicata 01.
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Ensayo de Compresion no confinada

Se determind los parametros de compresion simples que se realizaron a las
probetas, para ello ensayo compresién no confinada, para el suelo natural en todos los
puntos de exploracion, se presenta las siguientes tablas asi mismo la profundidad de las

muestras extraidas se considerd desde el nivel natural de terreno.

Tabla X
Compresion no confinada
COMPRESION CALICATAS
NO C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
CONFINADA
7 DIAS 0.87 0.92 1.58 0.85 2.15 0.95
14 DIAS 1.21 1.02 2.01 1.32 2.48 2.33
28 DIAS 1.85 1.65 2.35 1.62 2.58 2.51

Nota: esta tabla muestra los resultados de compresién o confinada en cada calicata.
De la tabla anterior se determind el mayor valor en el ensayo de compresiéon de

2.58 kg/cm? determinado a los 28 dias para la calicata 05.

RESULTADOS OBJETIVO 2
Determinar las propiedades mecanicas del suelo natural adicionando el

lignosulfonato en diferentes porcentajes de 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25%.

Ensayo de compactacién del suelo
Se determind los pardmetros de compactacion de los suelos se utiliza el método de
Préctor modificado, por tanto, para el suelo adicionando lignosulfonato con respecto al peso

total de la muestra. Todos las tablas y ensayos realizados se evidencian en los anexos.
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Tabla Xl
Proctor modificado

CALICATA LS Maxima densidad seca (g/cm®) Humedad optima (%)

0.50% 1.917 13.71

0.75% 1.922 14.25

el 1% 1.902 17.3
1.25% 1.878 155

0.50% 1.980 11.27

0.75% 1.992 14.44

Ce 1% 1.91 14.22
1.25% 1.893 13.75

0.50% 1.961 13.06

0.75% 1.901 14.48

3 1% 1.861 16.87
1.25% 1.879 15.24

0.50% 1.922 10.88

o 0.75% 1.928 14.43
1% 1.896 10.69

1.25% 1.881 11.14

0.50% 19 12.15

0.75% 1.804 12.03

- 1% 1.861 16.87
1.25% 1.857 15.05

0.50% 1.938 10.48

0.75% 1.904 14.26

o 1% 1.827 10.61
1.25% 1.802 17.09

Nota: esta tabla muestra el ensayo de compresién en cada calicata.
De la tabla anterior se determind los valores para maxima densidad seca y
contenido de humedad para todas las muestras de los puntos de exploracién con los

porcentajes de 0.5, 0.75, 1 y 1.25% de lignosulfonato.

55



Ensayo de corte directo

Se determiné de cohesion del suelo y angulo de friccion de suelos para ello se utilizé

el ensayo de corte directo, para el suelo tratado en todos los puntos de exploracion, se

presenta en tabla presentada asi mismo la profundidad de las muestras extraidas se

consider6 desde el nivel natural de terreno.

Tabla Xl
Corte directo

Cohesién del suelo

CALICATA LS (kglem2) Angulo de friccién (°)

0.50% 0.1 23

0.75% 0.1 23

ol 1% 0.1 23
1.25% 0.1 23

0.50% 0.01 22

. 0.75% 0.02 25
1% 0.01 24

1.25% 0.01 22

0.50% 0.01 24

0.75% 0.02 24

3 1% 0.01 23
1.25% 0.01 23

0.50% 0.01 22

0.75% 0.01 23

- 1% 0.02 21
1.25% 0.01 21

0.50% 0.02 20

s 0.75% 0.02 24
1% 0.02 21

1.25% 0.02 20

0.50% 0.01 23

0.75% 0.01 24

o 1% 0.02 22
1.25% 0.01 22
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Nota: en la siguiente tabla se muestra el resultado del ensayo de corte directo en cada

calicata adicionando lignosulfonato.

De la tabla anterior se determin6 el mayor valor para el ensayo de corte directo para
las muestras tratadas con lignosulfonato al 0.5,0.75,1,1.25% en todos los puntos de
exploracion con una cohesion del suelo maxima de 0.02 kg/cm? y angulo de friccién de 24°

para la calicata 05.

Ensayo de Compresiéon no confinada

Se determind los parametros de compresion simples que se realizaron a las
probetas, para ello ensayo compresién no confinada, para el suelo tratado en todos los
puntos de exploracién, se presenta las siguientes tablas asi mismo la profundidad de las
muestras extraidas se considerd desde el nivel natural de terreno, asi mismo las muestras

se adicionaron 0.5,0.75,1,1.25% al peso total de la muestra a los 7,14 y 28 dias.

Tabla XIlI
Compresion no confinada
CALICATA LS 7 dias 14 dias 28 dias

0.50% 1.92 2.33 2.31
ca 0.75% 2.01 2.28 2.35
1% 2.00 2.36 2.45
1.25% 1.99 2.06 2.24
0.50% 1.82 2.21 2.31
0.75% 1.89 2.23 2.85
©2 1% 1.26 2.01 2.35
1.25% 1.02 1.52 1.89
0.50% 1.98 2.42 2.95
c.3 0.75% 2.16 2.68 3.16
1% 1.94 2.39 2.84
1.25% 1.78 1.91 2.15
coa 0.50% 1.82 2.21 2.92
0.75% 1.95 2.39 3.22
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1% 1.80 2.20 2.59

1.25% 152 2.03 2.24

0.50% 212 285 3.45

0.75% 3.15 3.95 4.12

oo 1% 3.10 3.51 3.95
1.25% 2.98 3.25 3.84

0.50% 2.03 2.63 3.0

s 0.75% 2.26 272 3.20
1% 2.08 2.46 2.97

1.25% 1.92 2.04 2.34

Nota: esta tabla muestra los resultados del ensayo de compresion no confinada en cada
calicata adicionando lignosulfonato

De la tabla anterior se determiné el mayor valor para el ensayo de compresién no
confinada de 4.12 kg/cm? determinado a los 28 dias para la calicata 05, con un porcentaje

de lignosulfonato de 0.75%.

RESULTADOS OBJETIVO 3
Estimar el porcentaje 6ptimo de lignosulfonato para un mejor comportamiento
mecanico del suelo.

Para la estimacién del porcentaje optimo utilizado en las muestras se determin6
mediante los mayores valores obtenidos en todos los puntos de exploracion para las
caracteristicas mecanicas del suelo tratado. En la siguiente tabla se muestra el mejor

resultado obtenido.

Tabla XIV
Optimo contenido de lignosulfonato
Ensayo Caracteristicas MT+0.75%
Ensayo de corte Cohesion del Suelo 0.02 kg/cm?
directo Angulo de Friccién 24 °
Maxima densidad seca 1.804 g/cm?
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Ensayo de

Proctor Humedad Optima 12.03 %
modificado
Ensayo de
compresion no Compresion no confinada 4.12
confinada

Nota: esta tabla muestra el contenido de lignosulfonato optimo en la muestra.
De la tabla anterior se determiné que la calicata 05 obtuvo los mejore propiedades
mecanicas del suelo dispuestas por los ensayos corte directo, Préctor modificado,

compresion no confinada.

RESULTADOS OBJETIVO 4
Comparar las propiedades mecanicas entre el suelo natural y el suelo tratado
Se compararon los resultados obtenidos tanto para el suelo natural como también

para el suelo tratado al 0.75% de lignosulfonato para la calicata 05.

Tabla XV
Comparacion MN vs MT
Ensayo Caracteristica Muestra Natural MT+0.75%
Ensayo de corte Cohesion del Suelo 0.15 kg/cm? 0.02 kg/cm?
directo Angulo de Friccion 12.83° 24 °
Ensayo de Proctor Maxima densidad seca 1.77 g/cm?® 1.804 g/cm?3
modificado Humedad Optima 11.58 % 12.03 %
Ensayo de
compresion no Compresioén no confinada 1.905 kg/cm? 4.12 kg/cm?
confinada

Nota: esta tabla muestra la comparacion entre la muestra patron y la muestra con el
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contenido 6ptimo de lignosulfonato.

De la tabla anterior se determind que con la adicién de lignosulfonato al 0.75% en las
muestras las propiedades mecénicas como la cohesién del suelo disminuye en 86.67%,
sin embargo, se nota un aumento considerable en el &ngulo de friccién de 87.06%, maxima

densidad seca 1.92%, humedad optima 3.89% y compresién no confinada del 116.27%.

3.2. Discusion
DISCUSION 1
Determinar las propiedades mecanicas del suelo natural

Se realizacion los ensayos correspondientes de laboratorio para todas las muestras
en los 6 puntos de exploracién, no se contaba con informacién acerca del tipo de suelo en
la zona de muestreo, posteriormente del analisis se obtuvo que el suelo vario SP-SM vy

SP de acuerdo a la clasificacion SUCS y A-3(0), A-2-4 (0) en la clasificacion AASHTO.

Con las propiedades obtenidas para la presente investigacion evidenciaron que una
disminucién considerable en la cohesién del suelo de 0.15 kg/cm2, Angulo de Friccion
12.83 como también, pero en la opinién de [51], que determino la cohesién de suelos tuvo

1 kPa y del angulo de friccion de 29°.

Con las propiedades obtenidas para la presente investigacién evidenciaron una
maxima densidad seca de 1.77 g/cm?®y contenido de humedad optima de 11.58%, en este
mismo sentido en suelos con mayor contenido de arcilla la densidad Proctor 18.50 kN/m?

y el contenido de humedad 6ptimo en 14.20% [6].

Finalmente, la propiedad mecanica de compresion no confinada se obtuvo 1.905
kg/cm?, asi mismo en suelos arcillosos la compresiéon no confinada 276 kPa [24], como se

evidencia que en suelos cohesivos se obtienen una compresion no confinada de 170.55kP
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[26].

DISCUSION 2
Determinar las propiedades mecanicas del suelo natural adicionando el

lignosulfonato en diferentes porcentajes de 0.5%, 0.75%, 1% y 1.25%.

Con las propiedades obtenidas para la presente investigacion evidenciaron que una
diferencia considerable en la cohesién del suelo a 0.02 kg/cm2, de lo contrario el Angulo
de friccibn aumenta en 24° para MP+0.75% LS de acuerdo con [25] que indica un 6ptimo
de 0.875% de LS, obtuvo una disminuciéon importante del 188Kpa y para el resultado del
angulo de friccién coinciden con la investigacion anterior obteniendo una mejora del 22.5°
pero en la opinién de [51], que con un 6ptimo de 0.75% determino que la cohesién de
suelos tuvo un incremento de 1 kPa a 7 kPa y del angulo de friccién de 29° a 30° de igual
forma [50] indica que con el uso de lignosulfonato la cohesién del suelo 115 kPa, angulo

de friccion interna 18° aumentan.

Con las propiedades obtenidas para la presente investigacién evidenciaron un
aumento a 1.804g/cm3 para la MP+0.75% LS y humedad optima del 12.03%. De igual
forma el andlisis de muestras que afiadieron 0.1%, 0.3%, 0.5%, 1% y 1.5% de LSy con
un optimo de 1% aumenta a 116.2 kN/m? la maxima densidad seca y contenido de
humedad optima 16.8% [52], Sin embargo, con muestras de suelo (CL) con LS al 3.37%,
5% y 8%, la méaxima densidad seca aumenta a 1.802.1 kg/m?, 1808.5 kg/m® y 1818.1
kg/m3, como también el porcentaje de contenido de agua disminuye en una relacién de
15%, 14.8% y 14.2% [23], en este mismo sentido cuando se usan muestras en porcentajes
de 0.5, 1, 2 y 4% de LS la densidad Proctor aumenta en 19.70 kN/m? y el contenido de

humedad 6ptimo en 16.20 % [6].
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Del analisis correspondiente al UCS se verifico que con la adiciéon de LS a la muestra
MP+0.75% LS tuvo un aumento de 3.18 kg/cm?, con respecto a la muestra patrén 1.905
kg/cm?. Para muestras de suelo con LS al 2 y 4% y un éptimo de 2 %, su resistencia a la
compresion no confinada disminuyo a 300 kPa para muestras no tratadas y a 270 kPa con
la adicion del LS [22], por otro lado con LS al 2% incrementa la resistencia a la compresién
no confinada de 265 kPa a 285 kPa [53], como se afirma al utilizar 0.5, 0.75,1,2,3 y 4% de
LS y con un éptimo de 0.75% el UCS incrementa a 397 kPa [24]. Asi mismo con muestras

al 0.4,0.8,1.2,2y 4% de LS y un 6ptimo de 0.8%, la UCS aumenta a 278 kPa. [26].

DISCUSION 3
Estimar el porcentaje 6ptimo de lignosulfonato para un mejor comportamiento

mecanico del suelo.

Con las caracteristicas mecénicas de los suelos adicionando lignosulfonato en 0.5%,
%, 0.75%, 1% y 1.25%, obtenidas para la presente investigacion evidenciaron que la
muestra con mejores caracteristicas fue la muestra con 0.75% de LS en la mayoria de los
puntos de exploracion. de igual forma el andlisis de muestras que afiadieron 0.1%, 0.3%,
0.5%, 1% y 1.5% de LS obtuvieron un 6ptimo de 1% [52], Sin embargo, con muestras de
suelo (CL) con LS al 3.37%, 5% y 8% solo se evidenciaron un porcentaje optimo del 3.50%
[23], en este mismo sentido cuando se usan muestras en porcentajes de 0.5, 1, 2 y 4% de
LS se determina un 2% optimo [6]. Como también para muestras de suelo con LS al 2 y
4% tuvieron mejor resultados al 2 % de LS [22], afirmando que al utilizar 0.5, 0.75,1,2,3 y
4% de LS [24]. Finalmente, con muestras de suelo con lignosulfonato al 0.4, 0.8,1.2, 2y

4% de LS y tuvieron mejores caracteristicas con éptimo de 0.8% de LS [26].
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DISCUSION 4

Comparar las propiedades mecanicas entre el suelo natural y el suelo tratado

La presente investigacion determiné que el contenido 6ptimo de lignosulfonato es
0.75% con respecto al peso total de la muestra, asi mismo el suelo en estado natural
determinado como SP-SM (arena mal gradada con limo) o A-2-4 (0) (suelo granulado
arcilloso o barroso) se obtuvo una cohesién del Suelo de 0.15kg/cm?, angulo de friccién
12.83°, maxima densidad seca de 1.77 g/cm?, contenido de humedad optima de 11.58% y
compresion no confinada 1.905 kg/cm? de igual manera para la muestra con el contenido
6ptimo de lignosulfonato una cohesiéon 0.02 kg/cm?, angulo de friccion 24 °, maxima
densidad seca 1.804g/cm?, contenido de humedad optimo 12.03 % y compresion no
confinada de 4.12 kg/cm?, por lo que se puede determino una disminucién del 86.67% y
por su lado un aumento 87.06%, 1.92%, 3.89%, 116.27%, respectivamente para las

propiedades mecanicas.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones
Los ensayos realizados a los suelos determinaron la clasificacion de suelo, no se
contaba con informacion previa del suelo de la zona de muestreo; asi mismo después del
analisis del laboratorio se obtuvo suelos SP-SM y SC-SM, de acuerdo a la clasificacion

SUCS.

Mediante el ensayo (ASTM D1557-12el) se determind una disminucién considerable

en la cohesién del suelo de 9.67% e incremento en la humedad optima del 26.36%.

MDS y OCH elaborado con la energia de compactacion; estos resultados presentaron

la tendencia de reducirse a medida que se adicionaba mayor porcentaje de lignosulfonato
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a la muestra.

Del andlisis del UCS se verifico que con la adicion de LS a la muestra MP+0.75% LS
se nota un aumento considerable en el angulo de friccion de 87.06%, maxima densidad
seca 1.92%, humedad optima 3.89% y compresion no confinada del 116.27% por otro lado

la cohesion del suelo disminuye en 86.67%.

Se determiné que el uso de lignosulfonato en muestras de suelo cohesivo aumenta

considerablemente las propiedades mecanicas

4.2. Recomendaciones

Se recomienda continuar con mas investigaciones con diferentes tipos de polimeros
naturales o reciclados, asi mismo para tener una mayor referencia al determinar el
contenido optimo porcentaje para cimentaciones superficiales en proyectos de

construccion.

Se recomienda que, para obtencion de los especimenes remodelados utilizados en
las pruebas de compresion, corte directo con el fin de determinar un mejor valor posible en

las pruebas de Proctor modificado.

Se recomienda que para estudios préximos se rija a la normativa peruana usada asi

mismo cumplir a detalle todos los procedimientos establecidos para cada tipo de ensayo.

Se recomienda usar esta investigacion como punto de partida en el mejoramiento de

suelos con lignosulfonato y derivados, asi mismo el procedimiento y porcentajes usados

para futuras investigaciones.
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VI. ANEXOS

ANEXO 01- INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Solicitante
Proyecto

Ubicaciéon

Fecha de Apertura:

|

Universidad
Seior de Sipan

B |

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Ensayo AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
Referencia N.T.P. 400.012
Muestra Cantera
Masa inicial Seco
Malla Masa ] % Acumulado % Acumulado
Piilyg. {min, ) Réleinida Ribemid Retenido Qi pass
38" 9.520
e 4 4, 750
N2 B 2.360
Mo 16 1.180
NT 30 0.600
No 50 0,300
NO 100 0.150
[FONDO
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
20
80
g 70
8 60
t 50
3 w0
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10

Fig. 15. Formato ensayo granulométrico
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Universidad
Sefior de Sipan

Solicitante
Proyecto
Lugar
Fecha de ensayo 2021
Ensayo AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad

relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Referencia  N.T.P. 400.021

Muestra: Cantera :
I. DATOS
1.- Masa de la muestra secada al horno (gr)
2.- Masa de la muestra saturada superficialmente seca (gr)
3.- Masa de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastila (gr)
4.- Masa de la canastila (gr)
5.- Masa de la muestra saturada dentro del agua (gr)

II .- RESULTADQOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cm?)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm?)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %
Observaciones :

Fig. 16. Formato ensayo densidad relativa
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SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitante:

Proyecto:

Lugar: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
ENSAYO * plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.131

Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N° de tarro

N° de golpes

Tarro +suelo himedo

Tarro +suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo seco

Porcentaje de humedad

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Colocar "X", asuelo no Plastl

0

Limite Liquido 0.00
Limite Plastico 0.00
Indice de Plasticidad 0.00

Observaciones :

Fig. 17. Formato ensayo limites de atterberg

(%) HUMEDAD

CURVA DE FLUIDEZ

70.00

65.00

60.00

55.00

50.00

45.00

40.00

35.00
10.00

N2 DE GOLPES

100.00
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Universidad
Sefor de Sipan

Solicitante:

Proyecto:

Lugar: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
ENSAYO SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del

contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA NORMA N.T.P. 399.152 : 2002

Muestra usada g.
Agua destilada usadi ml
Calicata
Muestra
Profundidad
01 |Relacion de la mezcla suelo - agua destilada
02 |Numero de beaker
03 [Peso de beaker g.
04 |Peso de beaker + residuo de sales g.
05 |Peso de residuo de sales 4-(3) g.
06 |Volumen de la solucién tomada ml
07 [Constituyentes de sales solubles totales [ (5) x (1000000)]/ (6) ] x (1) ppm
08 |Constituyentes de sales solubles totales en peso seco  (7)/ 10000 (%)
PROMEDIO (ppm) =
PROMEDIO (%) =

Observaciones :

Fig. 18. Formato ensayo contenido de sales



ANEXO 02 - RESULTADOS DE LABORATORIO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *f 978 3460 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@®gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625828 N5240035 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA i1

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} - 0.00 130

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : k'S &8

PESO DE LA TARA o 1221 1574

TARA + SUELO HUMEDO o 11347 8837

TARA + SUELO SECO :| 10238 7845

PESO DEL AGUA ;1 109 792

PESO DEL SUELO SECO | 98017 6271

% DE HUMEDAD . 123 126 125

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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PROYECTO
UBICACION
MATERIAL
SOLICITANTE

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300
@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

N
* CIMENTACION®

; CHICLAYO  LAMBAYECQLE

1 TERRENO EUSTENIE

+ TABITA CUZABETH PARDO MURIOZ

COORDENADAS @ EOGZSEZE 9240035

RESP. LAB. 1 R.HBC.

TEC LAB. ;. L
FECHA = 03/10/2022

DATOS DEL ENSAYO
CALICATA 1
MUESTRA M0
PROE. (m) ; 200-1.30
DATOS DE ENSAYO
rreonrT T ae T A 1Y OESURPLION UE LA NUESTRA

w2z

R

el Urduonrete:

Dosl Cuvaaie

Irdices gz Conseiencdy

Uescrpaln sudo: AL O aelaesidy
CURVA GRANULOMETRICA
Lo i R e L Pt L N N0 N N NS0 N100 N0
2 e e e e e f oy :ﬁﬂ)‘?-m; T W
@ ; N »
= B - 3 ; \r‘ "
5 1 I ) S S I I S — ~\_~ e —— nF
i 2 2 e S i P a1 s et . 1 B s P |
b 4
5t 3
o
-
4+ 4t —-——-F -+ ——-——- ==t ———t -t ——_—_—————— %
» 3
EDER S O BRSO OSSN B ST SO § U IS S S NS SR PSS i s
- ns
3 . "
g} T T sl Sl 3 171 15 2 5 A i [
wyNe N 150 0100 one
Abertura (mm)

UDSEraciones @ 145 Mucales [Uoei RIOpor oo por of Sueciame




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expediantes Técnicos.
Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos
f Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlo- Chiclayo, *J 978 3460 034 - 793 595 300.

©@ constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

ENSAYOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
[NORMA NTP 339.129)

et " FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHIGLAYD - LAMBAYEQUEL

g "TCOMPORTAMIENTO MECANICD DE SUELDS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

MATERIAL : TERREND EXISTENTE RESP. LAB.: RH 8.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H.
COORDENADAS : FOB25828 N9210035 FECHA : (014/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :1
MUESTRA M-
PROF. (m) - 000 130
DATOS DE ENSAYO
LIMITE LiQuipo

N TARRO 7 8 »

TARRO + SUFLO HUMEDO 3243 33 an

TARRO + SUFLO S=CO zaw : 3 Nna

"% OF HMEDAD

1 DE GOLPES 31 y 15

LIMITE PLASTCO
I TARRO 2 34

TTTUARRD + SULLD HOYEDD - 3320 TTaeps T
TARRO + 3UELD S5CO 31,56 2083

/.(,u,\ 171 O TR
PF30 DFL TARRO 20,27 16,92
PES0 DEL SUELD 3ECD 11,31 1201
% OF 4. MFRAD 15,12 15,01

LL: 274 e LP: 151 % IP: 120 %

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

-
(=3

w
&
Qo
/'

o
w©
=]

»
i
(=]

~
m
>

CONTENIDO DE HUMEDAD {%)

n
n
-

/

240 + + + + + ¢
ic 1% 20 = ac » 0 & =w &0 ) 80 90 1D

Nimetode golpes

Observaclones : Las moastras fueran praporcionadas por & solotarka
Muud/
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSIDH NS00 FECHA : odiie 2

CALICATA 3
NUESTRA D M-01
PROF. (m} : UCU- 1.5
N200= 5544
Nés 98 CLASKFICACION SUCS © o
LL» 2710 DESCRIPCION: ARCILLA ARFIOSA DE RAA
= 1200 PLASTICIDAD
IO RE S MAYORES 0 S FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P 5 NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
T T o CHmaNA Han (P AL, WAV (AR [0 & Cusé
e 53 g8 3s rigan ina 1xCesd
3 8 o=
< 4 sPRS
o j L ajap or Cawmrspetes rer e g uaedan 1t s s Kz curtpia mdan bat rece wve
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s .3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DF SUFR OS ARCILLOSOS TRATAROS COH LIGRASIIEFONATO, FARA FINFS NF

PROVECT * CIMEM IATICeT
UBICACION : CHICLAYD - LAMBAYEQUE
MATERIAL :TERRENG EXSTENTE RESP.LAB.: QPO
SOLICITANTE  : [A811A ELIZABE |H PARLO MURIDZ TEC. LAB. : LMFH
COORDENADAS : C0525828 NE22 0035 FECHA : 1WA GZ
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ]
MUESTRA iM 01
PROF. (m) :0.00-133
CLASEK CAO0N MATTRMES GIANTI T X CSO% ONENDS DET TDTAL PASA NATIRNTSTIND A01 1 OSOS (WAs o8
LI NrRN 1 TAMIZ KO 200y ASNDI TOTAL PASATL TANY Mo 200

CLASFILALION A | sa L A4 | A5 | NE I_'_.w
DE Lheui Ala | ab | L aze | aes | A2e ] a2y AN WS

Pomcwriae du reieiyl que pyss el luime

No 10 98,7 | 50 max
No 40 945 | 30 max | S0max | &1 mn
No 200 66,4 | 15 rreax | 25 maa | *0 mmee | 35 mmex | 35 reax | 35 man [ IS npse | Foevin | SB8anw | I8 wmn | 35 i | FE e
Curacherisdicuy du by lscaon cus pyss o e Ha 40
Limite liquido 271 | 2o mex | 41men [Aumac| 21 mn [ 20max| 4t me [aumac ]| 21 mn [ 410
Indlce plastico 120 | & max | Brax | NP |10 'n.’.xl 0 eax | 11 mn ] 11 men | 10 @wx [ 10 mas | 1 mn “win | 117rin
Indice de Grupo 4 J o a A rax B max | 12 max | 26 mae | A0 max | 20 max

CLASIFICACION AASHTO : A-6 (4)

Obseraclones: Las muestras hoefor proparaonacas par el scictanis
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,

- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.

- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.

- Estudios Topogrdficos.

@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.

@ conshuchora.ayr.chicloyo®gmail.com

SOLUBLES EN AGREGADOS
AA MTC E219)

“COMPORTAM IENTO MECANICO DE SUFLOS ARCITIOSOS TRATAROS CON LIGNOSLA FONATO, PARA

FROYECTO * FINES DF CIMENTACION®
UBICACION + OHKLAYD LAMBAYECUE
MATERIAL : TERRENG FXSTRATE RESP, LAB : Al = 8.0
SOUCITANTE ¢ TARITA FLIZARETH PARDO MURGT TEC.LAB. : | A7 H.
COORDENADAS : E0623528 NS240335 FECHA 1 14,10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA t 1
MUESTRA i M-0L
PROF. |m] : 0.00-1.30
DATOS OF. ENSAYO
ENTIFICACTON ‘ Prumediz
MUTIA 1 2 |
(1) Pase Tarto ( Bile 100 51 ) Paras 4543 042 ‘
(% Pase Tarmm - agua ¢ 262 21,63 \
130 Pazo Trrvo Seos + sel 4540 3843 |
(4) Pasc de £al 13 1) v vus ‘
(55 Pano de Agea | 2-5) 4213 40,03 i
L = 4 =2 ' .
1€ Pagsentaje de 3al 0104 oNnT % UEEN
Observaciones : Las MUSSTas 40700 propanc anadas o0 ol sekcinams

)

83



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO NF SUFLAS ARCLIASOS TRATARCE COK LIGROSUIFONATD, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN'
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENO EXETENTE RESP. LAB : R HE.C
SOLUQTANTE 1 IASITA EUZABETH FARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMNADAS : FDG2580E NI240035 FECHA : 08/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 2
MUESTRA -0
PROE, (m) : 000-130
DATOS DEL ENSAYO
PARTES POR
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON opm) RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTERMUO Le CLURUROS (CL) M3 003 LEVE
COMTENIDO DE SULFATOS (S04.2) 177 nmzz EVE

Obswrvac s Las




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS  ; FOGISR2A N1240035 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
P |
M0
; 0.00-1.30
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparatura de enssyo TL{C) . 218
Uensdad oal agua ala temparatire de )
2 ansaya pw t (o/mi ) :| 929786
3 Masa ddel picranctra, Mp (g) ] 298
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 5000
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 Masa del plend G| LRI 5860, . 750.2
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - 988
Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1
T e | Wil
a Gm'mcad- us(-y.- Ty _u lia lesnproalunes de x 2008
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : 09957
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,022 2,02

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elatoracion de Expedentes “&nicos,
- Ejecuciton, Supandsdn v Svaluacién d¢ Obras.
- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificas.,
& Av. Vieeste Rueo Mz 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 3460 034 ~ 593 595 200,
© censhuciora.avechickhveoRgmal.com

rROYECTO . “CONPORTVAZNTO '4:#«}:9 D SLELOS fATL.05CE TRATADCG CON LIGHOS LU CHATO,
PARA FINES DF CenT Ay
UICACION L CHICLAYD LAVBAYTEOLE
WA TLRAL ¢ TLRRLNG LASILYIL RLSP LAL, - 5160
SOLI.ITANTE : TAITAE.ZARETH PARDO MLACT TEC LAB.: _MF+
CODRDENMMS  © FURSHS DDA, FECHA: Odi10oa2
I DATDS DEC EREATD
TA
WILSTRA
PROE. m)
DAT0S DL LNSAYD
OCRSADAL WO LMTTRICA. -
WOLLUNTE OCLNDLOS fend) 908 PLSOIS NSLOT gy - W60 NETERG wr
KUMERO 22 Z1EAvds 1 2 3 | 4
PE50 SUTLC « NOLXE 65 Ec i T
PES0 SUZLE AMEDC SOUPACTADD 53 [y 2 1ezy o
PES0 0.UVET 20O FUWED3 1777 1906 | vaes | e
LONTE MDA DF HIITAD
HECHIZN bz 1 3 | 4
- : ! |_zay
1290 ULy ! ne
VYU Uk LA 1ARA | e
pesacciaam 1 I wa |
FeS0 UE 9ELE 2800 o823 ! a8 0 Fo
CONTZMDO CE &G A e | wne | o
PE50 W OLUMET® 0O B0 v | wun L7
DENSIDAD MAXINMA SECA 1776 HUMEDAD OPTINA: 11.47 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1490

12

LN

DINSDAD SLCA fprice)

10 o : !

140

&3 %3 a3 wy wa 143 L 49
CONTEMDO DL HUNLDRO (%)

Observaciones | Las messlis Laon proger ornssas por ol solaledy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.
Elatpowacider ohis Exprodientes Teon i os.
= Bjecucidn, Supervicidn v Fvalunc dn ae OGoras.
- Estudio de Geotecvia - aboratorio de Matecales
~ Estudios Topogréfcos
& Ay Viconse Puse Mz N Lot N° 08 - Fundio B Cormo- Chicioya, +f 778 350 04 - 773 §75 300,
.- RO, 2z
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
PROYECTO . TCONFORTAMILNTO MLCANCO UL SULLOS ARCILLCSCS TRATACOS CON JGh(XTULI CHATO
' PARA FIES DE C MENTACION®
UBICACION ; CHICLAYO - LAMBAYEOLF
CALICATA i |
MUESTRA o RESP, DE LAB. RHEL
o 1.20m TEC. LAB. © L.MF.H.
COORDENADAS CO6Z5020 N9242CO5 FECHA: OX'102022
SOLICITANTE : TARITA FILIZARFTH PARDO ML 907 ESTADO: SLMOLDCADN
1.0 DATOS GENERALES
Tipe e cmenixsde Zapetin Aisbarin
Angda cw Coicasiin Interne ¢ 1
Cohuske <
Qs cacilo SUCs. .
Peso tspeciico T '
Ancho cela Base 8:
Larggitucd o o Bonm L ’ A P I
Rdackn Ui '
Frofundidhd ce Umentacide vf 120 | ) |
Fuctor de Sequnidac FS. ¥ :
Vcinacion de carga a n=20 >
Profundicted ce NI
St ot o 5 0,17 8m|= 1,20
11,00
Gy ~OSy-B-N,-S5,.D, - I +C-N_.S_.D.-I_+q-N, -Se N -I.,i
20 FACTORES DE CORRECCION. . OO RO TS
Faclores de Copaticac de Carga Factoms de Farma Factores de Profundidas Facinres da Sncinaci(n
de| Terreno
W 80 Sow 117 oee 140 - 100
hg - 185 e 112 Do~ 120 q= 100
W= nis Sy neo oy - 10 7= 100
10 RESULTADOS qud - 210,22 kPa = 215  Kgie
qadm= 70,07 kP o [om _kgom’ |
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS Mixime bl = 2,50 em
o 2
Ag kg 01 83 9.5 a2 a Total ve. Carga
viem) =| 20 [ 129 I i
Cfem) = o0 %] 120 E]] :
Btfem) =| 120 120 122 120 Ao+ =5
Emkgsen’ - 20 % 20 w0 awa
v 03 030 ] 30 aao HEEEEEE
Q- 11222 11222 11222 11322 &0
, = 1022
Sefem) =| 0336 | ocre 1 065 SEISS SEe sesut RS
Seim) = 02501 0008 0007 21 92 d3 w3 w9y ar  op
qudmi=z 707 Kpe - [ 077 kglom® | [ T
Nota: E' 14000k 3¢ yOUNg PR A212r T achincs peqaetas
v Coxtideme de Polkeson.
o Fatar 42 CMIEE 0N 297 3erkartizneo disico Iamd .
& :‘..
§ Chcray
N,
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- Exzu

dios Topograficos.

Elaboracién de Expedientes Técnlcos
= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.

1 Av. Vicente Ruse Mz SN Late N' 05 - Funda B Ceerifo- Chicleryo, + 378 340 034 - 993 595 200.
© gonslructora. avr.chiclavoamal com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171, Busado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASKTO T-236

|
|PROYECTO CRENTATON
UBICACION 2 CHICLAYO  LAMBAYCGLC
CALICATA H 1 RESP. LAB.: RHEC
COORDENADA 3 FOE2SRZR NIC403S TEC. LAB. : LAFH.
SOLICITANTE : TARITA Fl I7ZARFTH PARNG MURO? FECHA : 251002022
DATOS DE LA MUESTRA
MULSTRA MO
PROF. (m] 1,20
ULKSIWD DL LA Y
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly n Peso Unitario Fumede
e = Dem2 Tomenida de humadad
Volutnw - 6859 cm3 Puss Unitaro swee = 1,42 prfa-3
| velcidad 4z Deformacidn Harizontal = 0,50 mry'min ||
DEFORMIMETRO LECTURA DF CARGA DEFORMI METRO DF FUSRZA DF CORTE AREA FSFURRIO CORTANTE
DELONGITUD DE HORIZONTAL LONGITUD VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA T
CORTE mor | Moz | m<o3 | mor | moz [ woz | mor | moz | mos A mo1r | moz | mo3
mm ™ mm am2 kglem2
020 8.5 209 | 0.0c0 | -0.010 5 ER
20,7 280 | 0,010 0,02C 22,51 C,12 0,11
22,7 314 0,03¢ 22,38 C,11 0.12
253 %] 0,040 23,26 clz | 014
26,7 0,040 23,18 0,13 0.1%
38,7 14 | 017
2,7 15 0,12
34,0 C,15 0.12
16,4 b 0,19
.5
1,3 0,100
41,0 0.120
46,1 IRED
475 4,130
0,141
0.150 A
U,
C,
C,
) C,.
10,00 0,23
1,00 0,24
12,00 ] 0,130 0,24
13,00 556 | -0,200 0,24
14,00 k] 210 0,25 |
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Elaboraclén de Expecientes Técnlcos
= Fjeacucidn, Supervisidn v Fualuacidn de Obras

- Extudios Topograficos.

- Fatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materaies.

# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

na2s

ESFUERZO CORTANTE « [kg/em2)

w2

uis

01

CORTE DIRECTO

u 3 a > L 10
OEFORMAC G HORIZONTAL {mm)

Mimda0l el dawstra (0 s Alimd s M1

12

-1,

0,

DEFORMACION VERTICAL (mm)

L2

03

11

25

DEFORMACION HORIZONTAL IM]

Se-Musstra 01 ~fli=tUcstry 02 wfiemMusstry O3

= =
¥

=
-4

ESPLERZO CORTANTE® (kgfzm2)
= =
15 5

=
2

ESF. CORTANTE vs ESI. NORMAL

Musstras

00 A6 210 215 a0 825 030
ESFUERZO NORMAL ¢, (kg/em2)

ion interns
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 0B - Fundo El Cemrito—- Chiclayo, '! 978 340 036 — 993 595 300
A constructoragyr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC
SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.
COORDENADAS : E0625828 N5240035 FECHA : 03/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA i1

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} - 0.00 130
| DATOS DEL ENSAYO
IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : 74 71

PESO DE LA TARA | 2013 2384

TARA + SUELO HUMEDO o 24832 | 28451

TARA + SUELO SECO | 20012 23118

PESO DEL AGUA .| 4820 5333

PESO DEL SUELO SECO ol 17999 20754

% DE HUMEDAD A p. ) 257 26,2

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300
1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

N
PROYECTD " CIMENTACION®
UBICACKON ; CHICLAYO  LAMBAYECLE

MATERIAL 1 TERRENO EXSTENTE
SOLIOTANTE i TABITA CUZABETH PARDO MIURIOZ
COORDENADAS @ EOGZSEZE 9240035

RESP. LAB. 1 R.HBC.

TEC LAB. ;. L
FECHA = 03/10/2022

DATOS DEL ENSAYO
CALICATA 1
MUESTRA M0
PROE. (m) ; 200-1.30
DATOS DE ENSAYO
rreonrT T ae T A 1Y OESURPLION UE LA NUESTRA

R0 Taral > 245 o

el Urduon eed Irdicz dz Conseiench

Dosl Cuvaaie

Uescrpaln sudo: AL O aelaesidy
CURVA GRANULOMETRICA
ST 1S 1T At et aet N N0 N NN N0 N0
O PG GG W
92
- e "
S S S S I ] B —— nF
E 2 143 ] PRI L [ _-—--___-——_———‘ia
4
5t 3
o
-
4+ 4t —-——-F -+ ——-——- -——L—»————-{———*———-—»» —————————— g
» 3
EDER R O KRRl SOR) BN i | SN B ST SO § U IS S B0 1S SR PSS i s
- ns
wyNe N 150
Abertura (mm)

UDSEraciones @ 145 Mucales [Uoei RIOpor oo por of Sueciame

91



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
h Av. Vicerde Ruzo Mz $/N Lafe N° 06 - Fundo El Cewile— Chiclkayo. 4 978 340 034 - 93 595 300
) et hicl 53 2

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISR2R NG IADOAS FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA =1

MUESTRA M-

rROF. {m) - 040 - 1%

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

NI £ £ &3

“EOULL S0
DR CRRI Y NSNS
4* D= GO.PE3 B 2 1a

LI PLASTRG

LL: 137 e LP: NP "% IP- NP "%

HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

Mo

~
)

[
4
<

=
s

& &
(R

ONTENIDO DC HUNCDAD (%5)
- :

¢

L=
120 - - - - —
o = A » 0 n o @ N " " ac E LRIy
Namero de golpes
Obsarvacknes : L5 MUCSTIS 000N Proparconacs 5of ¢ 5ol ctams.

."' s

fld

T ! ’ .
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.
- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,
- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.
Q Av. Viceme Buzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda tl Cermo- Chicloyo, ' 978 340 O3 ~ 773 575 200
hueterg.avrchiglayo ilaem

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSIDH NS00 FECHA : odiie 2

CALICATA 3
NUESTRA D M-01
PROF. (m} : UCU- 1.5
K200 62
N4 1/ CLASKICACION SUCS SF - SM
LLs 197 DESCRIPCION: ARFHA PORRFAFNTE GRADANA
\PE NP CON LIND
ey, 3 SO FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P NOWIRMS TIXO5 & SIS AN B o
= = o) Caman Han (P ACALMA, YANAN (AR B, [0 £ Cusé
-: 53 gu s o rrgaing Telesd
< q,’, IPES
o b5 asap or Cawms petsa i g ueedan 1RO g s Kz cartpia mdan kot raos W e
| .% b MNAO, Focie o NAr fre gt TN TN
3
& (3 2 " 1 v om Amoay e
> : 15 i i':.' cMm CHrans O, £ D A K MY ebaodelm FEIADIZ ool ek
F 3% 2 -4 Weahemashisdm
E é 3 i E?g coeabders Su fmebun y
=22 £s3 : Urdarce Adebag 3or & Kvlagee wute
g Ei %Ei co:  [ormeswutonn. sesdayins sves e Lo ek frerirs
a7 =
g¢ 3 W |Feea s predea wean peecie
3 pi F2 3 (a0 O Wy e
§ = i 3
2z 3 3 3 ap NACOR SEVARATS DOVINDE ARV
o &, 3 Ra RS, Focom O N fre
e i v
= §3 3 Levka 2c dddng
A 3T Eus M Acorea T IRz B wereeire o cwana ce
2 $3: £53 ree Aol 4
€} e
o 3 >
& 3 ¢ § ;g-s vrasoud:
s 3 $¥3 Lreka sc Adxrg BNA e
= i3 E E': sC SO MRS (WATH B o e B nagm doths
2 1 =12 reanslzsT erhuk
E
Urnas isagdecas y sevs Tey Ires, 23 1
'_-'_: ML O e e Ieres 3 o donen,
= E‘? o) ree srdarse 237 poca piw bekas 2, dpand oods 49 paturhe o e
— 0 AWEE TAee Sie M AT T b
= E§ Acclan o endcas e plardces bes o 2achan preence B¢ CasicE SO 3G
: =0 cL R L R LT v M % WY, LY m
B ? ) arAan irveae, echian racea
] -
2 =i
an =1 Lirycs orpes ooa, e Bea RYCoas CrpeT oo
i3 OL ot ciombcnne 4
E -8 | IS IS APE A, AIACE IPSATE B NRRSAZA
o MH s Ticeceta ¢ Selraactte, JLecs
4= e a
« 2
Sz CH Jeclan cepatean da iy e e
45 wtir g
o 2
3 o Aot s pkaked nodia s
g VA oA
z an
£ ]
>y 't' £EX Pt TAO0 0 G083 am0m S0 ¥ ey b 0 S
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
1) Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N* 08 - fundo 8l Certo- Chiclayo. ] 778 350 036 - 773 575 200,

COMPORTAMFNTO MECANICO RF SUFR OS ARCILT OS50S TRATAROS CON LIGRASHIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO te rar
CIMEN TATIUN
UBICACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB. : KHH.U
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDG MURDZ TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIAP5E5E NGOLNNES FECHA : 04nd2iz2
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA : Y
MUESTRA M-
PROF. (m) (ULu- 130
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 2 AT
OE GRUPD A-1-a | Ab | s | a2« | 425 | A26 | A2T i — AS IATR T A7s
Farcantaie de mascnal que pasa of famz
No 10 99,5 | S0 mex
Nao 40 96,9 | 3 oex | SO max | S1mn
No 200 6.2 15 max | Zomax | M mae | 35 max | Smax | 2max | 3max | Bown | 26mn | Himn | 3B mn | G0
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 19.7 | 0 mvwx | A1 i [ 40 mas |21 win [ 40 mex [ 4% mie [ 40 mae | 41 win [ 49
Indice plastico NP | Gmex [ tmax | WP J10mex| 10max| 1t mn [ 11 mn | 10mex| Wwmax| ttmn | 11Tmn | 17mn

Indice de Grupo 0 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-2-4 (0)

Observaciones: Lus ouesias feor aiunasee por 4l sulcilaniy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *f 978 3460 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@®gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625838 N5240036 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 32

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} -0.00 135

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA . A &6

PESO DE LA TARA | 1857 2143

TARA + SUELO HUMEDO o 8672 12354

TARA + SUELO SECO | 8Os 11374

PESO DEL AGUA 2 656 98.0

PESO DEL SUELO SECO | 8359 9231

% DE HUMEDAD . 10,3 106 10,5

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300
@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

N
PROYECTD " CIMENTACION®
UBICACKON ; CHICLAYO  LAMBAYECLE

MATERIAL 1 TERRENO EXSTENTE RESP. LAB. 1 R.HBC.

SOLIOTANTE i TABITA CUZABETH PARDO MIURIOZ TEC LAB. ;. L

[COORDENADAS @ EOGZLEIE 9240030 FECHA = 03/10/2022
DATOS DEL ENSAYO

CALICATA 2

MUESTRA M0l

[PROE. (m) : 000- 135
DATOS DE ENSAYO

Aveer ww | rreomer T e T A P OESURPLION UE LA NUESTRA

> WAZ2 o

el Urdun eke: Irdicz dz Conszioncd
Doel Curveiane
Uescrpaln sudo: AL O aelaesidy
CURVA GRANULOMETRICA
E R b e i B i L Lk N N0 N N NS0 N0 N0
O PG et e e e ey E ot T 1 e
: -—c\\\\ 9
= B [y : ; ! n
- 5 M T N Rt b 1 = T B N - —— — [ 1 et —— fl?
2 2 13 o] P R Pt by by # F17iE e i "'""'""_""""_"""“a
4
5t 3
o
]
4+ 4t —-——-F -+ ——-——- ==t ———t -t ——_—_—————— g
» 3
EDER S O BRSO OSSN B ST SO § U IS S S NS SR PSS i s
ne*
3 ;- "
i fe == WA e e e e e e e
wyNe N 150 0100 one
Abertura (mm)

UDSEraciones @ 145 Mucales [Uoei RIOpor oo por of Sueciame
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
1 Av Vicsnhs Buso Mx §/N loke N° 08 - Funde Bl Cerrifo- Chiclays, % 976 340 034 - 593 595 300,
=t fruct hiclovod i

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FOSISRIR N JALOAR FECHA : 3‘.."_(\-2522
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA =2

MUESTRA M-

rROF. {m) = DD - 184

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0

LEOILL =10
S LS e
4D GOPE3
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HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

¥
P
)

=
—

Fal] - < - - —+ +
o It x » W oOm M e N LR I EE T
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OKTENIDO DC HUNCDAD (%5)

[
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ORearvacknes L35 MUOSTIE 0000 Proporconacas oof & 5ol chame.
- '
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. ! »

S

98



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,

- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.

- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.

- Estudios Topogrdficos.

@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.

@ conshuchora.ayr.chicloyo®gmail.com

SOLUBLES EN AGREGADOS
AA MTC E219)

“COMPORTAM IENTO MECANICO DE SUFLOS ARCITIOSOS TRATAROS CON LIGNOSLA FONATO, PARA

FROYECTO * FINES DF CIMENTACION®
UBICACION + OHKLAYD LAMBAYECUE
MATERIAL : TERRENG FXSTRATE RESP, LAB : Al = 8.0
SOUCITANTE ¢ TARITA FLIZARETH PARDO MURGT TEC.LAB. : | A7 H.
COORDENADAS : E0623838 NG240335 FECHA 1 14,10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 2
MUESTRA i M-0L
PROF. |m] : 0.00-1.35
DATOS OF. ENSAYO
ENTIFICACTON ‘ Prumediz
MUTIA 1 2 |
(1) Pase Tarvo ( Biler 100 il ) Prres 4235 045 ‘
173 Tanc Tarmn - apua ¢+ ax 2249 71,62 ‘
130 Pazo Trrvo Seos + sel FREL] 2030 |
14) Pesc de Eul 13 -1) [ [R{RY ‘
(55 Pano de Agea | 2-5) 4204 a1z i
L = 4 =2 ' .
€2 Pagsentaje de Sal 010 % o12% DEEEN
Observaciones : Las MUSSTas 40700 propanc anadas o0 ol sekcinams

)
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO NF SUFLAS ARCLIASOS TRATARCE COK LIGROSUIFONATD, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN'
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENO EXETENTE RESP. LAB : R HE.C
SOLUQTANTE 1 IASITA EUZABETH FARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMADAS : LO525815 N9240036 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :2
MUESTRA 2 M-01
PROF. (m) : 000 -13%
DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR " :
DESCRPCION DEL ENSAYO MILLON [pprmy | FESULTADO 4 CONCLUSION
CONTEMUO DE CLORUROS (CL) b 002257 LEVE
COMTFNING NF SUIFATOS {5042 164 0,014 | FVF
Obzer v as AEMN PICPON0aNSeas por & salcraniz
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSICH M40 0w FECHA : odiie 2

CALICATA, 52
MUESTRA T M-01
PROF.M : BCU - 155
N200= B340
Nes 3 CLASIFICACION SUCS ; a
LLr 2804 DESCRIPCION: ARTILLA ARFIOSA DE RAJA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

COMPORTAMFNTO MECANICO RF SUFR OS ARCILT OS50S TRATAROS CON LIGRASHIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO te ey
CIMEM TATIUN
UBICACION L CHICLAYD  LAMBAYEQUE
MATERIAL D TERRENG EXSIENTE RESP.LAB.RHBC
SOLICITANTE L IASIH A ELZABE TH PARLO MURDZ TEC. LAB.: LMFH
COORDENADAS : CO525808 NE2 0036 FECHA : &10VAL?
DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA 12
MUESTRA iM-01
PROF. [m) :0.00-135
CLASE CADON MATTSIALE S GIARULAJE % C33% VNI NDS D01 TDTAL PASA NATIRAL S 1 INO AL | DSOS (WAS 08 1
CINFRN F1 TAVIZ KO 200) ISRDTT TDTAL PASATL TAMI N 20
CLASFILALION A | sa A2 A | AS | "E I AT
DE Ghuid Ala | Ab ] A2z ) azs | A2 ] a2r ] - ArS | AlS
Pomcwriae du reieiyl que pyss el luime
No 10 986 | 50 max
No 40 946 | 30 max | S0max | &1 mn
No 200 684 | 15 rreex | 25 maax | 10 e | 35 mpax | 35 x| 35 max | 35 e | i | S8 | I n | 35 man | ZE e
Curacherisdicuy du by lscaon cus pyss o e Ha 40
Limite liquida 26,0 | 2o mex | 41men [Aumac| 21 mn [ 20max| 4t me [aumac ]| 21 mn [ 410
Indlce plastico 108 | Gmax [ Bras | NP 110 max | 10 mas | 19 min [ 11 min | 10 cwx | 10 man [ 11 mn [ 1970 [ 11win
Indice de Grupo 6 J ] a A rax B max | 12 max | 6 mae | A0 max | 20 max
CLASIFICACION AASHTO : A-6 (6)

Obseraclones: Las muestras hoefor proparaonacas par el scictanis
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS  ; FOGISRIA NI240036 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
i2
sM-00
; 0.00 - 1.35
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparaturg de enssyo TL{C) . 200
Uensdad cal agua a la temparature de )
2 ansayo pwt (o'mi ) :| ‘088801
3 Masa ddel picranctra, Mp (g) ] 206
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 499 0
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 Masa del plend G| LRI 5860, . 7578
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - 1002
Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1
T e A a
a Gm'mcad- us(-y.- ficy bs lis lesnpeysluns de X 2062
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : 09998
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,062 2,06

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elatoracion de Expedentes “&nicos,
- Ejecuciton, Supandsdn v Svaluacién d¢ Obras.
- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificas.,
& Av. Vieeste Rueo Mz 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 3460 034 ~ 593 595 200,
© censhuciora.avechickhveoRgmal.com

rROYECTO | CONPORTMMINTO '45:!«}:0 D SLELOS fATL.05CE TRATADCG CON LIGHOS LU CHATO,
= *PRIA FINES DF CIMENT AL
UICACION L CHICLAYD LAVBAYTEOLE
WA TLRAL ¢ TLRRLNG LASILYIL RLSP LAL, - 5160
SOLITANTE : TAITAE.DABETH PARDO MLACT TEC LAB.: _MF+
CODRDENADAS  © FURDSHIS M4 FECHA: Otz
I DATOS DECERSAYD
TA
WJLSTRA
PROE. m)
DATOS DL LRSAYD
O KSIDAL YOLLMITRICA
©OLUNTE OCLNILT Jen)s 936 PracocimaLoT gy c  wWee  NrTena wr
KUUERO 28 Traeras 1 2 3 | 4
PE50 SUTLC « NOLXE P =2 | miz | e
PE50 SUZLE 4 MEDC COMPACTADD. ] 62 T
PEZO O.UVET =03 FUMEDD 1,9 1.8 e
CONTTADG BF NISIDAT
HECHIZN bz 1 2 ! 3 | 4
av 4
" : . e
150 SUsLLY ! e
_PEYUUELA IAXR 1 | = L
PCSO CE MG IA ] 24
FeS0 UE 9ELE 2800 3 U
CONTZDI CE A5 JA I | | uw
PRS0 Y OLULET= O3 SBCO 1472 148 | e 66
DENSIDAD MAXINMA SECA 1.78_2 griom” HUMEDAD OPTINA: ﬂ‘?z %
- GRAFXCO DENSIDAD - HUMEDAD
190
E 1m0
< A |
5 1w - v \ $
" .
a : {
3 180 A :
‘
. |
i
1,30 .
4 H
§ |
H
14% +
:
1.0 —
s & av 4% v s ws L LY 49

CONTEMDO DL HUNLDRO %)

Observaciones | Las messlis Laon proger oonssas por ol solaledy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.
Elatrawacider de Expadientos Tecninos.
= Blecucidn, Supervisian v Fvalunc an an Goras.
- Estudio de Geotecvia - aboratorio de Matecales
~ Estudios Topogréfos
& Ay Viconse Puse Mz N Lot N° 08 - Fundio B Cormo- Chicioya, +f 778 350 04 - 773 §75 300,
G A OO PR A
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
ROVEETD  CONPORTAMILI 1O MLCANGCO UL SULLGS ARCILLCSES | RATAD0S GON UGHOGULT GHATO!
' PARA FIES DE C MENTACION®
UBICACION : CHIZLAYO - LAMBAYECLE
CALICATA i 2
MUESTRA H RESP, DE LAB. ; RHHEL
or P 120m TEC, LASB. : LMF.H.
COORDENADAS 1 E06Z582Q NS24C6 FECHA: OX'102022
SOLICITANTE : TARITA FILIZARFTH PARDO ML 07 ESTADO: SLMOLDCADN
1.0 DATOS GENERALES
Tipe e cmenixsde Zagetim Aisbarin
Angda cw Coicasiin Interne & 15m
Coheske Bl kglew
Ouil wacile SUCS . L 3
Peso tspeciico T 205 Teedm’ '
Anzha cela Base 8: 120 m
Larggituaed ch s Boesm L2 m N A PR
Rddacidr [LF A% L .
Profundidhd ce Umentacide Df: L m Dffm] = 120 | \ z
Fuctor de Sequndac FS. 3,00 v ¢
Vcinacidn de carga w 00 D 1= 206 53
Profundicted ce NI N
Saabirerrge ol st reom g 248 = 011 8iml= 1,20
= 13,00
Gy ~O5y-B-N,.5,.D, - I +C.] D eq NS D, -I.,i
20 FACTORES DE CORRECCION . RO ROTHIEY
Faclores de Copatidad de Carga Pactors de Farma Faciores de Profunaicad Facinres da Sncinaci(n
de| Terreno
hee 840 Sew 156 Be= 140 - 100
hg - 250 e 118 Do~ 14 q= 100
W= 178 Sy neo - 10 - 100
10 RESULTADOS yut' - 204,79 kPa =
qadm = 68,10 kPa <
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS 2,50 em
o - [
L 01 83 9.5 .69 a Total ve. Carga
viem = 120 () 120 I o
tfem) =t (5 120 E]] 2m0
Of fom) = 120 120 120 120 3 80
emkgi’ - 0 £ % 0 AE
v N3 0.3 550 050 a0 £
Q-] 11272 11222 11222 11322 100 =
q
o, - IR T ]
230
Sefem) =| 0136 0sme 1 06EL a7 3
Soml = 0201 0003 0007 2003 | | W81 9@ us O3 W 98 ar as
gedmi=  FRID Kpe - | 68 kolom’ | el AT o
Nota: E' 14000k 3¢ .G PIFa dxoerrachins pequetas
v Coatiieene de Poksan.
0 Factar 42 Coraes On 297 3serkamicmeo distco Ivmd o,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.
Elaboracién de Expadcientes Técnlcos
= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.
- Extudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruse Mz SN Late N' 05 - Funda B Ceerifo- Chicleryo, + 378 340 034 - 993 595 200.
© gonslructora. avr.chiclavoamal com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171, Busado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASKTO T-236

PROVERTO CRENTAGOR
UBICACION 2 CHICLAYO  LAMBAYCGLC
CALICATA : 2 RESP. LAB.: RHEC
COORDENADA 3 FOEISRE NIGH00F TEC. LAB. : LAFH.
SOLICITANTE : TARITA Fl I7ZARFTH PARNG MURO? FECHA : 251002022
DATOS DE LA MUESTRA
MULSTRA MO
PROF. |m| : 1.0
ULKSIWD DL LA RS
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly " Peso Unitario Fumede
e = Dem2 Tomenida de humadad
Volutnw - 6859 cm3 Puses Unitaro swee = 2,45 grfar3
| velcidad 4z Deformacidn Harizontal = 0,50 mry'min ||
DEFORMIMETRO LECTURA DF CARGA DEFORMI METRO DF FUSRZA DF CORTE AREA FSFURRIO CORTANTE
DE LONGITUD DE HORIZONTAL | LONGITUO VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA T
CORTE mor | Moz | m<o3 | mor | moz [ woz | mor | moz | mos A mo1r | moz | mo3
mm ™ mm am2 kglem2
020 1 | o -0,050 1,48 5 ur | vas
2 | 400 0.1CC 4,08 22,51
250 | 4.4 4,22 22,38
. 25C 414 ,22 23,26
24,7 23C | 423 4,31 23,18
259 x | 42 .
27, | 432
43,6
| a1 1,420
| 445 -(LAEL
1.6
45,0
5,28
4,33
5,38
. 547
] 2 5,52
10,00 2 5.55
11,00 2 5,70
12,00 41,2 5,73
13,00 41,2 5,84
14,00 4.2 5,82
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboraclén de Expecientes Técnlcos
= Fjeacucidn, Supervisidn v Fualuacidn de Obras
- Fatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materaies.
- Extudios Topograficos.

# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.

CORTE DIRECTO

ESFUERZO CORTANTE « |kg/em2)

u 3 a > u 10 12 4 in
OEFORMAC G HORIZONTAL {mm)

Mimda0l el dawstra (0 s Alimd s M1

o

o
o

=
=

=
Y

DEFORMACION H‘DNIZON’TAL ()

DEFORMACION VERTICAL (mm)
=
- =

Musstra Ol ~fl=PUcstry 02 wliemMusstry 05

ESF. CORTANTE vs ESI. NORMAL

=
¥

s Mioestras M-01 ™M-02
Vertical [bg) A5 2,97
0 Area an Corte (am2) 2512 |
¥=027108 - Q113 o, [kgfam2) 0,12
T |kgfema| )18 1 0,

ESPLERZO CORTANTE® (kgfzm2)
= =
15 5

=
2

Angdo de friccion interma

040 a6 210 215 20 825 030
ESFUERZO NORMAL ¢, (kg/em2)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, § 978 360 036 — 993 595 300.

4 conshuctora.ayr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625838 N5240036 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 32

MUESTRA :M-02

IPROF. {m} - 1,35 3.00

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA . 23 28

PESO DE LA TARA o 1254 1448

TARA + SUELO HUMEDO ol 6352 766,8

TARA + SUELO SECO .| 5334 6358

PESO DEL AGUA ;1018 1310

PESO DEL SUELO SECO :| 4080 4910

% DE HUMEDAD A 250 267 258

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300
1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

N

RRINCTD * CIMENTACION®
UBICACION ; CHICLAYO  LAMBAYECLE
MATERIAL 1 TERRENO EXSTENTE RESP. LAB. 1 R.HBC.
SOLIOTANTE + TABITA CUZABETH PARDO MURIOZ TEC LAS. ;: LM
[COORDENADAS @ EOGZLEIE 9240030 FECHA = 03/10/2022
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA Y )
MUESTRA M@
[PROE. (m) ;115-3.00
DATOS DE ENSAYO
rreoneT T e T A 1Y OESURPCION UE LA NUESTRA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elaboracidn de Exacdlentes Téoncas.
Ejacucidn, Supervisién v Evaluackén de Obras.
Estudia de Geatecala - Latoratario 3¢ Materia'es.
- Estudios Topograticos.
) Av. Vicerss Ruza Mz 3/N Lafe N° 06 - Fundo El Cesito— Chiclayo. 4 976 360 034 - 993 595 300

™ conshvciorg avr.chiclave@amailcom

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISRIR NG IADOAR FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA =2

MUESTRA B O v

PrROF. {m) - 1,55 -0

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0

LEOILL =10
S LS e
4D GOPE3

LI PLASTRG

HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

COKTENIDO DL HUNLDAD (75)

210 + ‘ + —t -+ +
i = x = 0 DM N L TR Wi

Namero de golpes

ORearvacknes L35 MUOSTIE 0000 Proporconacas oof & 5ol chame.
- '

fld
. ! »

S
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.
- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,
- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.
Q Av. Viceme Buzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda tl Cermo- Chicloyo, ' 978 340 O3 ~ 773 575 200
hueterg.avrchiglayo ilaem

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSICH M40 0w FECHA : odiie 2

CALICATA =2
NUESTRA D M-02
PROF. (m} : 8- 30
N200= 97
Nés G CLASKICACION SUCS SF - SM
LLs 257 DESCRIPCION: ARFHA PORRFAFNTE GRADADA
PE NP CON LIMD
IO RE S MAYORES 0 SO FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
= = o) Caman Han (P ACALMA, YANAN (AR B, [0 £ Cusé
2 532 gues L i TS
3 18-
< 4 IPRS
) j L asap o Cawras petes rer b g ueedan 1ot sy s Kz ourpia mdan bas resel Wvce
| .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
3
& 53 § " | hvias om Aoy
-1 : 1 5 i i':.' cMm CHAns O, Cd I DA R B0 Gebacdela FeIADIZ Lo e b
F 3% 2 -4 Weahemashisdm
E é 3 i E?g coeabders Su fmebun y
= 93 g1 AL Liviatce Adabag 2o | % kviagee vt
Bg el RER | en: [ asies s bty AR
&% > et >2
z2
S —
&¢ 3 Accrea 360 pradacka, wT prEATIE
; P 52 3 w 0008 O Wy e
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- g-! H Livha oc &0y
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2 - X £5) reeAzh«4
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= 33 E E;‘ sC SR WA (WIS R P e wes b B3y dtbs
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E
= Urnas isagdecas y sevs Tey Ires, 23 1
= ML O P eE e | s s 3 s,
= ‘\;‘." o) ree srdarse 237 poca piw bekas 2, Dpand cods 49 paturhe o e
= g AWEE TAee Sie M AT T b
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
0 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - fundo 8l Certo- Chiclayo. ] 778 350 036 - 773 575 200,
* conshvctoragyr.chiclavedomal.com

COMPORTAMENTO MECANIG DF SUR OS5 ARG OS50S TRATANOS GO LIGROSII FOHATO, FARA FIRES NF
PROYECTO o bfimds
CIMEM IATICN
UBICACION : CHICLAYD - LAMBAYEQUE
MATERIAL :TERRENG EXSTENTE RESP.LAB.: QPO
SOLICITANTE  : [A811A ELIZABE |H PARLO MURIDZ TEC. LAB. : LMFH
COORDENADAS : CO525808 NE2 0036 FECHA : 1WA GZ
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 32
MUESTRA iM -0
PROF. (m) :1.35-300
CLASEK CAO0N MATTRMES GIANTI T X CSO% ONENDS DET TDTAL PASA NATIRNTSTIND A01 1 OSOS (WAs o8
LI NrRN 1 TAMIZ KO 200y ASNDI TOTAL PASATL TANY Mo 200

CLASFILALION A | sa L A4 | A5 | NE I_'_.w
DE Lheui Ala | ab | L aze | aes | A2e ] a2y AN WS

Pomcwriae du reieiyl que pyss el luime

No 10 97,7 | 50 max
No 40 923 | 3 max | S0max | &1 mn
No 200 9.1 15 e | 25 mean | *0 e | 35w | S rean | 35Sz | IStk | FBein | BB | Bwn | Boin | e
Curacherisdicuy du by lscaon cus pyss o e Ha 40
Limite liquido 257 | 2o mex | 41men [Aumac| 21 mn [ 20max| 4t me [aumac ]| 21 mn [ 410
Indlce plastico NP _| 6wax | frax | HP 10 max | 10eax| 11 min [ 11 wén | 10 onax [ 10 mas | 11 mn | 117win [ 197rin
Indice de Grupo 0 J ] a A rax B max | 12 max | 6 mae | A0 max | 20 max

CLASIFICACION AASHTO : A-2-4 (0)

Obseraclones: Las muestras hoefor proparaonacas par el scictanis
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lole N° 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *F 978 360 034 - 993 595 300.
< truct hicl it il

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC
SOLICITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N5240026 FECHA : 03/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 3

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} - 0.00 130

| DATOS DEL ENSAYO
IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : k'S &8

PESO DE LA TARA o 1221 1574

TARA + SUELO HUMEDO .| 4872 5684

TARA + SUELO SECO .| 4304 5064

PESO DEL AGUA 2 %8 650

PESO DEL SUELO SECO | 3083 346,0

% DE HUMEDAD . 18,4 188 18,6

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300
@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

ENSAYO GRANUL

AA NTP $39,128)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DE SUCLOS ARCILLOSCS TRATADOS CON LGNOSLLFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t b
CIMENTACION
UBICACKON 1 CHICLAYO - LAMRAYFCASF
MATERIAL + TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHEC
SOUCTANTE @ TABITA ELIZASETH PARDD MUNDE TEC.LAS. ! LMEH.
COORDENADAS : FOGISR77 W9740025 FECHA : 03/10/2022
| DATOS DEL ENSAYO
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :000-1,30
DATOS DE ENSAYG
TR, | 0T DESCRTCION DE LA NUESTRA

PSE0 TOTAN - me o

RO FRALQUN T = e

S X
3] saTe 1229 168 413
A FONIO 107§ 53,1 100 Soal Undonr ke =thce de Corenienea
el Cisvadars
ezt geacan wisin: Wi e Ezaesait
CURVA GRANULOMETRICA
SRR RS g o b e

X5 I [ ) SPEE) N [N P | FGY S Y 1 SGOEY KX  [NERR FNN) A | [EI K1 RS

-

<
Porcuniye gue pasa (%)

£

2

-4 = — =

e o o o e e el o e o =

-
-

»
-

e wmw o nw e
Absrtura (mm)

Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
1 Av Vicsnhs Buso Mx §/N loke N° 08 - Funde Bl Cerrifo- Chiclays, % 976 340 034 - 593 595 300,
=t fruct hiclovod i

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISR2? NG IADO2K FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA K

MUESTRA M-

rROF. {m) - 040 - 1%

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0 1 a9 11

LR T T
S UL U DD P
4' D= GOPE3 5 2 1¢

LI PLASTRG

HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

mn

2
s

COKTENIDO DC HUNLDAD [%5)
> e e S
a =

BN
e e

»

Mu
210 + 4 + + -+ +
i 5 A = W OB W N w oo W IR
Namero de golpes
Obearvacknes © L35 MUCETISLH0ron proporoonacas of ¢ 5ol chams,
."' P~
fld
T ! » 7
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSIE ¢ M40 FECHA : odiie 2

CALCATA B
MUESTRA M0
PROF. (m} : BCU- 150
N200= 551
N4 HID CLASKFICACION SUCS © a
LL» 26 DESCRIPCION: ARCILLA ARFMOSA DE BALA
Pz 127 FLASTICIDAD

NEIONES MAYORES 0 S FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P 5 NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
T = o CHmaNA Han (P AL, WAV (AR [0 & Cusé
e 53 g8 3s rigan ina 1xCesd
z ER 3
o - B ajap or Cawras P s rer e g unedas 1ot ey ua s Kz ourtpia dan ba ol W
2 .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
s s
E} 3 " | Iraas a4 Arveasy we
s as ¥ i 3 g cMm CHRARS VO, C2 i DA B B se3s0 e .:_A;. ) AN
'% _1§ T s v Wea o i<l e
3 2 F} i ] ?! exders de AzTees
-] Fz3 3 e
Z5 33 §i1 PR RGP Ui da sty | s EmI
e £ ES3 o e CELI R C
2 2 4} =7
-] -
% =
&% 3 Acorea = 69 pradacka, WA pEATIGR
58 52 3 W Jcen 0w e
] 3.4 3
28 i 2 op NAOR ZEVARATS SOVANTE ARV
o ; 3 SYRme N, pocos 9 Yo fre
i -
L 533 Livha 5c &ddng
e s 3 = Eus SM Aoores Wies rezds e werseirg par seaN oo
2 3 £5d ree Ak« 4
a 3 z § e
b 3. F-S oAk A
e 23 $£3 Lirs k2 s &dctxrg BAEA J A8
= 33 E E;‘ sC SR WA (WIS R P e wes b B3y dtbs
2 H <=1 reafdla>? rhuk
E.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

AAG

SOMPORTAMENTO MFCANICO DF SUR OS ARCH | OS0S TRATAROS CON LIGRASIIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO te ey
CIMEN TATIUN
UBMCACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB : RHHLU
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIS2580T NEOLNO% FECHA : 041002022
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA 23
MUESTRA M-
PROF. (m) (ULu- 130
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD Aial Al sl sl aselaor] = | | * IAFsTars
Farcantaie de mascnal que pasa of famz
No 10 897 | S0 mex
No 40 949 | 30 mgex | SO maa | S1mn
No 200 561 16 max | Zmax | M mae | 35 max | Smax | 2max | 3 max | 35 0un | 26 mn FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 26,6 | 0 s | A1 i [ 40 e |4 i |40 e | 45 i [ 40 mae [ 41 win [ A1 i
Indice plastico 122 | Gmex [ Gmax | WP J10mex| W0max| Mt mn [ 11 mn | 10mex| Wmax]| ttmn [ 11 mn] 117mn

Indice de Grupo 4 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-6 (4)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,

- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.

- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.

- Estudios Topogrdficos.

@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.

@ conshuchora.ayr.chicloyo®gmail.com

SOLUBLES EN AGREGADOS
AA MTC E219)

“COMPORTAM IENTO MECANICO DE SUFLOS ARCITIOSOS TRATAROS CON LIGNOSLA FONATO, PARA

FROYECTO * FINES DF CIMENTACION®
UBICACION + OHKLAYD LAMBAYECUE
MATERIAL : TERRENO FXBTENTE RESP, LAB : Al = 8.0
SOUCITANTE ¢ TARITA FLIZARETH PARDO MURGT TEC.LAB. : | A FH.
COORDENADAS : E0623327 NS240025 FECHA 1 04,/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA t 3
MUESTRA i M-0L
PROF. |m] : 0.00-1.30
DATCS O, ENSAYO
ENTIFICACTON Prumediz
MUTIA 1 2 |
(1) Pase Tarto ( Bile 100 51 ) Paras 310 43.5% ‘
173 Tanc Tarmn - apua ¢+ ax $6.11 20,33 |
130 Pazo Trrvo Seos + sel 3818 4587 |
(4) Pusc de Bul 13 -1) vy vt ‘
(3) Panc de Apea | 2°5) 0oL 19,88
; = : 18
1€ Pagsentaje de 3al Cih% TN
Observaciones : Las MUSSTas 40700 propanc anadas o0 ol sekcinams

)
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO NF SUFLAS ARCLIASOS TRATARCE COK LIGROSUIFONATD, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN'
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENO EXETENTE RESP. LAB : R HE.C
SOLUQTANTE 1 IASITA EUZABETH FARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMADAS : LO525827 N9240026 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 23
MUESTRA : M-01
PROF. (m) : 0.00-130
DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR " :
DESCRPCION DEL ENSAYO MILLON [pprmy | FESULTADO 4 CONCLUSION
CONTEMUO DE CLORUROS (CL) x4 0,02%4 LEVE
COMTFNING NF SUIFATOS (S042) e 00145 |EVF
Obzer v as AEMN PICPON0aNSeas por & salcraniz
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS  ; FOEISR2T NI240026 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
id
M0
; 0.00-1.30
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparatura de enssyo TL{C) . 157
Uensdad oal agua ala temparatire de )
2 ansaya pw t (o/mi ) :| oeu89
3 Masa ddel picranctra, Mp (g) ] 202
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 4997
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 Masa del plend G| LRI 5860, . 750.2
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - 1004
Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1
T e A a
a Gm'mcad- us(-y.- Ty _u lia lesnperalons de . 2108
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : 10008
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,111 211

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elatoracion de Expedentes “&nicos,
- Ejecuciton, Supandsdn v Svaluacién d¢ Obras.
- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificos,
& Av. Vieeste Ruso M2 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 360 036 - 993 595 300,

© conshuciura.avechickhiveoRgmal.com

rROYECTO ; “CONPORTVAZNTO 'Abjn'{_l:_OIZCSLCLGE SATL.05CE TRATADIE COH LIGHOSLLFCHATO,
PRRA FINES DF CENT AN
UICACION T CHICLAYD LAVEBAYTOUE
WA LA T TLRRLNG LOSILNIL RLSP LA - 5160
SOLITANTE : TAITAE.ZARETH PARDO MLACT TEC LAB.: _WF+
CODRDENADAS @ RO SH ) MDA FECHA: Odtan2
I DATDS DEC EREATD
TA
WILSTRA
PROE. gm)
DATOS O LISAYD
OCKSDARD YOLLMITRICA -
SOLUNSE SCLNQLOS fonY) 904 PLSC T NSLOT gy = ez NETEne A"
KUUENO 22 21mavas 1 2 3 | 4
PES0 SUTLE « NOLOE 423 = | 1 723
PES0 SUZLE A MEDC COMPACTADD 23 5] e
PEZ0 Y O.UVET S0 FUMEDD 1T 1 501 393
LONTE MDA D HIIDAT
HECHIZN bz 1 2 ! 3 | 4
; - ke e > LA | 2
1290 SUsLLY - ARA nes o | o5y
VoY U LA | AR Ly 204 | -y
pesacciaam 1T es | wva | e | wa |
HeS0 U 9ELE 4200 aarn Rl ! £35 ) e
CONTZUDI CE #G A (1] My | 2e | e
PRS0 L OLUVET 0O SBCO 1605 | 1304 4
DENSIDAD NMAXIMA SECA- 1806 gelom HUMEDAD OPTINA: 28 %
- GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
130
1.9
= 1A I
i 1,90 ===
g i S R | B
o / |
g 1,00 I /
1A% T
5 160 / :
1,3% 4 .5
1 4 4 3
i
1A% :
i
1,90 —
e an 43 w wo "o My ®e 40

CONTEMDO DL HUNLDRO %)

Observaciones | Las messlis Laon proger ornssas por ol solaledy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.
Elatpowacider ohis Exprodientes Teon i os.
= Blecucidn, Supervisian v Fvalunc an an Goras.
- Estudio de Geotecvia - aboratorio de Matecales
~ Estudios Topogréfos
@ Ay Viconss Ruse Mz AN Lote N° 08 - Fundio B Corio- Chiciaya, +§ 978 360 034 - 973 675 300,
- L S A e e S
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
ROVEETD  CONPORTAMILI 1O MLCANGCO UL SULLGS ARCILLCSES | RATAD0S GON UGHOGULT GHATO!
* PARA FINES DE C MENTACION®
UBICACION : CHICLAYOD - LAMBAYEOUF
CALICATA 18
MUESTRA HE RESP, DE LAD. © RHHEL
ot P 120m TEC. LAS. : LMFH.
COORDENADAS : E0BZBBZT NS242C26 FECHA: 0N102022
SOLICITANTE : TARITA FLIZARFTH PARDO ML 907 ESTADO: SLMOLDLALY
10 DATOS GENERALES
Tipe e cmenixsde Zagretm Aisbarin
Angida e Coicadiin Intwrne ¢ 2m
Coheske ¢ v1y kglom
Ouil wacile SUCS . =
Peso tspeciico T n Tordm’ '
Anzha cela Base B: 2 m
Laarggituscl cho e Boasm LM m . A T -
Rddackr uiL nm !
Profundidad ce Umentacide Df: na m Offm] = 120 \ z
Fuctor de Sequndac FS. 3,00 v ¢
Fcinacidn de carga @ o/ * n=21 £
Profundiced cw NT W
e R g 5,32 = 0,15 8m|= 1,20
e 12,00
Gy ~O5y-B-N,.5,.D, - I +C.] DA eq-N,-S D, -I.,i
2.0 FACTORES DE CORRECCION . P CHC IO T
Faclores de Copaticas de Carga Factons e Farma Faciores de Profuncidad Facinres da Sncinaci(n
de| Terreno
hew 1.5% Sew 11 Dew 140 . 100
hq- 207 F 114 0o~ 121 iq= 100
Ky = L Sr- neo - 100 = 100
20 RESULTADOS qut - 207,51 kPa =
qadm = 69,18 kPa <
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS 2,50 em
e -
49 b 0.1 83 2.5 8.1 ] Yotalvs. Carga
ugem =| [ 120 T i
tfem) = 1 (7] 20 12 2m0
Offem) =| 120 120 120 120 3 w0
emkgi’ - 0 £ % 0 AE
v N3 0.3 X 050 a0 £
@ - 1422 | 14222 1422 | 1122 | |ave =
q,
o, - R ot
230
I e fem) -[ 0.136 l 048 1 00EL | oo | san
sojml =| 0501 000 0027 2003 | | o
qedmi= 6318 Kpe - 671 kolam’
Nota: E' 4000k 3¢ yo.ung pard dxtaerrackings peqaets
v Coatidemne de Poksson.
o Rt gz comaes On 20 dserkamizneo dizo Imd o0,
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A Av. Vicente Ruse Mz 5N Lale N 03 - Funda B Ceerilo- Chiclayo, +J 378 340 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboracién de Expadcientes Técnlcos
= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.
- Extudios Topograficos.

© copstruclora ave.chiclavolgmall com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171, Busado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASKTO T-236

PROVERTO CRENTAGOR
UBICACION 2 CHICLAYO  LAMBAYCGLC
CALICATA H 3 RESP.LAB.: RHEC
COORDENADA 3 FOEISR2T NIG40CE TEC.LAB.: LMK
SOLICITANTE : TARITA FI I7ZARFTH PARNG MURO? FECHA : 251002022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA MO
PROF. |m| : 1,20
ULKSIWD DL LA Y
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly " Peso Unitario Fumede
e = Dem2 Tomenida de humadad = 2
Volutnw - 6859 cm3 Puses Unitaro swee = 1,36 /e
| velacidad de Defomacidn Hocizontal = 0,50 mny/min ||
DEFORMIMETRO LECTURA DF CARGA DEFORMI METRO DF FUSRZA DF CORTE AREA FSFURRIO CORTANTE
DE LONGITUD DE HORIZONTAL LONGITUD VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA T
CORTE mo1 | Moz | w3 | mor | moz | w03 | mor | moz | meos a mo1r | moz | mo3
mm | mm amz kglem2
0,20 | 0,030 | -000 | 0140 2,61 5 EREE
| 0,050 C, 150 2,67 22,51 C,12 0,29
.07 0,210 3,056 22,38 C,11 0.11
0,240 1,25 23,26 clz | 011
1,63 3,18 012 | 0.13
C 013 | o4
0,14 0,15
C,15 0.15
AL 017
1%
NI
0,12
TR E)
0,13
1,20
0,20
0,20
10,00
14,00
12,00
13,00
14,00
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboracién de Expecliontes Técnlcos
= Fjeacucidn, Supervisidn v Fualuacidn de Obras
- Fatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materaies.
- Extudios Topograficos.

# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.

, Basado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASHTO T-236

na2s

ESFUERZO CORTANTE « [kg/em2)

nes

w2

uis

CORTE DIRECTO

01

]

3 a > u 10 12 “ in
OEFORMAC G HORIZONTAL {mm)

Mimda0l el dawstra (0 s Alimd s M1

o,
0,
-0
-1,
-
0,

DEFORMACION VERTICAL (mm)

1
2
a
a
S
G

] l 1 1
DEFORMACION HORIZONTAL (]

Se-Musstra 01 ~fli=tUcstry 02 wfiemMusstry O3

=
¥

E

=
-4

ESPLERZO CORTANTE® (kgfzm2)
= =
15 5

=
2

A% 210 415 Q0 025 )

ESF. CORTANTE vs ESI. NORMAL

Musstras

ion interns

ESFUERZO NORMAL ¢, (kg/em2)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, § 978 360 036 — 993 595 300.

4 conshuctora.ayr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOLICITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625827 N5240026 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 3

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} - 0.00 130

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA . €6 47

PESO DE LA TARA | 1468 1337

TARA + SUELO HUMEDO ;| 5638 693 4

TARA + SUELO SECO L TN 571.2

PESO DEL AGUA 2 891 122

PESO DEL SUELO SECO ol 3279 4375

% DE HUMEDAD & 272 279 27,6

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300
1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

ENSAYO GRANULOMETRIC

AA NTP $39,128)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DE SUCLOS ARCILLOSCS TRATADOS CON LGNOSLLFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t b
CIMENTACION
UBICACKON 1 CHICLAYO - LAMRAYFCASF
MATERIAL + TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHEC
SOUCTANTE @ TABITA ELIZASETH PARDD MUNDE TEC.LAS. ! LMEH.
COORDENADAS : FOGISR77 W9740025 FECHA : 03/10/2022
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :000-1,30
DATOS DE ENSAYG
TR, | 0T DESCRTCION DE LA NUESTRA

_JPEE0 TOTN -

we 1000
[] 1720 07 0.1 05
| ; ; : 3] R7
o4 se

1 “A

&1 3,
¥ 20 o 140 3 w0
A0 FONJ0 A 38 Soal Undoreda: riica de Corenlenean
Toel Dunodorn
bzt g2e3cu Mumdin: N1l e wzzae st
CURVA GRANULOMETRICA
TNTIWTT AW 1IN 12730 NM 10 N0 N4ONT0 N100 N0
O e e e e et — ‘x*,__o_,_o_N T "
X Y]
- ™

|
|
|
|
!
|
|
|
|
\
|
|
|
|
a

|
L+
1
<
Porcuniye gue pasa (%)

”
SRR 59 00 U AR TR e B 1 ST [y Speme e o s e o g e s o s
f n
'
- n
"
) 15 T ) R PO S T o B Sy S ) [SS  E e IY R
- a
L L nmwm ALY nue e

Absrtura (mm)

Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elaboracidn de Exacdlentes Téoncas.
Ejacucidn, Supervisién v Evaluackén de Obras.
Estudia de Geatecala - Latoratario 3¢ Materia'es.
- Estudios Topograticos.
) Av. Vicerss Ruza Mz 3/N Lafe N° 06 - Fundo El Cesito— Chiclayo. 4 976 360 034 - 993 595 300

™ conshvciorg avr.chiclave@amailcom

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISR2? NG IADO2K FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA K

MUESTRA M-

rROF. {m) - 040 - 1%

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0 1 a9 11

LEOILL =10
SYUR Y RIS
K*DE GOPE3 32 2 13

LI PLASTRG

LL: 226 e LP: NP "% IP- NP "%

HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

N

X
E)

ONTENIDO DC HUNCDAD (%5)
LK% A -
2 -

/
/

210 \

S0
150 - - - - —+ +
i 5 = » W OB M N M o™ ok W iR
Nomero de galpes
OBearvacknes L35 MUCSTIZ 1000 Proporeonacas 2of & 5ol chame.
."' R
fld
sl viey 3 >
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.
- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,
- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.
Q Av. Viceme Buzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda tl Cermo- Chicloyo, ' 978 340 O3 ~ 773 575 200
hueterg.avrchiglayo ilaem

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSIE ¢ M40 FECHA : odiie 2

CALICATA B
NUESTRA T M-01
PROF. (m} : UCU- 1.5
N200= S8
Nés HI9 CLASKICACION SUCS SF - SM
LL» 2286 DESCRIPCION: ARFHA PORRFAFNTE GRADADA
\PE NP CON LIND
IO RE S MAYORES 0 SO FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
= = o) Caman Han (P ACALMA, YANAN (AR B, [0 £ Cusé
P 52 T E R 1<cies
3 18-
< 5 IPRS
5 j L asap o Cawms pedra b g ueedan 1Rt es g s Kz curtpia dan bat e wve
| .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
3
& 53 § " | hvias om Aoy
-1 : 1 5 i i':.' cMm CHAns O, Cd I DA R B0 Gebacdela FeIADIZ Lo e b
F 3% 2 -4 Weahemashisdm
E é 3 i E?g coeabders Su fmebun y
=22 q 3 gs3 ¥ s Urdace ddabag 2or & hviagre w
S , E RN T A, X OAN YN NS b ey fres-sire
] -_g FE3 CC | A M A
"3 > -
z2
S —
g4 i :‘z 5 W |Feea s predea wean peecie
a4 55 i (a0 O W e
2z g3 3 gp  |Mwee swnare v s
o &, 3 Ra RS, Focom O N fre
£ el .
- g-! H Livha oc &0y
A 53 = E. 3 M Acorea T IRz B wereeire o cwana ce
2 - X £5) reeAzh«4
2 = p i53
g £ 2 vrasoud:
s 33 $¥3 Lreka sc Adxrg BNA e
o] i3 E E: sC SR MRS (WA B (o e Ae nagm doths
2 H <=1 reafdla>? rhuk
E
Urnas isagdecas y sevs Tey Ires, 23 1
'_-'_: ML O e e Ieres 3 o donen,
= ‘\;‘? o) ree srdarse 237 poca piw bekas 2, Dpand cods 49 paturhe o e
= g AWEE TAee Sie M AT T b
= E§ Acclan o endcas e plardces bes o 2achan preence B¢ CasicE SO 3G
2 =T cL 1 GRn  vamn e e e, e A A%« OV, L0, S,
E ? @ AL IrvaaE 30c8 Ak TACTIL
] -
2 =i
an =1 Lirycs orpes ooa, e Bea RYCoas CrpeT oo
i3 OL ot ciombcnne 4
E 3 | IS8 153 ARE 3, A IACE IPSATE & NRSAZA
o MH s Ticeceta ¢ Selraactte, JLecs
4= pre,
« 2
Sz CH Jecllan cepaiear da aty F e end
58 wtir g
‘R
3 oH Acllar crgetcas 22 phakked nodu a a b,
g VA oA
z g
£ 153
- 't';‘ Pt TAO0 0 G083 am0m S0 ¥ ey b 0 S
A=
s
o Lasm = [2210n Heporcondas por o soliae,
Yol
DAY

ot
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
0 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - fundo 8l Certo- Chiclayo. ] 778 350 036 - 773 575 200,
* conshvctoragyr.chiclavedomal.com

Si AAS

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DF SUFR OS ARCILLOSOS TRATAROS COH LIGRASIIEFONATO, FARA FINFS NF

PROYECTO * CIMEN TACIONT
UBMCACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB : RHHLU
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIS2580T NEOLNO% FECHA : 041002022
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA 3
MUESTRA M-
PROF. (m) (L0130
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD Aial Al sl sl aselaor] = | | * IAFsTars
Farcantaie de mascnal que pasa of famz
No 10 996 | S0 mex
No 40 943 | 30 e | S0 mas | 51 mn
No 200 58 16 max | Zmax | M mae | 35 max | Smax | 2max | 3 max | 35 0un | 26 mn FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 28 I £0 'l&-x[ A1 | 40 inas ] 21 i | A0 mex | 4T | 40 mae | 41 min | A1
Indice plastico NP | Gmex [ tmax | WP J10mex| W0max| 1t mn [ 11 mn | 10mex| Wwmax| ttmn | 11Tmn ] 17mn

Indice de Grupo ] a Q a Lmax B oomex | 12 maa | 96 e | 20 ngse | 20 e

CLASIFICACION AASHTO : A-2-4 (0)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *f 978 3460 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@®gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625838 N240026 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 4

MUESTRA 1 M- 01

IPROF. {m} - 0.00 142

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : 77 89

PESO DE LA TARA | 1824 7

TARA + SUELO HUMEDO ol 5723 8043

TARA + SUELO SECO .| 5324 7481

PESO DEL AGUA 2 9.9 56.2

PESO DEL SUELO SECO | 370,0 5534

% DE HUMEDAD . 08 102 10,5

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300
@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

ENSAYO GRANUL

AA NTP $39,128)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DE SUCLOS ARCILLOSCS TRATADOS CON LGNOSLLFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t b
CIMENTACION
UBICACKON 1 CHICLAYO - LAMRAYFCASF
MATERIAL + TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHEC
SOUCTANTE @ TABITA ELIZASETH PARDD MUNDE TEC.LAS. ! LMEH.
COORDENADAS : FOGISRIRN9740025 FECHA - 03/10/2022
| DATOS DEL ENSAYO
CALICATA 4
MUESTRA :M-01
PROF. (m) 000-142
DATOS DE ENSAYG
TR, | 0T DESCRTCION DE LA NUESTRA
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Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elaboracidn de Exacdlentes Téoncas.
Ejacucidn, Supervisién v Evaluackén de Obras.
Estudia de Geatecala - Latoratario 3¢ Materia'es.
- Estudios Topograticos.
 Av. Vicenhs Buso Mx $/N Lok N° 0B - Funde Bl Cerrifo- Chiclayo, W 976 340 034 393 595 300,

@ constvcicrg.gvr.chiclavodamail.com

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISRIR NG IADO2K FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA )

MUESTRA M-

rROF. {m) - A0 -2

DATOS DE LRSAYD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSICH M40 FECHA : odiie 2

CALICATA, o ]
MUESTRA T M-01
PROF. (m} S UGU- 142
N200= 516
N OH3 CLASIFICACION SUCS ; a
LLr 227 DESCRIPCION: ARTILLA ARFIOSA DE RAJA
P 72 FLASTICIDAD

NEIONES MAYORES 0 S FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P 5 NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
T = o CHmaNA Han (P AL, WAV (AR [0 & Cusé
e 53 g8 3s rigan ina 1xCesd
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

AAG

SOMPORTAMENTO MFCANICO DF SUR OS ARCH | OS0S TRATAROS CON LIGRASIIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO o ey
CIMEN TATIUN
UBMCACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB. : KHH.U
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIGP58338 NSOLNI% FECHA : 04nd2iz2
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA 14
MUESTRA M-
PROF. (m) :U.LU-1.42
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD ralan] P I EeT sl el arl ™ | & | * A= as
Parentae de mascnal gue pasa of famz
No 10 958 | S0 mex
No 40 179 | Hogex | SO max | S1mn
No 200 518 | 15 max | 76 max | 40 maoe | 35 max | 35 max | 30 max | 35 max | 35 oun | 26 min FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 27 I £0 'l&-x[ A1 | 40 inas ] 21 i | A0 mex | 4T | 40 mae | 41 min | A1
Indice plastico 7.2 | 6mex | Cmax [ WP [ 10mex] wWmax| 1 mn [ 11 mn [ 10mex] Wmax| 1t mn | 11 mn | 17mn

Indice de Grupo 3 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-4 (3)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,

- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.

- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.

- Estudios Topogrdficos.

@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.

@ conshuchora.ayr.chicloyo®gmail.com

SOLUBLES EN AGREGADOS
AA MTC E219)

“COMPORTAM IENTO MECANICO DE SUFLOS ARCITIOSOS TRATAROS CON LIGNOSLA FONATO, PARA

FROYECTO * FINES DF CIMENTACION®
UBICACION + OHKLAYD LAMBAYECUE
MATERIAL : TERRENG FXSTRATE RESP. LAB : A+ &.C
SOUCITANTE ¢ TARITA FLIZARETH PARDO MURGT TEC.LAB. : | A7 H.
COORDENADAS : E0623838 NS240025 FECHA 1 14,10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA )
MUESTRA i M-l
PROF. [m] : 0.00-1.42
DATOS OF. ENSAYO
MENTIFICACTION ‘ Prumediz
MUTIA 1 2 |
(1) Pase Tarto ( Bile 100 51 ) Paras 4574 a0z ‘
(% Pase Tarmm - agua ¢ 73,78 20,28 \
130 Pazo Trrvo Seos + sel 3377 4024 |
(4) Pasc de £al 13 1) vy ‘
(55 Pano de Agea | 2-5) 4ac2 40,03 i
L = =2 ' .
1€ Pagsentaje de 3al CNa%e CNR%
Observaciones Las MUSSTas 40700 propanc anadas o0 ol sekcinams

)
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO NF SUFLAS ARCLIASOS TRATARCE COK LIGROSUIFONATD, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN'
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENO EXETENTE RESP. LAB : R HE.C
SOLUQTANTE 1 IASITA EUZABETH FARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMADAS : LO525815 N9240026 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA s 4
MUESTRA 2 M-01
PROF. (m) : 0.00-142
DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR " :
DESCRPCION DEL ENSAYO MILLON [pprmy | FESULTADO 4 CONCLUSION
CONTEMUO DE CLORUROS (CL) 2 00727 LEVE
COMTFNING NF SUIFATOS (S042) 14 00114 |EVF
Obzer v as AEMN PICPON0aNSeas por & salcraniz
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDOL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS  ; FOGISRIA NI240026 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
4
sM-00
; 0.00-1.42
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparaturg de enssyo TL{C) . 2768
Uensdad cal agua a la temparature de 1 :
2 ansaya pw i (o'mi ) ;| 1088635
3 Masis tdel picranctra, Mp (g) o 2031
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 499 0
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 Masa del plend G| LRI 5860, . 7565
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - 1002
i Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1 014
L3+ (g) 2 !
a Gm'mcad- us(-y.- Ty _u lia lesnperalons de . 2,530
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : D 99m
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,254 2,28

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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- Elatoracion de Expedentes “&nicos,
- Ejecuciton, Supandsdn v Svaluacién d¢ Obras.
- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificas.,
& Av. Vieeste Ruso M2 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 360 036 - 993 595 300,
© censhuciora.avechickhveoRgmal.com
rROYECTO | CONPORTMMINTO 'Abjl'i]:ODCSLCLGE SATL.05CE TRATADIE COH LIGHOSLLFCHATO,
= PARA FINES DF CPNT AL
UICACION L CHICLAYD LAVBAYTEOLE
WA TLRAL ¢ TLRRLNG LASILYIL RLSP LAL, - 5160
SOLI.ITANTE : TAITAE.ZARETH PARDO MLACT TEC LAB.: _MF+
CODROENMMS  © FORISHIS RADAI FECHA: Odi10oa2
I DATDS DEC EREATD
TA te
WILSTRA M-t
PROE. jm) 1000 142
DATOS DL LRSAYD
OCRSADAL WO LMTTRICA.
SOLLUNTE OCLNDLS fend) S04 PESOIC NSLOT gy 0 MCE  NETEDG wr
KUMERO 22 Z1EAvds 1 2 3 | 4
PE50 SUTLC « NOLXE 5303 =43 | e | s
PES0 SUZLE AMEDC SOUPACTADD o4 1638 1201 1
PES0 0.UVET 20O FUWED3 1A% 1o | 208 | 230
LONTE MDA DF HIITAD
HECHIZN bz 1 2 ! 3 | 4
; - . o . LA N M 1
1290 ULy - ARA sy isar | ams sy
_VEYOUELA IR " S TR S0 TS ) =
PCSO CE AG AL 44 {5 ] 23 [T%]
P90 UE S ELE 00 SN wis | a8 /) a5k
CONTZMDO CE &G A 837 e | en | wuw
PE50 W OLUMET® 0O B0 1695 L I S ) L7857
DENSIDAD MAXINMA SECA 1413 goiom’® HUMEDAD OPTINA: 1236 %
. GRAFXCO DENSIDAD - HUMEDAD
190
E ey
3 | |
S 1 4 /," \
»
a ! !
10 //
18% '
H
i
140
e an 43 w no "o My ®e e
CONTEMDO DL HUNEDAD (%)
Observaciones | Las messlis Laon proger onssas por ol solalesiy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.
Elatpowacider ohis Exprodientes Teon i os.
= Bjecucidn, Supervicidn v Fvalunc dn ae OGoras.
- Estudio de Geotecvia - aboratorio de Matecales
~ Estudios Topogréfcos
& Ay Viconss Puse Mz WN Lote N° 08 - Fundie B Coro- Chiciayo, +f 978 350 004 - 993 675 300,
G AR O, P
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
PROYECTO T TCONP ORI AMILIH 1O MLCARCO DL SULLGS ARCILLCS0S | Rl Ao0S GON LGHOSULT GHATO
* PARA FINES DE C MENTACION®
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYECLE
CALICATA ]
MUESTRA o RESP, DE LAB. | RHHG
o 1.20m TEC. LAB. © L.MF.H.
COORDENADAS E0625538 N9242C26 FECHA: ON'102022
SOLICITANTE : TARITA FILIZARFTH PARDO ML 07 ESTADO: SLMOLDCADN
10 DATOS GENERALES
Tipe e cmenixsde Zagetim Aisbarin
Angida ew Cricrsin Inbwrne ¢ 15m
Coheske ¢ w1z kglom
Ouil wacile SUCS . oL 3
Pesa tspechico 22 Tarfm’ )
Anzha cela Base 8: 120 m
Luarggitned ce e Boonm LM m N A P -
Rdackr s ] 15
Profundidhd ce Umentacide Df: L m Dffm] = 120 | )\ d
Fuctor de Sequridac 5. 30 y = :
Vcinacidn de carga o 00 0 n=223 5
Proofundicbed ce NI W
Surtirmenrgse o et rew o MBS b (3 = 0,12 8iml= 1,20
Ld = 15,00
Quy =05y B-N_ .S, D, I +C-N_.5_.D.-I_+q:N,-5.-D, -I.,i
20 FACTORES DE CORRECCION. . OO RO TS
Faclores de Copaticac de Carga Factoms de Farma Factores de Profundidas Facinres da Sncinaci(n
de| Terreno
hew 40 Sew 180 Dew 140 . 100
hg - 250 s2. 118 0o 124 iq= 100
Ky = 17% .‘,r- neo Iy = 100 - 100
0 RESULTADOS qut - 222,10 kPa e | 227 kgem® |
qadm= 7406 kPa o [ar _wgom’ |
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS Minime bl = 2.50 em
e .
4q ke 0.1 ) 2.5 2.6 < Total vs. Carga
vem =| ] 120 [ i
tfem) = 10 P 20 12 :
Btfem) =| 120 120 122 120 Ao+
Emkgsen’ - 20 % 20 @ Ao
v 03 0.3 5 050 awo EEEEEE
@& -| 11232 | 1122 11222 | 1122 | | oo
o, - 1022
Pr
Sefem) =| 013 0808 1 06GEL 1003 a0 i
Sejm =| 0201 0.004 0027 a0 | | W81 92 43 ws W 9 ar  ap
gedmi= 7406 Kpwe - | 075 kglom’ | e o
Nota: E' 4000k 3¢ yo.ung pard dxtaerrackings peqaets
v Coxtdeene de Polzzon.
o Rt gz comaes On 20 dserkamizneo dizo Imd o0,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboracién de Expadcientes Técnlcos
= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.
- Extudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruse Mz SN Late N' 05 - Funda B Ceerifo- Chicleryo, + 378 340 034 - 993 595 200.
© gonslructora. avr.chiclavoamal com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171, Busado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASKTO T-236

PROVECTO CRENTATION
UBICACION 2 CHICLAYO  LAMBAYCGLC
CALICATA H A RESP.LAB.: RHEC
COORDENADA h FOEISR3E NIG400E TEC.LAB.: LMK
SOLICITANTE : TARITA FI I7ZARFTH PARNG MIRD? FECHA : 051002022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA MO
PROF. |m| : 1.0
ULKSIAD DL LA PN
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly " Peso Unitario Fumede
fres = Hem2 Tomenida de humadad
Voo - 63,59 cn3 Puxes Unilar o swee — 1,96 prfamd
| velockdad de Deformacion Horizontal = 0.50 mevmin
DEFORMMETRO IECTURA DR CARGA DEFORMI METRD DF FUSRZA DE CORTE AREA FSFUSRI0 CORTANTE
DELONGITUD DE HORIZONTAL | LONGITUD VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA T
CORTE mo1 | Moz | w3 | mor | moz | w03 | mor | moz | meos a mo1r | moz | mo3
mm N mm am2 kplem2
0,20 32,1 150 | 25 | ooce | -0 [ comw | 128 3 2 [5)
12,8 133 | 276 | o010 | -0mc | .cos0 | 13t 32,51 0,10
28,0 215 | 1 | 0010 0080 | 12 2,38 0.11
203 223 ¥ 207 2,26 0,11
L5 22 | 2,18 3,1 0.12
23,5 252 | 2.3 0,13
25,1 254 236 0,13
26, 322 273 0.14
83 | ’ 2 1,15
34 |
55,5
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboraclén de Expecientes Técnlcos
= Fjeacucidn, Supervisidn v Fualuacidn de Obras
- Fatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materaies.
- Extudios Topograficos.

# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.

CORTE DIRECTO

na2s

w2

uis

01

ESFUERZO CORTANTE « |kg/em2)

nes

u 3 a > u 10 12 4 in
OEFORMAC G HORIZONTAL {mm)

Mimda0l el dawstra (0 s Alimd s M1

oL
u
-n!

e

DEFORMACION VERTICAL (mm)
S £
£

DEFORMACION H‘DNIZON’TAL ()

Musstra Ol ~fl=PUcstry 02 wliemMusstry 05

ESF. CORTANTE vs ESI. NORMAL

=
¥

E

Miomatras M-01 ™M-02
Vertical [he) A8 97
Area an Corte (on2) 25.12

=
-4

v = 02095 - 0128

o, [kgfam2)
=+ [kgfemz|

ESPLERZO CORTANTE® (kgfzm2)
= =
15 5

=
2

Angdo de friccion interma

040 a6 210 215 20 825 030
ESFUERZO NORMAL ¢, (kg/em2)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 0B - Fundo El Cemrito—- Chiclayo, '! 978 340 036 — 993 595 300
A constructoragyr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625838 N240026 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 4

MUESTRA :M-02

IPROF. {m} 1,42 300

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : 10 1

PESO DE LA TARA < 12886 1384

TARA + SUELO HUMEDO ol 3364 558, 1

TARA + SUELO SECO | 2957 4742

PESO DEL AGUA 2 40,7 839

PESO DEL SUELO SECO | 1871 3358

% DE HUMEDAD A 244 250 247

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300
1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

ENSAYO GRANULOMETRICO PORTAMIZADO

(NORMA NTP 33 8)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DE SUCLOS ARCILLOSCS TRATADOS CON LGNOSLLFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t b
CIMENTACION
UBICACKON 1 CHICLAYO - LAMRAYFCASF
MATERIAL + TERRENQ EXISTENTE RESP.LAS.: RHAC
SOUCTANTE @ TABITA ELIZASETH PARDD MUNDE TEC.LAS. ! LMEH.
COORDENADAS : FOGISRIRN9740025 FECHA - 03/10/2022
| DATOS DEL ENSAYO
CALICATA 4
MUESTRA SM-02
PROF. (m) :142-300
= DATOS DE ENSAYG
TANR resoneT. SCT.esmc, NULT AL, ATMNA DESCR"(M DE L& NUESTRA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
h Av. Vicerde Ruzo Mz $/N Lafe N° 06 - Fundo El Cewile— Chiclkayo. 4 978 340 034 - 93 595 300
) et hicl 53 2

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMBAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FOSISRIR N ALK FECHA : 3‘.."_(\-2522
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA )

MUESTRA M2

PROF. {m) 1,42 -3.00

DATOS DE LRSAYD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.
- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,
- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.
Q Av. Viceme Buzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda tl Cermo- Chicloyo, ' 978 340 O3 ~ 773 575 200
hueterg.avrchiglayo ilaem

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGZSICH M40 FECHA : odiie 2

CALICATA 4
NUESTRA D M-02
PROF. (m} D "42-300
N200= S8
N4 Y CLASKICACION SUCS SF-SM
L 174 DESCRIPCION: ARFHA PORRFAFNTE GRADADA
\PE NP CON LIND
IO RE S MAYORES 0 SO FAKIN U6 CLASIFICACHIN
DNISIONES NAYORES P NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
= = o) Caman Han (P ACALMA, YANAN (AR B, [0 £ Cusé
2 532 gues L i TS
3 18-
< g3 IPRS
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
0 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - fundo 8l Certo- Chiclayo. ] 778 350 036 - 773 575 200,
* conshvctoragyr.chiclavedomal.com

Si AAS

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DF SUFR OS ARCILLOSOS TRATAROS COH LIGRASIIEFONATO, FARA FINFS NF

PROYECTO * CIMEN TACIONT
UBMCACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB. : KHH.U
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIGP5533 NEGLn0% FECHA : 041002022
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA 14
MUESTRA M2
PROF. (m) \
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD Aial Al sl sl aselaor] = | | * IAFsTars
Parentae de mascnal gue pasa of famz
No 10 87,5 | S0 max
No 40 904 | 30 mgex | SO maa | S1mn
No 200 58 16 max | Zmax | M mae | 35 max | Smax | 2max | 3 max | 35 0un | 26 mn FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 20,2 I £0 'l&-x[ A1 | 40 inas ] 21 i | A0 mex | 4T | 40 mae | 41 min | A1
Indice plastico NP | mex [ tmax | WP J10mex| 10max| 1t mn [ 11 mn | 10mex| Wwmax| ttmn | 11Tmn | 17mn

Indice de Grupo 0 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-2-4 (0)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie

148



ot
%2
o6l et
e fi
e
Wl
e
‘popzimd
o I MUNORIE 0. L FTT 4D DOPRLITS 87 SORIRTE o7 o=
ey HE-eg TRONT TITIOC USB EI0 MR ICLMARLIST aon 2.2
w3 our| Leo spes S spsum god moesy . -
w0 SINONANZISO
b e
w®eL A
b ot men m
5 s Dy
| ETN 8D 1L
Wb wrrog) 7
sol
® > . COMN- m
oL - - e 7
e . |
201 =
1. o > | e e
T B RIS N S 28D 60 APILL 3P Sppljale . m
Y 2 0 LR UL S22 RO s | POR voue
a2 chppape d eieg o2 exueluon By 0 ) wmaumeg
s LR 8
oF
g caban wrceos
07 | st () WOSRLES
ok s |t bl QeDaNrICE |
|
NOIDdMIB30 N Ohgy

ONSHNAL 20 T483d 30 vIVHSO0L0s

T et :

CINISY OOV D !
were s

T avaaKrdous

oot

FOOUPIERN L0350903 SYOVNIQEOCO 200NN OJEYe HUSEVZ 'S vAIEVL - 3UANVLRNT08 |
NOLERONIXT 30 W AELENE CrEYHAL - Tenmivm| |
OOGLYTHA TAAN TN - CAIIHD NOWIRN|

ANUVININD AT ww.u Yalvd CLANCTINEONZN NI EOTYAVEL S0E0TIOMY £0T3NE 3T OINYIAN QUNSINVEOA0T, © QUI3M0Hd| |

wina gl IELYS =
OOF 558 Ced =000 ke e -:n»n_-ng.iuazui.wai B H RIS BN Bsy R 1 B
PO AU SRO DL OIS
- o op ainied
sy e s . s
CBNUDL SRR Bad B RGNS

VS MWV VINOLINSNGOOD A VIOLOMMASNGD

149



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lole N° 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *F 978 360 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@®gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENQ EXISTENTE RESP, LAB.: RHA2C

SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625827 N5240014 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 15

MUESTRA 1 M- 01

IPROF. {m} :0.00 145

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N® DE TARA . 5 &8

PESO DE LA TARA 5 95,2 125,7

TARA + SUELO HUMEDO | 11019 1046,8

TARA + SUELO SECO | 10480 9354

PESO DEL AGUA A 53,9 514

PESO DEL SUELO SECO | 9528 8687

% DE HUMEDAD & 57 58 58

Observaclones : Las muastras fuaron p(oporclcnecas por & sollctante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300

@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

ENSAYO GRANUL

AA NTP $39,128)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DL SUCLOS ARCLLCSCS TRATADOS CON LUGNOSULFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t (8
CIMENTACION
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYFOLF
MATERIAL : TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHBC
SOLIOTANTE 1 TABITA ELIZABETH PARDD MURIDZ TEC.LAS.: LIMFEH.
COORDENADAS : FORISRITNI240014 FECHA : 03/10/2022
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA £S5
MUESTRA M-
PROF. (m) : 000- 145
OATOS DE ENSAYO
N LT DESCRFCION DE LA NUESTRA |
N SZE0 TOTM - s o

R0 FRALQUN F

LRl

¥ 20 aTd 2220
«d 02 FONI0 A S0 0L Soal Undonria: =rica de Conemienen
el Durvadars
bzt g2e3cu Mumdin: N1l e wzzae st
CURVA GRANULOMETRICA
THRTITTWTT 1N I I 12730 N9 N0 NID N4ONTSO NT00 N0
A e e, e e e, et — -~ i "
i - 0 | S I S -4 \i - 2
~ £l
nz
H o i
BS b it BAN N -
1 % g
= “
e e o S S S B e e e o o e B e e o 2-
T n 3
}
B »n 2
"
IERP1 5% 73 U GUSEY B PRI [ | MDI N ERSSRE B SURS W EI EESIEES (RN ENRESE R R S
- a
e R 1= niw v

Absrtura (mm)

Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
1 Av Vicsnhs Buso Mx §/N loke N° 08 - Funde Bl Cerrifo- Chiclays, % 976 340 034 - 593 595 300,
=t fruct hiclovod i

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

—_ —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-1!(29;“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAQGN - CHICLAYQ - LAMBAYFAUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISR2? MLJARG A FECHA @ 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ih

MUESTRA N

PROF. {m) S A0 - 1A%

DATOS DE LRSAYD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS : LOGZSIE G ME4oa FECHA : odiie 2

CALICATA, TG
MUESTRA T M-01
PROF. (m} S UGU- 145
N200= 506
Nes IO CLASIFICACION SUCS ; a
LLr 280 DESCRIPCION: ARTILLA ARFIOSA DE RAJA
e 121 FLASTICIDAD

NEIONES MAYORES 0 S FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P 5 NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
T = o CHmaNA Han (P AL, WAV (AR [0 & Cusé
e 53 g8 3s rigan ina 1xCesd
z ER 3
o - B ajap or Cawras P s rer e g unedas 1ot ey ua s Kz ourtpia dan ba ol W
2 .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
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E} 3 " | Iraas a4 Arveasy we
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

AAG

SOMPORTAMENTO MFCANICO DF SUR OS ARCH | OS0S TRATAROS CON LIGRASIIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO CemIEM [AT IO
CIMEN TATIUN
UBMCACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB : RHHLU
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIGP5E2T NEoLn4 FECHA : 04nd2iz2
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA :5
MUESTRA M-
PROF. (m) pULu-1ay
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD ralan] P I EeT sl el arl ™ | & | * A= as
Farcantaie de mascnal que pasa of famz
No 10 99,2 | S0 mex
No 40 938 | 30 mgex | SO maa | S1mn
No 200 506 | 15 max | 7 max | 10 maoe | 35 max | 3o max | 3 max | 35 max | 35 oun | 26 min FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 269 | 0 s | A1 i [ 40 e |4 i |40 e | 45 i [ 40 mae [ 41 win [ A1 i
Indice plastico 121 | mex [ emax | WP J10mex| W0max| Mt mn [ 11 mn | 10mex| Wmax]| timn [ 11mn] 117mn

Indice de Grupo 4 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-6(4)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie

oy
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- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,
- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.
- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.
- Estudios Topogrdficos.
@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.
@ conshuchora.ayr.chicloyo®gmail.com
SOLUBLES EN AGREGADOS
AA MTC E219]
PROYECTO “COMPORTAM IFNTO MECANICO DF SUFLOS ARCIIIOSOS TRATARCS CON LIGNOSLA FONATO, PARA
" FINFS DF CIMENTACION®
UBICACION + OHICLAYED LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENC EXISTENTE RESP. LAB : R~ &.C
SOUCTANTE + TARITA FLZARETH PARDO MUROT TEC.LAB. ! I AFH.
COORDENADAS : EUCZSEZT Nu240013 FECHA ; 04/10/2022
DATOS DL LA MUESTRA
CALICATA t 5
MUESTRA i M-0L
PROF. |m} ; 0.00- 145
DATOS DEL ENSAYD
MENTIFICACTION ‘ T ediz
MULTIRA 1 2 ‘
(1) Pase Thsro ( Bl 100 21 ) Prras 4585 EKT \
193 Pans Tarm « apia + o 2600 74,15
12 Pozo Tervo So00 + il 4527 337
14) Tenc e Exl 13 -1) [Hnd (PR
(35 Pesode Agva (235) 18 40,40
1€ Pacsentaje de Sad ong % COR%
Observaciones: Liss mussisas 3000 proporconsles 2o & sorinie
(,]‘lg)n)’.
W ek iy

155



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO NF SUFLAS ARCLIASOS TRATARCE COK LIGROSUIFONATD, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN'
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENO EXETENTE RESP. LAB : R HE.C
SOLUQTANTE 1 IASITA EUZABETH FARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMADAS : LO625827 N9240014 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 5
MUESTRA 2 M-01
PROF. (m) : 0.00-14%
DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR " :
DESCRPCION DEL ENSAYO MILLON [pprmy | FESULTADO 4 CONCLUSION
CONTEMUO DE CLORUROS (CL) 211 naz1t LEVE
COMTRNING NF SUIFATOS {S04.2) 100 0,010 | FVF
Obzer v as AEMN PICPON0aNSeas por & salcraniz
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS ; FOEISRA2T N9240014 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
S
sM-00
; 0.00 - 1.4
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparaturg de enssyo TL{C) . 2768
Uensdad cal agua a la temparature de 1 :
2 ansaya pw i (o'mi ) i| 02863
3 Mz ddel picramnctra, Mp [g) N 215
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 4996
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 Masa del pierd Q= o) alo 58c0, . 784.0
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - 100,0
Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1
T e | AL
a Gm'mcad- us(-y.- Ty _u lia lesnproalunes de . 21064
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : D 99m
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,080 2,08

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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- Elaboracion de Expedentes “éonicos,
- Ejecuciton, Supandsdn vy Svaluacién d¢ Obras.
- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificas.,
& Av. Vieeste Ruso M2 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 360 036 - 993 595 300,
2 =
rROYECTO | CONPORTMMINTO 'Abjl'i}:ODCSLCLGE SATL.05CE TRATADIE COH LIGHOSLLFCHATO,
3 PARA FINES DF CPNT AL
UICACION D CHICLAYD LAvGAYTOUE
WA TLAL T TLRRLNG LOSILNIL RLSP LA - 5160
SOLI.ITANTE : TAITAE.ZABETH PARDO MLACT TEC LAB.: _MF+
CODRDENADAS  : HDS0 104 e FECHA: o2
| DATOS DEC EREAYO
TA
WILSTRA
PROE. m)
DATOS DL LRSAYD
OCRSADAL WO LMTTRICA.
SOLLUNTE OCLNDLS fend) S04 PESOIC NSLOT gy 0 MCE  NETEDG cr
KUMERO 22 Z1EAvds 1 2 3 | 4
PEZ0 SUTLC « NOLOE 533 4T we |
PES0 SUZLE AMEDC SOUPACTADD 135 12 1egs TeE
PES0 0.UVET 20O FUWED3 1881 1225 1338 0y
LONTE MDA DF HIITAD
HECHIZN bz ' 2 ! 3 | 4
o . ZE2 LIk "
1290 ULy saEy snz4 |
_FEYIUE LA 1A 4wz LTS S N |
PESO CE iG A M1 475 2%
PeS0 UE B LD 200 a@we a8/ w8
CONTZMDO CE &G A 18 3 | omu |
PE50 W OLUMET® 0O B0 1544 1024 73
DENSIDAD MAXINMA SECA 1730 geiom’ HUMEDAD OPTINA: %
., GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
- i
M
4
]
-
o 3
-
» 1
2 Lw +
g : \
5 : h
1,80 .
i
:
1,90 1
e 43 wo My 4n
CONTENMDO DL HUNMLDAD (%)
Obssrvaciones ;  Las imsslias Lanon proger ornsas por sl solaledn
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.

Elatrawacider de Expadientos Tecninos.
= Bjecucidn, Supervicidn v Fvalunc dn ae OGoras.
- Estudio de Geotecia - aboratario de Matecales
- Estudios Topogréfcos
& Av Viconss Puse Mz AN Lote N 03 - Fundio B Cormio- Chiciaya, +f 778 350 034 - 773 675 300,

L] kush s sl Loem

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

I Se fem) -[ 0136 l 0408 1 06EL
Soym =| oc01 | oo 007 g3 03w 3 as
gedmi= 7287 K - |07 gglom’ | 2 : o
Nota: E' M0k 3 yo.ung pard dxtorrrackings peqaetas

v Coxtideme de Polkeson.
00 P 4 comaec On 29 sarkamicnto disto lvmzd o,

EETD - "GOVFORI AMILH 1O MLCANICO UL SULLOS PRCILLOSGS | R Ao0S GON UGHOSULT GHATO
PANA FINES DE C MENTACION®
UBICACION : MOHSEFL - CHICLAYC - L AMEAYECUF
CALICATA i 6
MUESTRA s RESP, DE LAB. | RHBL
o 1.20m TEC. LAB. © L.MF.H.
COORDENADAS CUGZHZT NS24CT e FECHA: 0N102222
SOLICITANTE : TARITA FLIZARFTH PARDO ML 907 ESTADO: SLMOLDLALY
10 DATOS GENERALES
Tipo ce cmentacide Zapiats Alskuin
Angudo ce Fricaldn Interna ¢ nn
Cotmaice e 015 e’
Ol waz e sucs: o i
Ve tspeckicn Yot 205  Torfm’ '
Anch ce la Bave B: 42 0m
Longitud ¢ la Baze L .20 m a A P
Rddaciir BiL LoD « .
Produndided cw Canvnlusion o L2 m Dffm] = 120 | )\ |
Fuztor du Siguridac 5. 300 v et
Icinactin de carga w o0 Y =208 <
Profundidd ce NF W
Sobrecana fachd @ 203 wm e = 0,15 8iml= 120
b - 13,00
9.0 ~05y-B-N,-S,-D, -1 +C-N,-5_-D, I +q-N, -5, -D, 1]
2.0 FACTORES DE CORRECCION . A
Faclores de Copaticac de Carga Factoms de Farma Factores de Profundidas Facinres da Sncinaci(n
del Terreno
hew 181 Sew 116 Dew 140 . 100
hq- 220 S3e 143 0o~ i iq= 100
L3 nos .‘,r - neo Iy = 100 - 100
1.0 RESULTADOS qut - 210,60 kPa e | 228 kgiem® |
gadm= 72,87 kPa o [ ote kgom® |
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS Minimo bl = 2.50 em
P X 83 0.5 9,74 ] Yotalvs. Carga
viem =| 120 [ 120 T i
tfem) = 1A 2 20 iRl
offem) =| 120 120 122 120 A0+
Embgan’ | 0 £ 20 @ Ao
v n3 K 530 550 amo EEEEEE
@ - 1422 | 14222 1422 | 1132 | | 4ue
o, - [RE
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Elaboracién de Expedientes Téonlcos

= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Fatudio de Geostecnin - Laboratorio de Materaies.
- Extudios Topograficos.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

1 Av. Vicente Ruse Mz SN Late N' 05 - Funda B Ceerifo- Chicleryo, + 378 340 034 - 993 595 200.
© gonslructora. avr.chiclavoamal com

PROYECTO

NTP 339171, Basado en la Norma ASTM D-3080 y AASHTO T-236

CRENTAGON

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

UBICACION 5 MONSCIU CINCLAYD  LAMGNYIOLC
CALICATA H 5 RESP.LAB.: RHEC
COORDENADA 3 FOEISR2T NIG40014 TEC.LAB.: LMK
SOLICITANTE : TARITA FI I7ZARFTH PARNG MURD? FECHA : 051002022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA MO
PROF. |m| : 1,20
ULKSIAD DL LA PN
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly Peso Unitaris Fumede
fres = Hem2 Tomenida de humadad
Voo - 63,59 cn3 Puses Unitaro suce - 1,52 priamd
| velocidad d= Defomacidn Horizontal = 0.50 mevmin
DEFORMIMETRO IECTURA DR CARGA DEFORMI METRD DF FUSRZA DE CORTE AREA FSFUSRI0 CORTANTE
DELONGITUD DE HORIZONTAL LONGITUD VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA T
CORTE mo1 | Moz | w3 | mor | moz | w03 | mor | moz | meos a mo1r | moz | mo3
mm N mm am2 kplem2
0,20 0.5 240 1wy | 6010 | -0 5 0.7 011 | v
319 | 338 0,050 3,51 ©,07 c11 | 012
33 | 354 0,110 2,38 C,08 clz | 0.12
350 36,6 0,150 2,26 0,03 cl: | 013
5S D 3,18 0,10 013 | 0.1}

o1 C,14

0,14

C,14

1%

15,15

{0100 mis | 017

o120
0150
1,150

1,140
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboracién de Expeciontes Técnlcos
- Fjacucidn, Supervisién y Fualuscidn de Obras
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.
- Exzudios Topograficos.

# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.

, Basado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASHTO T-236

CORTE DIRECTO

o

2
o

ESFUERZO CORTANTE 1 [hg/em2|
o
o o

[

3 ? L] n a 1 2 1" "
DEFORMACON HORIZONTAL [mm)

[URVRTIIO IS S NN TP RPN

3 b
E 16
3
E
-
-
=z
]
5 |
‘o‘ DEFORMACION HORIZONTAL [mm)
Muestra Gl ~fi=Mostra 02 wlipeMurcstrs 02
ESF. CORTANTE vs ESF. NORMAL
cw
s | | | Mioestras M-01 ™M-02 | M-03

Vertical [he) T BT

c.0 { 3130+ 0.3 Area an Ca(:_. (a“x; :5:11 2
o, [kgfamz] 0,12 | 0,23
25 1 t . * [kgfem2| 0,18 | 0,20

g
e

ESFUERZO CORTANTE ¢ [hgfem2|
. o
&

o
=

Angdo de frice
oo + } } ! }
Q00 aLs um us [P u2s U3 s

ESFUERZO NORMAL o, [kgfem2| foi
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

ﬂ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 0B - Fundo El Cemrito—- Chiclayo, '! 978 340 036 — 993 595 300
A constructoragyr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC
SOUCITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N5240014 FECHA : 03/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA :5

MUESTRA :M-02

IPROF. {m} 1,45 300
| DATOS DEL ENSAYO
IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : €6 34

PESO DE LATARA = 2046 157 8

TARA + SUELO HUMEDO ol 31070 | 15427

TARA + SUELO SECO | 25725 12754

PESO DEL AGUA . 5345 2673

PESO DEL SUELO SECO | 23879 1117,8

% DE HUMEDAD A 28 239 232

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300
1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

ENSAYO GRANULOMETRICO PORTAMIZADO

(NORMA NTP 33 8)

*COMPORTAMIENTO MECANICO DL SUCLOS ARCLLCSCS TRATADOS CON LUGNOSULFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO : b
CIMENTACION
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYFCASF
MATERIAL + TERRENO EXISTENTE RESP.LAB.: RHEC
SOLIQTANTE  : TABITA ELIZASETH PARDO MINDE TEC.LAS. ! LMFH.
COORDENADAS : FOBISRIT N9240014 FECHA - 03/10/2022
| DATOS DEL ENSAYO
CALICATA 5
MUESTRA SM-m
PROF. (m) : 145-300
DATOS DE ENSAYO
AL, | AT W DESCRICION DE LA NUESTRA

P20 TOTAL - 0 o

ACEOFRALQUNEFTK =

>
¥ 20 Tt AUAS 36 342 (13
R FONJO 1138 58 oo SOl Unionreda rrhca de Coreslencn
Tl Durvars
bzt g2e3cu Mumdin: N1l e wzzae st
CURVA GRANULOMETRICA
FJHETITDWETT WS 1T IS 12T N N0 N NN N1a0 N0
[ S el e Sy n-—-.-q;—o-o——o-;—)-q,_,\,‘ "

5 0 o ] 3 e T . T e [ e ey

-

<
Porcuniye gue pasa (%)

4
|
|
|
_,.1/
|
|
|
\
|
|
[ |
| 4
-

2

-
-

IVd

N Sy EEE St s A I S o ), S .,

e wmw o nw e
Absrtura (mm)

Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elaboracidn de Exacdlentes Téoncas.
Ejacucidn, Supervisién v Evaluackén de Obras.
Estudia de Geatecala - Latoratario 3¢ Materia'es.
- Estudios Topograticos.
) Av. Vicerss Ruza Mz 3/N Lafe N° 06 - Fundo El Cesito— Chiclayo. 4 976 360 034 - 993 595 300

™ conshvciorg avr.chiclave@amailcom

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

S —— —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-“(2‘5“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

uBICAQON - CHICLAYQ - LAMBAYFAUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FISISR2? MLJARG A FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ih

MUESTRA SM-02

PROF. {m) S 1,853,000

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0

LEOILL =10
S LS e
4D GOPE3

LI PLASTRG

HOL HUMLDAL A 25 GOLRES

/

. S
A

COKTENIDO DC HUNLDAD [%5)
s

1 - - - -

o = x - W n M ¢ N "l " ® 9

Namero de golpes

ORearvacknes L35 MUOSTIE 0000 Proporconacas oof & 5ol chame.
- '

fld
. ! »

S
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

£) Av. Vicems Fuzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda H Cerro-Chicloyo, ] 978 340 034 - 73 575 300,

huel ayr. ileom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS : LOGZSIE G ME4oa FECHA : odiie 2

CALICATA : 6
NUESTRA D M-02
PROF. (m} : 45 - 300
N200= S8
N 10 CLASKICACION SUCS SF-SM
Lir 201 DESCRIPCION: ARFHA PORRFAFNTE GRADADA
\PE NP CON LIND
VISIONES NAYORES 3 P ket HRKIN U LA AN
DNISIONES NAYORES P NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
= = o) Caman Han (P ACALMA, YANAN (AR B, [0 £ Cusé
= 52 gnos W | renine 1<Ces3d
< 5 IPRS
5 j L asap o Cawms pedra b g ueedan 1Rt es g s Kz curtpia dan bat e wve
| .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
3 zg : ¥ b Ry o
-1 : 1 5 i i':.' cMm CHAns O, Cd I DA R B0 Gebacdela FeIADIZ Lo e b
F 3% 2 -4 Weahemashisdm
E é 3 i E?g coeabders Su fmebun y
=22 q 3 gs3 s Urdace ddabag 2or & hviagre w
Big i BEY | cec: |veeeveqsossmu bty AR
&% > et >2
z2
S —
g ¢ 3 Accrea 360 pradacka, wT prEATIE
" 52 H W Jcen 0w e
§ = i 3
2z 3 T 3 op NAGR SEVARATS DOV AR
o &, 3 Ra RS, Focom O N fre
£ el .
- g-! H Livha oc &0y
A 3T Eus SM Accres WTma rezdE e e o cwana ce
2 £3: £53 e Ashye4
a 2z § R
b £ 2 vrasoud:
s 33 $¥3 Lreka sc Adxrg BNA e
o] i3 E E': sC SR MRS (WA B (o e Ae nagm doths
2 H <=1 reafdla>? rhuk
E
= Urnas isagdecas y sevs Tey Ires, 23 1
= ML O P eE e | s s 3 s,
= ‘\;‘." o) ree srdarse 237 poca piw bekas 2, Dpand cods 49 paturhe o e
= 0 AWEE TAee Sie M AT T b
= E§ Acclan o endcas e plardces bes o 2achan preence B¢ CasicE SO 3G
2 =T cL 1 GRn  vamn e e e, e A A%« OV, L0, S,
E ?3 AL IrvaaE 30c8 Ak TACTIL
]
2 =i
an - Lirycs orpes ooa, e Bea RYCoas CrpeT oo
& = oL
3 A —
E 3 | IS8 153 ARE 3, A IACE IPSATE & NRSAZA
o MH s Ticeceta ¢ Selraactte, JLecs
2= A s
32
Sz CH Jecllan cepaiear da aty F e end
45 wtir g
o 2
3 oH Acllar crgetcas 22 phakked nodu a a b,
= VA oA
-
z g
£ 153
- 't';‘ Pt TAO0 0 G083 am0m S0 ¥ ey b 0 S
=
"8
o Lasm = [2210n Heporcondas por o soliae,
Yol
DAY

ot
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
0 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - fundo 8l Certo- Chiclayo. ] 778 350 036 - 773 575 200,
* conshvctoragyr.chiclavedomal.com

Si AAS

SOMPORTAMENTO MFCANICO DF SUR OS ARCH | OS0S TRATAROS CON LIGRASIIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO te ey
CIMEN TATIUN
UBICACION 2 CHICHAYD - L AMRAYFOLIF
MATERIAL : TORRCKO CASTONTC RESP. LAB : RHHLU
SOLICITANTE : TAAITA FILZARFTH PARDD MURD: TECLAB. : I MFH
COORDENADAS : FIS2580T NEoLn4 FECHA : 041002022
DATOS DE LA WUESTRA
CALICATA :5
MUESTRA M2
PROF, (m) HR: e )
CLASFICACION MATERIALES GRANULARES ()5% C NENOS DEL TOTAL MASA NATERIALES LINOARCILLOSOS (MAS DEL
GENERAL EL TAMIZNO 200) 1% DELC TOTAL MASAEL TAME Mo 2001
CLASEXACION A1 | " | n-2 - AT
OF GRUPD ralan] P I EeT sl el arl ™ | & | * A= as
Farcantaie de mascnal que pasa of famz
No 10 997 | S0 mex
No 40 990 | 30 e | S0 maa | S1mn
No 200 58 16 max | Zmax | M mae | 35 max | Smax | 2max | 3 max | 35 0un | 26 mn FHmn | Emn
Caraciznshas dz (a tracoon que pasa o tame Na 40

Limite liquido 20,1 | 0 s | A1 i [ 40 e |4 i |40 e | 45 i [ 40 mae [ 41 win [ A1 i
Indice plastico NP | Gmex [ emax | WP J10mex| 10max| 1t mn [ 11 mn | 10mex| Wwmax| ttmn | 11Tmn | 17mn

Indice de Grupo 0 a Q a Lmax 8 oo | 12 maa | 18 e | 20 g | 20 men,

CLASIFICACION AASHTO : A-3(0)

Observaciones: Lus muesiias Msion proporannace por sl sololanie

oy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.

- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N 08 - Fundo El Cenilo- Chiclayo, *f 978 3460 034 - 993 595 300.
© constructora.ayrchiclayo®gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC
SOLICITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N5240002 FECHA : 03/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 3

MUESTRA : M- 01

IPROF. {m} - 0.00 145
| DATOS DEL ENSAYO
IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : 63 22

PESO DE LA TARA 5 794 873

TARA + SUELO HUMEDO o 4061 627 4

TARA + SUELO SECO | 3775 5798

PESO DEL AGUA 2 285 475

PESO DEL SUELO SECO | 2981 4825

% DE HUMEDAD & 96 a9 97

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrdo- Chiclaye, 978 540 054 - 9935 5§95 300
@ conshuctora ayr chiclayofigmail.com

ENSAYO GRANUL

AA NTP $39,128)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DE SUCLOS ARCILLOSCS TRATADOS CON LGNOSLLFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t b
CIMENTACION
UBICACKON 1 CHICLAYO - LAMRAYFCASF
MATERIAL + TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHEC
SOUCITANTE @ TABITA ELIZASETH PARDD MUNDE TEC.LAS. ! LMEH.
COORDENADAS : FOGISR77 N9240007 FECHA : 03/10/2022
| DATOS DEL ENSAYO
CALICATA ;
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :000- 145
DATOS DE ENSAYG
TR, | 0T DESCRTCION DE LA NUESTRA

_JPEE0 TOTN - 16 ¥

RO FRALQUN T = 1798

LRl

¥ o 12
e FONJ0 3335 Soal Undonreda rrice de Conenlenen
el Durvadars
bzt g2e3cu Mumdin: N1l e wzzae st
CURVA GRANULOMETRICA
FHETIDWETT WS 1T I 12T N N0 N N4 N0 N1a0 N0
[ I S e e e St ——— T T i "
U - | S T - 3 " . . - ”n
£l
I

|
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a
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<
Porcuniye gue pasa (%)
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e ww 1o no e

Absrtura (mm)

Observaciones @ Las s (0o propor duisdas por of suiciane
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elatoracién de Exapcdlentes Técncos.
Ejacucién, Supervisién y Evaluackén de Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
1 Av Vicsnhs Buso Mx §/N loke N° 08 - Funde Bl Cerrifo- Chiclays, % 976 340 034 - 593 595 300,
=t fruct hiclovod i

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

—_ —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-1!(29;“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAQGN - CHICLAYQ - LAMBAYFAUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FOSISR27 NG IADOG2 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA i 6

MUESTRA N

PROF. {m) - D40 - .80

DATOS DE LRSAYD

——
LAWITL LGUoo

qEIN0

(S B L Ve )
S LS e
4D GOPE3
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26.0 e LP: 135 "% IP- 124 "%
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OBearvacknes L35 MUCSTIZ 1000 Proporeonacas 2of & 5ol chame.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.

- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,

- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.

1 Av. Vicenhs Rusa Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo 8l Cemrto- Chiclayo, % 978 340 034 — 993 495 300,
© gopalivelom gyt chxl 5 leom

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGISIE ¢ Hpdc0 FECHA : odiie 2

CALCATA :6
MUESTRA D M-01
PROF. (m} : UCU- 145
N200= 522
N4 HIH CLASKFICACION SUCS © a
LL» 280 DESCRIPCION: ARCILLA ARFMOSA DE BALA
ir= 124 FLASTICIDAD

NEIONES MAYORES 0 S FRKIN U6 AN AN
DNISIONES NAYORES P 5 NOWNRIS TN 04 AT Gt Rk
T = o CHmaNA Han (P AL, WAV (AR [0 & Cusé
e 53 g8 3s rigan ina 1xCesd
z ER 3
o - B ajap or Cawras P s rer e g unedas 1ot ey ua s Kz ourtpia dan ba ol W
2 .% b MO, Focoe & AR fre B grRde Jeu TN
s s
E} 3 " | Iraas a4 Arveasy we
s as ¥ i 3 g cMm CHRARS VO, C2 i DA B B se3s0 e .:_A;. ) AN
'% _1§ T s v Wea o i<l e
3 2 F} i ] ?! exders de AzTees
-] Fz3 3 e
Z5 33 §i1 PR RGP Ui da sty | s EmI
e £ ES3 o e CELI R C
2 2 4} =7
-] -
% =
&% 3 Acorea = 69 pradacka, WA pEATIGR
58 52 3 W Jcen 0w e
] 3.4 3
28 i 2 op NAOR ZEVARATS SOVANTE ARV
o ; 3 SYRme N, pocos 9 Yo fre
i -
L 533 Livha 5c &ddng
e s 3 = Eus SM Aoores Wies rezds e werseirg par seaN oo
2 3 £5d ree Ak« 4
a 3 z § e
b 3. F-S oAk A
e 23 $£3 Lirs k2 s &dctxrg BAEA J A8
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Exped entes Técnicos,
- EJecucion, Supervsién y Evaluacidn de Qbras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiakes.
- Estudios Topografices.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, #J 770 360 036 - 773 575 300.
- g it

COMPORTAMFNTO MECANICO RF SUFR OS ARCILT OS50S TRATAROS CON LIGRASHIFONATO, FARA FINFS NF
PROYECTO o ey
CIMEM TATIUN
UBICACION L CHICLAYD  LAMBAYEQUE
MATERIAL D TERRENG EXSIENTE RESP.LAB.RHBC
SOLICITANTE LA A ELZABE TH PARDO MURDZ TEC. LAB.: LMFH
COORDENADAS : CO525827 Ne2- 0002 FECHA : A1WVAG7
DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA i
MUESTRA M0
PROF. [m) 0.00-148
CLASE CADON MATTSIALE S GIARULAJE % C33% VNI NDS D01 TDTAL PASA NATIRAL S 1 INO AL | DSOS (WAS 08 1
CINFRN F1 TAVIZ KO 200) ISRDTT TDTAL PASATL TAMI N 20
CLASFILALION A | sa A2 A | AS | "E I AT
DE Ghuid Ala | Ab ] A2z ) azs | A2 ] a2r ] - ArS | AlS
Pomcwriae du reieiyl que pyss el luime
No 10 979 | 50 max
No 40 924 | 30 max | somax | &1 mn
No 200 62,2 | 15 rreax | 25 maa | *0 e | 35 mex | 35 reax | 35 man [ IS npse | FBoevan | SB8aow | I8 wmn | 35 min | FE e
Curacherisdicuy du by lscaon cus pyss o e Ha 40
Limite liquida 26,0 | 2o mex | 41men [Aumac| 21 mn [ 20max| 4t me [aumac ]| 21 mn [ 410
Indlce plastico 124 | & max | Brax | NP |10 'n.’.xl 0 eax | 11 mn ] 11 men | 10 @wx [ 10 mas | 1 mn “win | 117rin
Indice de Grupo 3 J ] a A rax B max | 12 max | 6 mae | A0 max | 20 max
CLASIFICACION AASHTO : A-6 (3)

Obseraclones: Las muestras hoefor proparaonacas par el scictanis
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion dw Expedientes Técrioos,

- EJocucién, Suparvisién v Evaluackén de Obiras.

- kstudio de Guotecnia - Laboratonio de Matenales.

- Estudios Topogrdficos.

@ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo 8 Cemito- Chiclayo, +J 978 350 036 - 993 595 300.

@ construchora.ayr.chicloyo®#gmailcom

PROYECTO “COMPORTAM IFNTO MECANICO DF SUFLOS ARCIIIOSOS TRATARCS CON LIGNOSLA FONATO, PARA
" FINFS DF CIMENTACION®
UBICACION ¢ CHKLAYD LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENC EXISTENTE RESP. LAB : R~ &.C
SOUCTANTE + TARITA FLIZARETH PARDO MUROT TEC.LAB. : I A FH.
COORDENADAS @ EUCZLNEZ) N2240202 FECHA ! 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA i 6
MUESTRA M0l
PROF. [m) 0,00 1.4b
DATOS DEL ENSAYOD
JDENTIFICACION Proreody

MUESTRA 3 2
117 Panc Tarm ¢ Bikse 100 m1 ) Prres 6322 gl
12} Paoo THEzo = 0guo + se 2835 TR 49 |
133 Thane Tarsu Saecc | axl o300 KRS |
14} Pan oca 04

Fase de Aa (23) ERIN 4005
1) Parcantam dw Sl 0,10 % 0,08%
Obsarvationas : Lia% mussd s syt Pruguic utksles 1o el oK kele
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.
Epecucion, Supervision y svaluacion de Obras.
- Estudio da Geotacna - Laboraterio de Matariales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chicloyo, + 978 340 034 - 993 595 300.

@ consructorg,ayr chiclayo=gmail com

STERRANEA

[NORMA MTC E21

PROYECTO 'COMPORTAMIENTO MECANICO DF SUFLQS ARCLIASAS TRATARCE CONK LI GROSUIFONATE, PARA
* FINES DT CIMENTACKIN®
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
[MATERIAL : TERRENOEXSTENTE RESP. LAB : RHE.C
SOLCQTANTE 1 TAEITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : L.M.F.H.
COORDEMADAS : EDG25EXT NI240002 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALIcaTA i 6
MUESTRA M-I
PROF, (m|) : 000-145
DATOS DEL ENSAYO
PARTES POR
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON [apm) RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTERUO De CLORUROS (CL) e 0axs LEVE
COMNTENIDOD DE SULFATOS (S04 2) 166 [ (=5 LEVE
Obswrvach - Las ALeN RIOporoonadas por = solcrns
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Blaboracién de Expedientes Técnicos.
Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Dbras.
- Estudio de Geotecnia - Laberatorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cemto~ Chicloyo, %3 978 340 03& - 993 595 300.

& conshuctora.ayr.chiclayoigmailcom

PROYECTO "COMPORTAMIENTC MECANICO DF SUFLOS ARCILIOSOS TRATARDS CON LIGNOSUIFOMNATO,
" PARA FINES DF CIMENTACION®
UBICACION t CHICLAYO LAMBAVECUE
MATERLAL t TERRENOEXISTENTE RESP. LAB.: R.HE.C.
SOLICITANTE 1 TABITA EUZABET & PARDO MUNDL TEC. LAB. ! LM.F5.
COORDENADAS  ; FOGISR2T N9240002 FECHA : 04/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
i6
sM-00
; 0.00 - 1.40
DATOS DEL ENSAYO
MUESTIRA 1
1 Temparaturg de enssyo TL{C) . 259
Uensdad cal agua a la temparature de )
2 ansaya pw t (o/mi ) ;| oe8es7
3 Mz ddel picramnctra, Mp [g) R 167 63
4 Voumen dal plendmero, Yp (mLl C 5000
f del piendmetra = agua = suslo 0,
5 l.am‘ plend G| LRI 5860, ! 8017
Mpws,Uig)
f Masa del sucks seto Ms (g) - a00
Masa del piendmetra = agua, Mpw t 1
T e | e
a Gm'mcad- us(-y.- Ty _u lia lesnproalunes de x 2049
ansaya, (8, (BN 4{046))
a Factor da comacciin por teenperatura. K : 09998
10 Gravesat espaatica a 2090 (2x9) ) 2,040 2,04

Observaciones :  LAS Muasins husron proporionadas por al sohotanta
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elatoracion de Expedentes “&nicos,

- Ejecuciton, Supandsdn v Svaluacién d¢ Obras.

- Esudio de Geatecnla - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Tepogrificos,

& Av. Vieeste Ruso M2 5/N Lode N° 08 - Fundo El Cerrle~ Chicloyo, # 978 360 036 - 993 595 300,

© conshuciura.avechickhiveoRgmal.com

X
‘,'.':.w-‘.
axry b

rROYECTO | CONPORTMMINTO 'Abjl'{}:ODCSLCLGE SATL.05CE TRATADIE COH LIGHOSLLFCHATO,
3 *PARA FINFS DF e AN
UICACION D CHICLAYD LAvGAYTOUE
WA LA T TLRRLNG LOSILNIL RLSP LA - 5160
SOLITANTE : TAITAE.ZABETH PARDO MLACT TEC LAB.: _MF =
CODRUENMMS  : FORD S RADAC FECHA: G2
I CATOS DECTREAYD
TA th
WILSTRA M-
PROE. gm) c0.00 145
DATOS DL LRSAYD
O KSDAL YOLLMITRICA
SOLUNSE OCLNILS fen)) 308 PLSOIS NSLOT gy - W60 NETERG "
KUUERO 2 Zrmavas 1 2 3 | 4
PE50 SUTLC « NOLXE M1 e | am | e
PE50 SUZLE A WEDC COMPACTADD 1 e Imee ‘one
PESO YOLUVET OO FUWEDD 1993 g3 | 1w 4
CONTE MDA DF NIWDAT
HECHIWE bz ! 3 | 4
: - . e BLE
1290 SUsLLY ! ¢
eV UE LA 1A~ 1 L.
PCSO CE MG IA ] 232
P80 UE B LD 200 S | e sk
CONTEMDI CE A5 3w | wn | oy
P20 Y OLULETR OO SBCO 182 | v e
DENSIDAD MAXIMA SECA- __ 1.708 HUMEDAD OPTINA: 11,21 %
- GRAFXCO DENSIDAD - HUMEDAD
1.9
I
i 1%
-«
o |
-
»
o
L 1000 —
5 190 / -
ra 5
AR . / H ‘
'
H
i !
'
i
190 U
ez a0 0 L 2y 149 a3
CONTEMDO DL HUNEDRD (%)
Observaciones | Las messlis Laon proger ornssas por ol solaledy
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRR S.A.C.

Elatrawacider de Expadientos Tecninos.
= Bjecucidn, Supervicidn v Fvalunc dn ae OGoras.
- Estudio de Geotecia - aboratario de Matecales
- Estudios Topogréfcos
& Av Viconss Puse Mz AN Lote N 03 - Fundio B Cormio- Chiciaya, +f 778 350 034 - 773 675 300,

L] kush s sl Loem

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

EETD - "GOVFORI AMILH 1O MLCANICO UL SULLOS PRCILLOSGS | R Ao0S GON UGHOSULT GHATO
PANA FINES DE C MENTACION®
UBICACION : MOHSEFL - CHICLAYC - L AMEAYECUF
CALICATA T €
MUESTRA s RESP, DE LAB. ; RHHLG
ot 120m TEC. LAB. LAF.H.
COORDENADAS CUGZHZT NS24CT e FECHA: 0N102222
SOLICITANTE : TARITA FLIZARFTH PARDO ML 907 ESTADO: SLMOLDLALY
10 DATOS GENERALES
Tipo ce cmentacide Zapiats Alsbuin
Angudo ce Fricaldn Interna ¢ LK R
Cotmaice e 018 e’
Ol waz e sucs: o i
Pern tspeckico ¥ii: 204 Torfm’ d
Anch ce la Bave B: 42 0m :
Longitud ¢ la Baze L .20 m a A P
Rddaciir BiL LoD « .
Produndided cw Canvnlusion o L2 m Dffm] = 120 | )\ |
Fuztor du Siguridac 5. 300 v Lozt
Icinactin de carga w o0 Y n=2M <
Profundidd ce NF W
Sobrecanga oz q 248 mymt [e = 018 8m|= 1,20
b - 1150
9.0 ~05y-B-N,-S,-D, -1 +C-N,-5_-D, I +q-N, -5, -D, 1]
2.0 FACTORES DE CORRECCION . A
Faclores de Copaticac de Carga Factoms de Farma Factores de Profundidas Facinres da Sncinaci(n
del Terreno
hew .50 Sew 11 Dew 140 . 100
hq- L85 s3e 142 0o~ 120 iq= 100
Ky = s .‘,r - neo Iy = 100 - 100
1.0 RESULTADOS yut - 218,31 kPa e | 228 kgiem® |
gadm= 73,40 kPa o | o kgom® |
40 CALCULO DE ASENTAMENTOS Minime bl = 2,50 em
P X 83 0.5 8,75 ] Yotalvs. Carga
viem =| 120 [ 120 T i
tfem) = 1A 2 20 iRl
offem) =| 120 120 122 120 A0+
Embgan’ | 0 £ 20 @ Ao
v n3 K o 550 amo EEEEEE
@ -] 1422 | 11022 1422 | 112 | |40
o -

I Se fem) -[ 0136

0501 e ] 92 us us ws i 3 a8

gadmi= 7310

Noma: E' 14000k 3¢ yOUNg PR A212r T achincs peqaetas
v Coxtideme de Polkeson.
o Fatar 42 CMIEE 0N 297 3erkartizneo disico Iamd .
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

Elaboracién de Expadcientes Técnlcos
= Ejacucidn, Supervisidn y Fualuscidon de Obras,
- Eatudio de Geotecnin - Laboratorio de Materains.
- Extudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruse Mz SN Late N' 05 - Funda B Ceerifo- Chicleryo, + 378 340 034 - 993 595 200.
© gonslructora. avr.chiclavoamal com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171, Busado en Ja Norma ASTM D-3080 y AASKTO T-236

PROVECTO CVENTAGON
UBICACION 2 MOHEETU  CINCAYO LAMGNYIOLC
CALICATA : 8 RESP. LAB.: RHEC
COORDENADA - FOEISR2T HIG40014 TEC.LAB.: LMK
SOLICITANTE : TARITA FI IZARFTH PARNG MUIRDZ FECHA : 251002022
DATOS DE LA MUESTRA
MULSTRA : MO
PROF. (m] 1,20
ULKSIWD DL LA RS
[AAmetro = I Pesn = 3
Aburaly " Peso Unitario Fumede
e = Dem2 Tomenida de humadad
Volutnw - 6859 cm3 Puscs Unilar o swce ~
| velcidad 4z Deformacidn Harizontal = 0,50 mry'min ||
DEFORMIMETRO LECTURA DF CARGA DEFORMI METRO DF FUSRZA DF CORTE AREA FSFURRIO CORTANTE
DELONGITUD DE HORIZONTAL | LONGITUD VERTICAL HORIZONTAL CORREGIDA 3
CORTE mo1 | Moz | w3 | mor | moz | w03 | mor | moz | meos a mo1r | moz | mo3
mm ™ mm ey am2 kglem2
0,20 a1 [ 0000 | 0010 | 6,000 : UMz 3/ 3 0.1 o s
4 1“3 | %6 | -0010 0.01C C,0:0 2, 22,51 0,03 C,05 0,23
2 206 | g, 0,03C 2,88 22,38 0,05 C,07 0.10
2BE 0,070 3,12 22,26 0,06 C10 | o1
! 0,060 1,74 3,14 0,08 01z | 0.1}
] -0, 116 1,38 . 0,08 012 | 013
-0,120 4,68 10 0,14 0,15
10,150 4,85 oLl C,15 0.17
a% 01,168 ‘ 017 I 1%
XE 0.1%
015 019
o186 | 0.1
017 | vz
O 1 UL22
0,1K | B2
| X2
| 0.23

1 023
10,00 0,23
13,00 0,24
12,00 D24
13,00 .24
14,00 0.2¢ |
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.
Elaboracién de Expaedientes Técnlcos
= Fjeacucidn, Supervisidn v Fualuacidn de Obras
- Eatudic de Geotecnin - Laboratorio de Materiales.
- Extudios Topograficos.
# Av. Vicenhe Ruso Mx S/N Late N' 03 - Funda B Ceerifo- Chiclayo, + 978 340 034 - 993 595 200.
CORTE DIRECTO
a3
£.3%
N
E
=
2 as
-
£
o
&
g
B
a1+
B
>
w
]
con 4
0
[ 7 L] n A 1 2 1" 1
DEFORMACON HORIZONTAL {mm)
LAECRIPER I S P U TR ST TR
- 00
E
Eo 1
= o 1%
§ U
E as
; 02
Q 0%
g 03
03 -
§ oa .
8 DEFORMACION HORIZONTAL [mrm)
Muestra Gl ~fi=Mozstra 02 wlpeMurstrs 2
ESE. CORTANTE vs ESF.NORMAL
.0
E 225 | Mioestras
k3 = Vertical (k)
E , i A Ares an Corte (and)
B s tke/amz)
oS T [kgfemz|
&
o
~
§ 0
2 o0 -
8 o% Angdo de frice
] ! ! } !
Q00 aLs U uzs U2 u2s [(EX)
ESFUERZO NORMAL o, |kgfem2|
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- EJecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materizles.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, § 978 360 036 — 993 595 300.

4 conshuctora.ayr.chiclayoi*gmail.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NORMA NTP 339.127)

. "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARTILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA

ERONECTYY ' FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENG EXISTENTE RESP, LAB.: RHAC

SOLICITANTE : TABITA ELZABETH PARDO Mufioz TEC, LAB.: L.M.F.H.

COORDENADAS : E0625827 N5240002 FECHA : 03/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 3

MUESTRA :M-02

IPROF. {m} :1.46-3.00

| DATOS DEL ENSAYO

IMUESTRA 1 2

N° DE TARA : 83 74

PESO DE LA TARA | 1897 2388

TARA + SUELO HUMEDO ;| 30540 | 25745

TARA + SUELO SECO :| 24877 21254

PESO DEL AGUA ;| 5669 448 1

PESO DEL SUELO SECO ol 2374 1888,8

% DE HUMEDAD & 245 238 241

Observaclones : Las muastras fuaron progorcionacas por & sollctante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

« Elaboracion do Expedientes Técnicos.
-~ Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras
- Estudio de Geotecna - Laboratario de Materlales.
- Estudios Topograficos.
@ Av, Vicerse Ruso Mz §/N Lobe N° 08 - Funde £l Cerrito— Chicloye, 6 978 540 034 - 993 595 300

1 constuctora ayr chiclayo@igmailcom

ENSAYO GRANULOMETRICO PORTAMIZADO

(NORMA NTP 33 8)

*COMPORTAMICNTO MECANICO DL SUCLOS ARCLLCSCS TRATADOS CON LUGNOSULFONATO, 2ARA FINCS DT
PROYECTO t (8
CIMENTACION
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYFOLF
MATERIAL : TERRENQ EXISTENTE RESP.LAB.: RHBC
SOLIOTANTE 1 TABITA ELIZABETH PARDD MURIDZ TEC.LAS.: LIMFEH.
COORDENADAS : FOSISRIT NO240007 FECHA : 03/10/2022
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA i 6
MUESTRA ;M-
PROF. (m) : 145-300
OATOS DE ENSAYO
TM‘E AIET e resoneT. SCT.esmc, MULT AL, e Y omu—nusm_
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Elaboracidn de Exaedientes Técnicas.
Ejacucidn, Supervisiédn v Evaluackén do Obras.
Estudio de Geatecala - Latoratario de Materiaes.
- Estudios Topograticos.
) Av. Vicerss Ruzo Mz $/N Late N° 06 - Fundo Bl Cerile— Chiclayo. § 978 340034 - 993 595 300

™ conshvciorg avr.chiclave@amailcom

DE LIWITES DE CONSIST
RML TP 33%.2329)

—_ —_—
TCOMPONTAMIENTO ’-1!(29;“‘(" DESIELOS ARCILLCADS THATADDS CON LIGRIBULFONATD, Paxa

FROVECTO * ANES DE CIMENTACION'

UBICAacN - CHICLAYQ - LAMRAYFOUF

MATERIL * TUVALAO LXISTLNTL RESP, LAB. : 10T

SOUCITANTE - TABITA EUZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB.: LM.F.H

CODRDENADAS - FOSISR27 NG IADOG2 FECHA : 04/10y2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA

MUESTRA

PROF. {m)

DATOS DE LRSAYD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elasaracion de [xpedientes Técnicos.
- Fjerucion, Supervision y Fvaluarcion de Chras,
- Estudio de Geotacnla - Laboratorio de N ateriales.

- Estugios Topogrificos.
Q Av. Viceme Buzo Mz 5/N Lote N* 08 - funda tl Cermo- Chicloyo, ' 978 340 O3 ~ 773 575 200
hueterg.avrchiglayo ilaem

FROYECTO  : cplenranitr

LBICACIGN L CHECAYO - | ANRRYFOLF

MATERIAL : TLRRLNO LOSTLNIL RESP.LAS. : AILLC.
SOLICITANTE  : TARTAEUZABETH FARNC MUSOT TEC.LAB.: . MFH
CODRDENADAS © LOGISIE ¢ Hpdc0 FECHA : odiie 2

CALICATA 6
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratcrio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

&) Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N* 08 - Fundo El Cerito- Chiclayo, §] 978 350 034 - $93 595 300,
7?3 sonshuctorg.avr.chiclayo@amal com

I "COMPORTAMIENTO MECANICO DF SUFLOS ARCILLOSOS TRATADROS CON LIGHOSILFOMATO, PARA FINES DE
PROYECTO " CIMENTACION'
C \CION
UBICACION ; CHICLAYO - LAMBAYLQUC
|MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP.LAB.: RHR
SOLICITANTE  : TABITA CLIZASCTH PARDO MURIOZ TEC.LAB.: LMT I
COORDENADAS : FLGZE827 MNE240007 FECHA : D412022
[ DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA '8
MUESTRA tM-02
PROF. (m) : 1.46 - 3.00
CLASIFICACION MATFRIALFS GRANULARFS [35% 0 MENOS DEL TOTAL PASA MATFRIALES | MO ARCH LOSOS (MAS DFI
GFNFRAU FL TAMIZ NO 200} 15% DEL TOTAL PASAEL TAMZ No 200
CLASIFICACION A1 | | A2 I I | A-f
5 A 4 A A i
DE GRUFO rerw wsrs Biadl WSTE SR WYTE WS A B ‘S | A8 T ATe
Porcenlsje de raateria | que porss el lamiz
No 10 99,8 | 40 max
No 40 992 | 30 max | SOmax | 51 mn
INo 200 50 1 max | Z5max | Wmax | A max | Bmax | Bmax | B max | 3 min | 2mn | W min | 38 min | 3 mn
Caracteratcas o2 |a fraccon que pasa of tame FHo 40

|Limite liquido 206 20 meme | 41 min | 40 reax | 41 min | 40 max | 41 min | 40 mex | 41 min | 41 mn
|indice plastico NP G max | 6 max MNP, [ 10mex | 10max | 1Tmn | 11min | 10max | 10max | 11 mn | 11 min | 11°'min

Indice de Grupo 0 0 4] 0 4 max Smax | 12 max | 16 meax | 20 max | 20 max

CLASIFICACION AASHTO : A-2-4 (0)

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el soiciante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 — 993 595 300.

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 12/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

. DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cm3
ESPECIMEN:
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 353
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40 %
Remoldeado [g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Compactado | Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, 0,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 15,38 0,25 78,74 0,20 19
100 1,000 20,50 0,50 78,93 0,26 25
150 1,500 26,40 0,75 79,13 0,33 33
200 2,000 34,20 1,00 79,33 0,43 42
250 2,500 39,30 1,25 79,53 0,49 48
300 3,000 43,40 1,50 79,74 0,54 53
350 3,500 50,80 1,75 79,94 0,64 62
400 4,000 53,70 2,00 80,14 0,67 66
450 4,500 56,20 2,25 80,35 0,70 69
500 5,000 62,36 2,50 80,55 0,77 76
550 5,500 65,40 2,75 80,76 0,81 79
600 6,000 73,70 3,00 80,97 0,91 89
650 6,500 75,50 3,25 81,18 0,93 91
700 7,000 78,60 3,50 81,39 0,97 95
750 7,500 79,80 3,75 81,60 0,98 96
800 8,000 76,40 4,00 81,81 0,93 92
850 8,500 70,80 4,25 82,03 0,86 85
900 9,000 67,40 4,50 82,24 0,82 80
950 9,500 62,20 4,75 82,46 0,75 74
1000 10,000 55,20 5,00 82,67 0,67 65
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 12/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

e

T

/

" /

ESFUERZO ( KG/CM2)

0,00 1,00

Lado 1

0 3,00
DEFORMACION %

4,00

Lado 2

5,00

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

permitida (15%):

0,98 kg/cm?® 96 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MEDIANA
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogréficos.

COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 19/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Inalterado o

Remoldeado g

Compactado o

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 4,20 0,25 78,74 0,05 5
100 1,000 7,10 0,50 78,93 0,09 9
150 1,500 15,30 0,75 79,13 0,19 19
200 2,000 19,80 1,00 79,33 0,25 24
250 2,500 25,10 1,25 79,53 0,32 31
300 3,000 29,70 1,50 79,74 0,37 37
350 3,500 34,70 1,75 79,94 0,43 43
400 4,000 42,80 2,00 80,14 0,53 52
450 4,500 51,70 2,25 80,35 0,64 63
500 5,000 59,70 2,50 80,55 0,74 73
550 5,500 66,50 2,75 80,76 0,82 81
600 6,000 72,90 3,00 80,97 0,90 88
650 6,500 78,20 3,25 81,18 0,96 94
700 7,000 85,30 3,50 81,39 1,05 103
750 7,500 88,40 3,75 81,60 1,08 106
800 8,000 91,00 4,00 81,81 1,11 109
850 8,500 92,20 4,25 82,03 1,12 110
900 9,000 86,30 4,50 82,24 1,05 103
950 9,500 80,20 4,75 82,46 0,97 95
1000 10,000 73,40 5,00 82,67 0,89 87
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£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 19/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 14 DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

1,20

1,00

0,80

>4

0,60

ESFUERZO ( KG/CM?2)

0,40
SEzE

0,20
oo /

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
(===
E=————2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,12 kg/cm?® 110 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 4,25
locidad d f e . i Deformacion Max.
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%): 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 09/11/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

2,22

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

2,02

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 11,40 0,25 78,74 0,14 14
100 1,000 17,65 0,50 78,93 0,22 22
150 1,500 23,20 0,75 79,13 0,29 29
200 2,000 32,10 1,00 79,33 0,40 40
250 2,500 39,15 1,25 79,53 0,49 48
300 3,000 41,70 1,50 79,74 0,52 51
350 3,500 44,40 1,75 79,94 0,56 54
400 4,000 46,30 2,00 80,14 0,58 57
450 4,500 53,10 2,25 80,35 0,66 65
500 5,000 64,30 2,50 80,55 0,80 78
550 5,500 71,90 2,75 80,76 0,89 87
600 6,000 75,40 3,00 80,97 0,93 91
650 6,500 83,40 3,25 81,18 1,03 101
700 7,000 87,90 3,50 81,39 1,08 106
750 7,500 100,02 3,75 81,60 1,23 120
800 8,000 86,80 4,00 81,81 1,06 104
850 8,500 83,90 4,25 82,03 1,02 100
900 9,000 76,90 4,50 82,24 0,94 92
950 9,500 70,90 4,75 82,46 0,86 84
1000 10,000 66,80 5,00 82,67 0,81 79
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 09/11/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
1,40
120 ® /
1,00 7 -
o /
2 080
g
g 060
2
]
2
4 040
0,20
0,00 / -
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,23 kg/cm?® 120 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 360 034 - 993 595 300.

S

(NORMA NTP 339.167)

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAI

Densidad Humeda, g/c:mi

ESPECIMEN:
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado 0 Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 684,30
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 613,40
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54  |Pesode Agua, g 70,9
Volumen, cm3 1570,80 1,99
Contenido de Humedad, % 116
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 15,10 0,25 78,74 0,19 19
100 1,000 25,60 0,50 78,93 0,32 32
150 1,500 39,20 0,75 79,13 0,50 49
200 2,000 53,10 1,00 79,33 0,67 66
250 2,500 68,90 1,25 79,53 0,87 85
300 3,000 84,90 1,50 79,74 1,06 104
350 3,500 100,60 1,75 79,94 1,26 123
400 4,000 115,30 2,00 80,14 144 141
450 4,500 128,80 2,25 80,35 1,60 157
500 5,000 140,00 2,50 80,55 1,74 170
550 5,500 150,00 2,75 80,76 1,86 182
600 6,000 157,00 3,00 80,97 1,94 190
650 6,500 160,80 3,25 81,18 1,98 194
700 7,000 155,00 3,50 81,39 1,90 187
750 7,500 147,80 3,75 81,60 1,81 178
800 8,000 131,80 4,00 81,81 1,61 158
850 8,500 124,50 4,25 82,03 1,52 149
900 9,000 118,70 4,50 82,24 144 142
950 9,500 112,30 4,75 82,46 1,36 134
1000 10,000 109,60 5,00 82,67 1,33 130

Al

191



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 7DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50

2,00

\
1,50 7

1,00 /

0,50 /

ESFUERZO ( KG/CM2)

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,98 kg/cm?® 194 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,25

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm

192



COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 10,40 0,25 78,74 0,13 13
100 1,000 49,00 0,50 78,93 0,62 61
150 1,500 77,20 0,75 79,13 0,98 96
200 2,000 91,00 1,00 79,33 1,15 112
250 2,500 126,20 1,25 79,53 1,59 156
300 3,000 146,20 1,50 79,74 1,83 180
350 3,500 170,30 1,75 79,94 2,13 209
400 4,000 184,40 2,00 80,14 2,30 226
450 4,500 194,40 2,25 80,35 2,42 237
500 5,000 172,20 2,50 80,55 2,14 210
550 5,500 157,80 2,75 80,76 1,95 192
600 6,000 152,10 3,00 80,97 1,88 184
650 6,500 150,20 3,25 81,18 1,85 181
700 7,000 148,80 3,50 81,39 1,83 179
750 7,500 146,70 3,75 81,60 1,80 176
800 8,000 142,50 4,00 81,81 1,74 171
850 8,500 136,80 4,25 82,03 1,67 164
900 9,000 127,50 4,50 82,24 1,55 152
950 9,500 112,30 4,75 82,46 1,36 134
1000 10,000 95,80 5,00 82,67 1,16 114

193



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00
2,50

ESFUERZO ( KG/CM?2)
el
wn
=}

0,00 // @

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,42 kg/cm?® 237 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 2,25

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g

Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 46,70 0,25 78,74 0,59 58
100 1,000 103,40 0,50 78,93 131 128
150 1,500 122,90 0,75 79,13 1,55 152
200 2,000 140,50 1,00 79,33 1,77 174
250 2,500 157,60 1,25 79,53 1,98 194
300 3,000 166,60 1,50 79,74 2,09 205
350 3,500 175,30 1,75 79,94 2,19 215
400 4,000 187,10 2,00 80,14 2,33 229
450 4,500 197,70 2,25 80,35 2,46 241
500 5,000 215,40 2,50 80,55 2,67 262
550 5,500 225,50 2,75 80,76 2,79 274
600 6,000 231,10 3,00 80,97 2,85 280
650 6,500 239,50 3,25 81,18 2,95 289
700 7,000 226,60 3,50 81,39 2,78 273
750 7,500 200,70 3,75 81,60 2,46 241
800 8,000 195,20 4,00 81,81 2,39 234
850 8,500 180,80 4,25 82,03 2,20 216
900 9,000 166,60 4,50 82,24 2,03 199
950 9,500 157,80 4,75 82,46 191 188
1000 10,000 141,50 5,00 82,67 1,71 168
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

ESFUERZO ( KG/CM?2)

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,50
3,00

permitida (15%):

2,95 kg/cm?® 289 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,25
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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- Estudios Topogréficos.

COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 735,00
Relacion Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 654,00
Area (Ao) , cm? 78,54 Peso de Agua, g 81
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 12,4
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 9,00 0,25 78,74 0,11 11
100 1,000 18,60 0,50 78,93 0,24 23
150 1,500 32,10 0,75 79,13 041 40
200 2,000 46,70 1,00 79,33 0,59 58
250 2,500 63,40 1,25 79,53 0,80 78
300 3,000 79,10 1,50 79,74 0,99 97
350 3,500 94,40 1,75 79,94 1,18 116
400 4,000 109,30 2,00 80,14 1,36 134
450 4,500 124,80 2,25 80,35 1,55 152
500 5,000 136,30 2,50 80,55 1,69 166
550 5,500 148,60 2,75 80,76 1,84 180
600 6,000 156,70 3,00 80,97 1,94 190
650 6,500 166,60 3,25 81,18 2,05 201
700 7,000 171,10 3,50 81,39 2,10 206
750 7,500 176,40 3,75 81,60 2,16 212
800 8,000 174,20 4,00 81,81 2,13 209
850 8,500 170,00 4,25 82,03 2,07 203
900 9,000 154,40 4,50 82,24 1,88 184
950 9,500 131,60 4,75 82,46 1,60 157
1000 10,000 119,20 5,00 82,67 1,44 141
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£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 7DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50
2,00 -

ESFUERZO ( KG/CM?2)

1,50 / S
1,00 /
o

0,00 -

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

0,50

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,16 kg/cm?® 212 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75

Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min

Deformacion Max.

permitida (15%): 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 31,10 0,25 78,74 0,39 39
100 1,000 51,90 0,50 78,93 0,66 64
150 1,500 75,90 0,75 79,13 0,96 94
200 2,000 99,20 1,00 79,33 1,25 123
250 2,500 121,40 1,25 79,53 1,53 150
300 3,000 138,90 1,50 79,74 1,74 171
350 3,500 152,90 1,75 79,94 1,91 183
400 4,000 160,60 2,00 80,14 2,00 197
450 4,500 167,70 2,25 80,35 2,09 205
500 5,000 172,30 2,50 80,55 2,14 210
550 5,500 173,60 2,75 80,76 2,15 211
600 6,000 175,90 3,00 80,97 217 213
650 6,500 192,80 3,25 81,18 2,38 233
700 7,000 199,60 3,50 81,39 2,45 241
750 7,500 212,30 3,75 81,60 2,60 255
800 8,000 219,50 4,00 81,81 2,68 263
850 8,500 205,70 4,25 82,03 2,51 246
900 9,000 187,40 4,50 82,24 2,28 223
950 9,500 159,20 4,75 82,46 1,93 189
1000 10,000 152,70 5,00 82,67 1,85 181
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

3,00

2,50 / \\

2,00

]

ESFUERZO ( KG/CM?2)
el
wn
=}

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
(E====x

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,68 kg/cm?® 263 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 4

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g

Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 54,60 0,25 78,74 0,69 68
100 1,000 97,40 0,50 78,93 1,23 121
150 1,500 106,60 0,75 79,13 1,35 132
200 2,000 124,90 1,00 79,33 1,57 154
250 2,500 133,30 1,25 79,53 1,68 164
300 3,000 148,70 1,50 79,74 1,86 183
350 3,500 163,00 1,75 79,94 2,04 200
400 4,000 168,70 2,00 80,14 2,10 206
450 4,500 190,30 2,25 80,35 2,37 232
500 5,000 205,00 2,50 80,55 2,54 250
550 5,500 222,10 2,75 80,76 2,75 270
600 6,000 232,10 3,00 80,97 2,87 281
650 6,500 239,20 3,25 81,18 2,95 289
700 7,000 252,30 3,50 81,39 3,10 304
750 7,500 257,80 3,75 81,60 3,16 310
800 8,000 246,50 4,00 81,81 3,01 295
850 8,500 235,00 4,25 82,03 2,86 281
900 9,000 225,30 4,50 82,24 2,74 269
950 9,500 212,90 4,75 82,46 2,58 253
1000 10,000 207,90 5,00 82,67 2,51 247
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

3,00
//Y

2,50 /

2,00 /M

1,50 ~

ESFUERZO ( KG/CM?2)
’
o
S

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
(E====—ux

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,50

permitida (15%):

3,16 kg/cm?® 310 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 708,30
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 614,80
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 93,5
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 15,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 17,60 0,25 78,74 0,22 22
100 1,000 30,70 0,50 78,93 0,39 38
150 1,500 46,40 0,75 79,13 0,59 58
200 2,000 67,40 1,00 79,33 0,85 83
250 2,500 85,90 1,25 79,53 1,08 106
300 3,000 108,10 1,50 79,74 1,36 133
350 3,500 121,30 1,75 79,94 1,52 149
400 4,000 129,60 2,00 80,14 1,62 159
450 4,500 147,30 2,25 80,35 1,83 180
500 5,000 151,90 2,50 80,55 1,89 185
550 5,500 156,80 2,75 80,76 1,94 190
600 6,000 153,10 3,00 80,97 1,89 185
650 6,500 152,70 3,25 81,18 1,88 184
700 7,000 130,40 3,50 81,39 1,60 157
750 7,500 122,50 3,75 81,60 1,50 147
800 8,000 110,40 4,00 81,81 1,35 132
850 8,500 98,00 4,25 82,03 1,19 117
900 9,000 92,80 4,50 82,24 1,13 111
950 9,500 86,70 4,75 82,46 1,05 103
1000 10,000 82,00 5,00 82,67 0,99 97
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

1,00

ESFUERZO ( KG/CM?2)

0,50

0,00

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,94 kg/cm?® 190 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 2,75
locidad d f e . i Deformacion Max.
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%): 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 15,20 0,25 78,74 0,19 19
100 1,000 25,90 0,50 78,93 0,33 32
150 1,500 39,70 0,75 79,13 0,50 49
200 2,000 55,80 1,00 79,33 0,70 69
250 2,500 71,50 1,25 79,53 0,90 88
300 3,000 88,70 1,50 79,74 1,11 109
350 3,500 105,80 1,75 79,94 1,32 130
400 4,000 124,10 2,00 80,14 1,55 152
450 4,500 139,80 2,25 80,35 1,74 171
500 5,000 154,90 2,50 80,55 1,92 189
550 5,500 171,10 2,75 80,76 2,12 208
600 6,000 181,00 3,00 80,97 2,24 219
650 6,500 189,00 3,25 81,18 2,33 228
700 7,000 194,50 3,50 81,39 2,39 234
750 7,500 193,90 3,75 81,60 2,38 233
800 8,000 182,30 4,00 81,81 2,23 219
850 8,500 173,60 4,25 82,03 2,12 208
900 9,000 169,40 4,50 82,24 2,06 202
950 9,500 157,90 4,75 82,46 191 188
1000 10,000 142,50 5,00 82,67 1,72 169
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

ESFUERZO ( KG/CM?2)

I FESSIHESSSS

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00
DEFORMACION %

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00
2,50

permitida (15%):

2,39 kg/cm?® 234 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 32,90 0,25 78,74 0,42 41
100 1,000 78,80 0,50 78,93 1,00 98
150 1,500 96,40 0,75 79,13 1,22 119
200 2,000 113,20 1,00 79,33 1,43 140
250 2,500 126,00 1,25 79,53 1,58 155
300 3,000 136,10 1,50 79,74 1,71 167
350 3,500 165,00 1,75 79,94 2,06 202
400 4,000 177,80 2,00 80,14 2,22 218
450 4,500 183,40 2,25 80,35 2,28 224
500 5,000 207,50 2,50 80,55 2,58 253
550 5,500 223,90 2,75 80,76 2,77 272
600 6,000 229,80 3,00 80,97 2,84 278
650 6,500 228,10 3,25 81,18 2,81 276
700 7,000 225,00 3,50 81,39 2,76 271
750 7,500 206,70 3,75 81,60 2,53 248
800 8,000 200,20 4,00 81,81 2,45 240
850 8,500 186,70 4,25 82,03 2,28 223
900 9,000 176,60 4,50 82,24 2,15 211
950 9,500 163,30 4,75 82,46 1,98 194
1000 10,000 152,30 5,00 82,67 184 181
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00

2,50 | ‘\
B

ESFUERZO ( KG/CM?2)
v
o
=}
X

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
e——————x

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,84 kg/cm?® 278 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 3

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 708,30
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 620,40
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 87,9
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 14,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 13,90 0,25 78,74 0,18 17
100 1,000 21,30 0,50 78,93 027 26
150 1,500 36,80 0,75 79,13 0,47 46
200 2,000 59,20 1,00 79,33 0,75 73
250 2,500 81,70 1,25 79,53 1,03 101
300 3,000 99,60 1,50 79,74 1,25 122
350 3,500 108,70 1,75 79,94 1,36 133
400 4,000 113,10 2,00 80,14 1,41 138
450 4,500 126,00 2,25 80,35 1,57 154
500 5,000 129,90 2,50 80,55 1,61 158
550 5,500 141,80 2,75 80,76 1,76 172
600 6,000 144,00 3,00 80,97 1,78 174
650 6,500 143,80 3,25 81,18 1,77 174
700 7,000 122,20 3,50 81,39 1,50 147
750 7,500 115,50 3,75 81,60 1,42 139
800 8,000 101,40 4,00 81,81 1,24 122
850 8,500 90,20 4,25 82,03 1,10 108
900 9,000 84,10 4,50 82,24 1,02 100
950 9,500 76,60 4,75 82,46 0,93 91
1000 10,000 72,90 5,00 82,67 0,88 86
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 7DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,00
1,80

a
s
S
g
o / \\0
S 0,80
: /
& 0,60 /
0,40 /
0,20
0,00 / -
0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
(===, =y

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,78 kg/cm?® 174 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 3
locidad d f e . i Deformacion Max.
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%): 30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 12,16 0,25 78,74 0,15 15
100 1,000 20,74 0,50 78,93 0,26 26
150 1,500 31,72 0,75 79,13 0,40 39
200 2,000 44,66 1,00 79,33 0,56 55
250 2,500 57,20 1,25 79,53 0,72 71
300 3,000 70,92 1,50 79,74 0,89 87
350 3,500 84,57 1,75 79,94 1,06 104
400 4,000 99,26 2,00 80,14 1,24 121
450 4,500 111,80 2,25 80,35 1,39 136
500 5,000 123,83 2,50 80,55 1,54 151
550 5,500 136,83 2,75 80,76 1,69 166
600 6,000 144,69 3,00 80,97 1,79 175
650 6,500 151,13 3,25 81,18 1,86 183
700 7,000 155,55 3,50 81,39 191 187
750 7,500 145,73 3,75 81,60 1,79 175
800 8,000 138,78 4,00 81,81 1,70 166
850 8,500 135,46 4,25 82,03 1,65 162
900 9,000 126,23 4,50 82,24 1,53 151
950 9,500 113,95 4,75 82,46 1,38 136
1000 10,000 108,60 5,00 82,67 1,31 129
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50
2,00

w
=3
E / \0
= /
o
8 1,00
&
2
0,50 A
0,00 "
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,91 kg/cm?® 187 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ORMA NTP 339.167)

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado o
Remoldeado g
Compactado o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco + Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

£1(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)

ESFUERZO COMPRESIVO, o

0,01mm kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 24,90 0,25 78,74 0,32 31
100 1,000 59,70 0,50 78,93 0,76 74
150 1,500 73,00 0,75 79,13 0,92 90
200 2,000 85,70 1,00 79,33 1,08 106
250 2,500 95,50 1,25 79,53 1,20 118
300 3,000 103,10 1,50 79,74 1,29 127
350 3,500 125,00 1,75 79,94 1,56 153
400 4,000 134,70 2,00 80,14 1,68 165
450 4,500 139,00 2,25 80,35 1,73 170
500 5,000 157,20 2,50 80,55 1,95 191
550 5,500 169,60 2,75 80,76 2,10 206
600 6,000 174,10 3,00 80,97 2,15 211
650 6,500 172,80 3,25 81,18 2,13 209
700 7,000 170,40 3,50 81,39 2,09 205
750 7,500 156,60 3,75 81,60 1,92 188
800 8,000 151,60 4,00 81,81 1,85 182
850 8,500 141,50 4,25 82,03 1,73 169
900 9,000 133,80 4,50 82,24 1,63 160
950 9,500 123,70 4,75 82,46 1,50 147
1000 10,000 115,40 5,00 82,67 1,40 137
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecuc

ién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00-1.30

EDAD : 28 DIAS

1,00

ESFUERZO ( KG/CM?2)

0,50

0,00

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

i

Srost

Lado 1

1,00 2,00 3,00 4,00

DEFORMACION %

Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

permitida (15%):

2,15 kg/cm?® 211 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 3
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 360 034 - 993 595 300.

S

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 12/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAI Densidad Himeda, g/c:mi
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado 0 Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54  |Pesode Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 25,54 0,25 78,74 0,32 32
100 1,000 39,54 0,50 78,93 0,50 49
150 1,500 51,97 0,75 79,13 0,66 64
200 2,000 71,90 1,00 79,33 0,91 89
250 2,500 87,70 1,25 79,53 1,10 108
300 3,000 93,41 1,50 79,74 117 115
350 3,500 99,46 1,75 79,94 1,24 122
400 4,000 103,82 2,00 80,14 1,30 127
450 4,500 118,94 2,25 80,35 1,48 145
500 5,000 122,08 2,50 80,55 1,52 149
550 5,500 132,61 2,75 80,76 1,64 161
600 6,000 138,54 3,00 80,97 1,71 168
650 6,500 155,12 3,25 81,18 1,91 187
700 7,000 157,47 3,50 81,39 1,93 190
750 7,500 165,54 3,75 81,60 2,03 199
800 8,000 176,29 4,00 81,81 2,15 211
850 8,500 157,70 4,25 82,03 1,92 189
900 9,000 149,41 4,50 82,24 1,82 178
950 9,500 146,94 4,75 82,46 1,78 175
1000 10,000 145,82 5,00 82,67 1,76 173

A {\ \SATORR AR 3
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 12/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 7DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50

2,00 \\.\,__0
1,50 / /‘/

1,00 //
0,50

0,00 i

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

ESFUERZO ( KG/CM?2)

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,15 kg/cm?® 211 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 4

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 360 034 - 993 595 300.

S

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : 0625827 N9240002 FECHA : 19/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.46

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAI Densidad Himeda, g/cm!
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado 0 Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54  |Pesode Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 4,82 0,25 78,74 0,06 6
100 1,000 6,62 0,50 78,93 0,08 8
150 1,500 11,44 0,75 79,13 0,14 14
200 2,000 23,12 1,00 79,33 0,29 29
250 2,500 38,89 1,25 79,53 0,49 48
300 3,000 57,43 1,50 79,74 0,72 71
350 3,500 74,65 1,75 79,94 0,93 92
400 4,000 92,11 2,00 80,14 1,15 113
450 4,500 111,13 2,25 80,35 1,38 136
500 5,000 128,35 2,50 80,55 1,59 156
550 5,500 142,91 2,75 80,76 1,77 174
600 6,000 156,64 3,00 80,97 1,93 190
650 6,500 168,20 3,25 81,18 2,07 203
700 7,000 183,37 3,50 81,39 2,25 221
750 7,500 189,99 3,75 81,60 2,33 228
800 8,000 195,65 4,00 81,81 2,39 235
850 8,500 203,72 4,25 82,03 2,48 244
900 9,000 201,43 4,50 82,24 245 240
950 9,500 202,51 4,75 82,46 2,46 241
1000 10,000 192,64 5,00 82,67 2,33 229

LEM
HICLAYD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

ESFUERZO ( KG/CM?2)

o

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 19/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00
2,50 m
/ r
2,00

1,50
, = 2

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

5,00

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

permitida (15%):

2,48 kg/cm?® 244 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 4,25
Deformacion Max.
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min 30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 360 034 - 993 595 300.

S

ORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 09/11/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 6
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cm’
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado O Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40 2
R Idead o Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54  |Pesode Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 102
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
ket kg/cm’ kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 25,76 0,25 78,74 0,33 32
100 1,000 39,89 0,50 78,93 0,51 50
150 1,500 52,43 0,75 79,13 0,66 65
200 2,000 72,55 1,00 79,33 0,91 90
250 2,500 88,48 1,25 79,53 1,11 109
300 3,000 94,24 1,50 79,74 1,18 116
350 3,500 100,34 1,75 79,94 1,26 123
400 4,000 104,75 2,00 80,14 131 128
450 4,500 120,01 2,25 80,35 149 146
500 5,000 145,32 2,50 80,55 1,80 177
550 5,500 162,49 2,75 80,76 2,01 197
600 6,000 170,40 3,00 80,97 2,10 206
650 6,500 188,48 3,25 81,18 2,32 228
700 7,000 196,85 3,50 81,39 2,42 237
750 7,500 210,52 3,75 81,60 2,58 253
800 8,000 194,81 4,00 81,81 2,38 234
850 8,500 186,22 4,25 82,03 2,27 223
900 9,000 163,62 4,50 82,24 1,99 195
950 9,500 142,72 4,75 82,46 1,73 170
1000 10,000 136,50 5,00 82,67 1,65 162
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

E SUELOS
PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE RESP. LAB. : RH.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 09/11/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;6
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 28 DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

[ ~ _§
AT,
2,00 —

BaE N
1,50

ESFUERZO ( KG/CM2)
=

o

S

‘\\

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA dy

2,58 kg/cm” 253 kPa
CONSISTENCIA SEGUN Ay MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75

Deformacion Max.

. S 0, i
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, -g 978 360 034 - 993 595 300.

NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :0.00-1.42
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cms
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 723,80
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 654,20
Compactado o Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 69,6
Volumen, cm3 1570,80 2,01
Contenido de Humedad, % 106
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef kg/em® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 15,50 0,25 78,74 0,20 19
100 1,000 26,30 0,50 78,93 0,33 33
150 1,500 40,20 0,75 79,13 0,51 50
200 2,000 54,50 1,00 79,33 0,69 67
250 2,500 70,70 1,25 79,53 0,89 87
300 3,000 87,10 1,50 79,74 1,09 107
350 3,500 103,20 1,75 79,94 1,29 127
400 4,000 118,20 2,00 80,14 147 145
450 4,500 132,10 2,25 80,35 1,64 161
500 5,000 143,50 2,50 80,55 1,78 175
550 5,500 153,80 2,75 80,76 1,90 187
600 6,000 161,00 3,00 80,97 1,99 195
650 6,500 164,90 3,25 81,18 2,03 199
700 7,000 159,00 3,50 81,39 1,95 192
750 7,500 151,50 3,75 81,60 1,86 182
800 8,000 135,10 4,00 81,81 1,65 162
850 8,500 127,60 4,25 82,03 1,56 153
900 9,000 121,70 4,50 82,24 1,48 145
950 9,500 115,10 4,75 82,46 1,40 137
1000 10,000 112,40 5,00 82,67 1,36 133
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 3460 034 - 993 595 300.

COMPRESION NO CONFINADA E!
(NORMA NTP 33

E SUELOS

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.42
EDAD : 7DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

2,50

2,00 \\
1,00 /

0,50 /

0 ( KG/CM2)

ESFUERZ

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA Ay

2,03 kg/em? 199 kPa
CONSISTENCIA SEGUN 9y MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,25

Deformacion Max.

’ _— 9 i
Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, -g 978 360 034 - 993 595 300.

NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :0.00-1.42
EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cms
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 723,80
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 654,20
Compactado o Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 69,6
Volumen, cm3 1570,80 2,01
Contenido de Humedad, % 106
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef kg/em® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 11,40 0,25 78,74 0,14 14
100 1,000 53,20 0,50 78,93 0,67 66
150 1,500 83,90 0,75 79,13 1,06 104
200 2,000 98,90 1,00 79,33 1,25 122
250 2,500 137,20 1,25 79,53 1,73 169
300 3,000 158,90 1,50 79,74 1,99 195
350 3,500 185,00 1,75 79,94 2,31 227
400 4,000 200,40 2,00 80,14 2,50 245
450 4,500 211,20 2,25 80,35 2,63 258
500 5,000 207,10 2,50 80,55 2,57 252
550 5,500 186,80 2,75 80,76 2,31 227
600 6,000 184,40 3,00 80,97 2,28 223
650 6,500 172,00 3,25 81,18 2,12 208
700 7,000 169,70 3,50 81,39 2,09 204
750 7,500 164,70 3,75 81,60 2,02 198
800 8,000 158,20 4,00 81,81 1,93 190
850 8,500 147,40 4,25 82,03 1,80 176
900 9,000 129,90 4,50 82,24 1,58 155
950 9,500 110,70 4,75 82,46 1,34 132
1000 10,000 98,00 5,00 82,67 1,19 116

Tl
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :0.00- 1.42
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00

2,50
\_‘_‘

2,00 / \\
1,50

ESFUERZO ( KG/CM2)

0,00 // ]

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,63 kg/cm?® 258 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 2,25

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16

MUESTRA :M-01

PROF. (m) :0.00-1.42

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado
Remoldeado

Compactado

a
=
o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

2,22

ad Seca, g/cm®

Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 723,80
Relacion Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 654,20
Area (Ao) , cm’ 78,54  |Pesode Agua,g 69,6
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,6
Peso, g 3490,00

2,01

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)

ESFUERZO COMPRESIVO, o,

kef kg/cm® kPa

0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 49,00 0,25 78,74 0,62 61
100 1,000 108,30 0,50 78,93 137 135
150 1,500 128,80 0,75 79,13 1,63 160
200 2,000 147,10 1,00 79,33 1,85 182
250 2,500 165,10 1,25 79,53 2,08 204
300 3,000 174,50 1,50 79,74 2,19 215
350 3,500 183,70 1,75 79,94 2,30 225
400 4,000 196,00 2,00 80,14 2,45 240
450 4,500 207,10 2,25 80,35 2,58 253
500 5,000 225,60 2,50 80,55 2,80 275
550 5,500 236,20 2,75 80,76 2,92 287
600 6,000 242,10 3,00 80,97 2,99 293
650 6,500 250,90 3,25 81,18 3,09 303
700 7,000 237,30 3,50 81,39 2,92 286
750 7,500 210,30 3,75 81,60 2,58 253
800 8,000 204,50 4,00 81,81 2,50 245
850 8,500 189,40 4,25 82,03 231 226
900 9,000 174,50 4,50 82,24 2,12 208
950 9,500 165,30 4,75 82,46 2,00 197
1000 10,000 148,20 5,00 82,67 1,79 176

Sl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito—- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO - "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,5% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA EUZABETH PARDO MURIOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA: 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 6
MUESTRA i M-01
PROF. (m) :0.00-1.42
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

3,50

300 ®

2,50

2,00 e \}
1,50 /

ESFUERZO ( KG/CM2)
=
o
=]

0,00 / L]

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA q,,

3,09 kg/cm?> 303 kPa
CONSISTENCIA SEGUN qu MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,25

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm

226



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cmi
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 5ish
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 735,00 '
Remoldeado g Relacion Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 654,00
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54  |Pesode Agua, g 81
Volumen, cm3 1570,80 1,98
Contenido de Humedad, % 12,4
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, 0,
£ (%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kef kg/cm?® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 9,30 0,25 78,74 0,12 12
100 1,000 19,40 0,50 78,93 0,25 24
150 1,500 33,50 0,75 79,13 0,42 42
200 2,000 48,80 1,00 79,33 0,62 60
250 2,500 66,20 1,25 79,53 0,83 82
300 3,000 82,60 1,50 79,74 1,04 102
350 3,500 98,60 1,75 79,94 1,23 121
400 4,000 114,10 2,00 80,14 142 140
450 4,500 130,40 2,25 80,35 1,62 159
500 5,000 142,40 2,50 80,55 1,77 173
550 5,500 155,30 2,75 80,76 1,92 189
600 6,000 163,70 3,00 80,97 2,02 198
650 6,500 174,00 3,25 81,18 2,14 210
700 7,000 178,70 3,50 81,39 2,20 215
750 7,500 184,20 3,75 81,60 2,26 221
800 8,000 181,90 4,00 81,81 2,22 218
850 8,500 177,50 4,25 82,03 2,16 212
900 9,000 161,30 4,50 82,24 1,96 192
950 9,500 137,40 4,75 82,46 1,67 163
1000 10,000 124,50 5,00 82,67 1,51 148
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 7DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50

2,00 N\

-
g 150 -
x,
8 1,00
&
2
a /

0,50 A

0,00 -

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,26 kg/em? 221 kPa
CONSISTENCIA SEGUN q, MUY FIRME
Deformacién en el instante de la falla, %: 3,75

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

(NORMA NTP 339.167)

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION”

UBICACIGN : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : 0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022

.

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA :6

MUESTRA :M-01

PROF. (m) :0.00-1.46

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm®

Digmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo T
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40 i
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30 Densidad Seca,
Compactado o Area (Ao) , cm? 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kef kefem®
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 35,00 0,25 78,74 0,44 44
100 1,000 53,70 0,50 78,93 0,68 67
150 1,500 73,40 0,75 79,13 0,93 91
200 2,000 95,20 1,00 79,33 1,20 118
250 2,500 114,30 1,25 79,53 1,44 141
300 3,000 145,40 1,50 79,74 1,82 179
350 3,500 156,90 1,75 79,94 1,96 192
400 4,000 164,20 2,00 80,14 2,05 201
450 4,500 166,40 2,25 80,35 2,07 203
500 5,000 173,00 2,50 80,55 2,15 211
550 5,500 179,30 2,75 80,76 2,22 218
600 6,000 180,80 3,00 80,97 2,23 219
650 6,500 191,40 3,25 81,18 2,36 231
700 7,000 205,20 3,50 81,39 2,52 247
750 7,500 216,60 3,75 81,60 2,65 260
800 8,000 222,50 4,00 81,81 2,72 267
850 8,500 211,00 4,25 82,03 2,57 252
900 9,000 192,00 4,50 82,24 2,33 229
950 9,500 166,40 4,75 82,46 2,02 198
1000 10,000 140,70 5,00 82,67 1,70 167
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,00

2)
psd o
w =3
o =]

ESFUERZO ( KG/CM2)

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado 1 Lado 2
==

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,72 kg/cm?® 267 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 4

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16

MUESTRA :M-01

PROF. (m) :0.00-1.46

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

Inalterado
Remoldeado

Compactado

a
=
o

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm’

2,22

ad Seca, g/cm®

Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo
Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40
Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Area (Ao) , cm’ 78,54  |Pesode Agua,g 61,1
Volumen, cm3 1570,80

Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00

2,02

DEFORMACION

CARGA APLICADA

DEFORMACION AXIAL UNITARIA

(%)

AREA DE LA SECCION
TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)

ESFUERZO COMPRESIVO, o,

kef kg/cm® kPa

0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 55,30 0,25 78,74 0,70 69
100 1,000 98,80 0,50 78,93 1,25 123
150 1,500 108,10 0,75 79,13 1,37 134
200 2,000 126,60 1,00 79,33 1,60 156
250 2,500 135,10 1,25 79,53 1,70 167
300 3,000 150,70 1,50 79,74 1,89 185
350 3,500 165,20 1,75 79,94 2,07 203
400 4,000 171,00 2,00 80,14 2,13 209
450 4,500 192,90 2,25 80,35 2,40 235
500 5,000 207,80 2,50 80,55 2,58 253
550 5,500 225,10 2,75 80,76 2,79 273
600 6,000 235,20 3,00 80,97 2,90 285
650 6,500 242,50 3,25 81,18 2,99 293
700 7,000 255,80 3,50 81,39 3,14 308
750 7,500 261,30 3,75 81,60 3,20 314
800 8,000 249,80 4,00 81,81 3,05 299
850 8,500 238,20 4,25 82,03 2,90 285
900 9,000 228,40 4,50 82,24 2,78 272
950 9,500 215,80 4,75 82,46 2,62 257
1000 10,000 210,70 5,00 82,67 2,55 250

ol
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito—- Chiclayo, ﬁ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 0,75% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,50
3,00 ——d

2,50 /
2,00 ///
1,50 A

1,00 //
0,00 / o

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

ESFUERZO ( KG/CM2)

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA q,,

3,20 kg/cm?> 314 kPa
CONSISTENCIA SEGUN qu MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,75

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 'E 978 360 034 - 993 595 300.

S
(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cmi
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 5555
Inalterado O Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 532,80 g
Remoldeado [g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 476,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 56,5
Volumen, cm3 1570,80 1,99
Contenido de Humedad, % 11,9
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)
0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 18,90 0,25 78,74 0,24 24
100 1,000 32,90 0,50 78,93 0,42 41
150 1,500 49,70 0,75 79,13 0,63 62
200 2,000 72,20 1,00 79,33 0,91 89
250 2,500 92,10 1,25 79,53 1,16 114
300 3,000 115,90 1,50 79,74 145 143
350 3,500 130,00 1,75 79,94 1,63 159
400 4,000 138,90 2,00 80,14 1,73 170
450 4,500 157,90 2,25 80,35 1,97 193
500 5,000 162,80 2,50 80,55 2,02 198
550 5,500 168,10 2,75 80,76 2,08 204
600 6,000 164,10 3,00 80,97 2,03 199
650 6,500 163,70 3,25 81,18 2,02 198
700 7,000 139,80 3,50 81,39 1,72 168
750 7,500 131,30 3,75 81,60 1,61 158
800 8,000 118,40 4,00 81,81 145 142
850 8,500 105,10 4,25 82,03 1,28 126
900 9,000 99,50 4,50 82,24 1,21 119
950 9,500 92,90 4,75 82,46 1,13 110
1000 10,000 88,00 5,00 82,67 1,06 104

i gilm'-({ s
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

E SUELOS

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.

COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 14/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;6

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.46

EDAD : 7DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

2,50

2,00 /
1,50 /

‘g -
L
It} \\\
g
9 4
E 1,00 /(
z

0,50

0,00 B

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA dy

2,08 kg/cm” 204 kPa
CONSISTENCIA SEGUN Ay MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 2,75

Deformacion Max.

. S 0, i
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 'E 978 360 034 - 993 595 300.

S

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.46

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cmi
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 5555
Inalterado O Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 532,80 g
Remoldeado [g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 476,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 56,5
Volumen, cm3 1570,80 1,99
Contenido de Humedad, % 11,9
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm’)
0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 15,60 0,25 78,74 0,20 19
100 1,000 26,70 0,50 78,93 0,34 33
150 1,500 40,80 0,75 79,13 0,52 51
200 2,000 57,50 1,00 79,33 0,72 71
250 2,500 73,60 1,25 79,53 0,93 91
300 3,000 91,30 1,50 79,74 1,15 112
350 3,500 108,80 1,75 79,94 1,36 133
400 4,000 127,70 2,00 80,14 1,59 156
450 4,500 143,90 2,25 80,35 1,79 176
500 5,000 159,40 2,50 80,55 1,98 194
550 5,500 176,10 2,75 80,76 2,18 214
600 6,000 186,20 3,00 80,97 2,30 226
650 6,500 194,50 3,25 81,18 2,40 235
700 7,000 200,20 3,50 81,39 2,46 241
750 7,500 199,50 3,75 81,60 2,44 240
800 8,000 187,50 4,00 81,81 2,29 225
850 8,500 178,60 4,25 82,03 2,18 214
900 9,000 174,30 4,50 82,24 2,12 208
950 9,500 162,40 4,75 82,46 1,97 193
1000 10,000 146,60 5,00 82,67 1,77 174

i gilm'-({ s

235



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

E SUELOS
PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;6
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.46
EDAD : 14 DIAS

GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION

3,00

2,50 g /}/‘,‘ \\\
' ) / -~

ESFUERZO ( KG/CM2)
Lzg &
=} w
S =}

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA dy

2,46 kg/cm” 241 kPa
CONSISTENCIA SEGUN Ay MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5

Deformacion Max.

. S 0, i
Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 16

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.46

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cm’
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo Sish
Inalterado 0 Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 532,80 !
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 476,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 56,5
Volumen, cm3 1570,80 1,99
Contenido de Humedad, % 11,9
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kef R kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 32,30 0,25 78,74 0,41 40
100 1,000 77,50 0,50 78,93 0,98 96
150 1,500 94,80 0,75 79,13 1,20 117
200 2,000 111,30 1,00 79,33 1,40 138
250 2,500 123,90 1,25 79,53 1,56 153
300 3,000 133,80 1,50 79,74 1,68 165
350 3,500 162,20 1,75 79,94 2,03 199
400 4,000 174,90 2,00 80,14 2,18 214
450 4,500 180,40 2,25 80,35 2,25 220
500 5,000 204,00 2,50 80,55 2,53 248
550 5,500 220,20 2,75 80,76 2,73 267
600 6,000 226,00 3,00 80,97 2,79 274
650 6,500 233,90 3,25 81,18 2,88 283
700 7,000 241,50 3,50 81,39 2,97 291
750 7,500 225,60 3,75 81,60 2,76 271
800 8,000 196,90 4,00 81,81 2,41 236
850 8,500 183,60 4,25 82,03 2,24 220
900 9,000 173,70 4,50 82,24 2,11 207
950 9,500 160,60 4,75 82,46 1,95 191
1000 10,000 149,80 5,00 82,67 1,81 178
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£} Av. Vicente

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 - 993 595 300.

E SUELOS

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,0% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240002 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 16
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00 - 1.46
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
3,50
3,00
2,50 ’///
" == \\
2 200
g
g 1,50 —
2

0,00 /

0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00
DEFORMACION %
Q A DE FALLA
Lado1 Lado 2
===

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA -

2,97 kg/cm?> 291 kPa
CONSISTENCIA SEGUN Ay MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5

Velocidad de Deformacion:

Deformacion Max.

i §
1,0% x-Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 'E 978 360 034 - 993 595 300.

(NORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MURNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 7DIAS

CONDICION DEL

N ——— DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cmi
Diametro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 55
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 708,30 i
Remoldeado [g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 620,40
Compactado Area (o), cm® 78,54 Peso de Agua, g 87,9
Volumen, cm3 1570,80 1,95
Contenido de Humedad, % 14,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
kef ke/cm? kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 14,10 0,25 78,74 0,18 18
100 1,000 21,60 0,50 78,93 0,27 27
150 1,500 37,20 0,75 75,13 047 46
200 2,000 59,90 1,00 79,33 0,76 74
250 2,500 82,70 1,25 79,53 1,04 102
300 3,000 100,80 1,50 79,74 1,26 124
350 3,500 110,00 1,75 79,94 1,38 135
400 4,000 114,40 2,00 80,14 143 140
450 4,500 127,50 2,25 80,35 1,59 156
500 5,000 131,50 2,50 80,55 1,63 160
550 5,500 143,50 2,75 80,76 1,78 174
600 6,000 145,70 3,00 80,97 1,80 176
650 6,500 145,60 3,25 81,18 1,79 176
700 7,000 156,20 3,50 81,39 1,92 188
750 7,500 140,30 3,75 81,60 1,72 169
800 8,000 124,80 4,00 81,81 1,53 150
850 8,500 99,30 4,25 82,03 1,21 119
900 9,000 85,10 4,50 82,24 1,03 101
950 9,500 77,50 4,75 82,46 0,94 92
1000 10,000 73,80 5,00 82,67 0,89 88
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUNOZ TEC. LAB. : LM.F.H.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 14/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00- 1.30
EDAD : 7DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50
2,00

1,50 //
1,00

0,50 /

)
2
o
2
&
2

0 3,00
DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

1,92 kg/cm” 188 kPa
CONSISTENCIA SEGUN u FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacion: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 360 034 - 993 595 300.

ORMA NTP 339.167)

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;3

MUESTRA :M-01

PROF. (m) : 0.00- 1.30

EDAD : 14 DIAS

CONDICION DEL

ESPECIMEN: DIMENSION PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD Densidad Himeda, g/cm3
Didmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo 5555
Inalterado 0 Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40 §
R Idead o Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30
Compactado Area (Ao) , cm® 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, 0,
£ (%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kef kg/cm® kPa
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 13,00 0,25 78,74 0,17 16
100 1,000 22,10 0,50 78,93 0,28 27
150 1,500 33,90 0,75 79,13 0,43 42
200 2,000 47,70 1,00 79,33 0,60 59
250 2,500 61,10 1,25 79,53 0,77 75
300 3,000 75,70 1,50 79,74 0,95 93
350 3,500 90,30 1,75 79,94 1,13 111
400 4,000 105,90 2,00 80,14 1,32 130
450 4,500 119,30 2,25 80,35 1,48 146
500 5,000 132,20 2,50 80,55 1,64 161
550 5,500 146,10 2,75 80,76 1,81 177
600 6,000 154,40 3,00 80,97 1,91 187
650 6,500 161,30 3,25 81,18 1,99 195
700 7,000 166,00 3,50 81,39 2,04 200
750 7,500 155,60 3,75 81,60 1,91 187
800 8,000 148,10 4,00 81,81 1,81 178
850 8,500 144,60 4,25 82,03 1,76 173
900 9,000 134,70 4,50 82,24 1,64 161
950 9,500 121,60 4,75 82,46 1,47 145
1000 10,000 115,90 5,00 82,67 1,40 137
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 14 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50

1:50 / =i \'\“\\\

-
s ]
o >
- //
o
o
S 1,00
&
2
: /

0,50 P

0,00 =

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,04 kg/cm?® 200 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacion en el instante de la falla, %: 3,5

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.

COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

(NORMA NTP 339.167)

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION”

UBICACIGN : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : RH.B.C.

SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.

COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022

.

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA EE]

MUESTRA :M-01

PROF. (m) :0.00-1.30

EDAD : 28 DIAS

CONDICION DEL
ESPECIMEN:

DIMENSION PROMEDIO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Densidad Himeda, g/cm®

Digmetro, D (mm) 100 Obtenida despues del ensayo T
Inalterado o Longitud inicial,(Lo), mm 200 Espécimen himedo + Tara, g 659,40 %
Remoldeado g Relacién Lo/D 2,0 Espécimen seco +Tara, g 598,30 Densidad Seca,
Compactado o Area (Ao) , cm? 78,54 Peso de Agua, g 61,1
Volumen, cm3 1570,80 2,02
Contenido de Humedad, % 10,2
Peso, g 3490,00
DEFORMACION CARGA APLICADA DEFORMACION AXIAL UNITARIA AREA DE LA SECCION ESFUERZO COMPRESIVO, o,
£1(%) TRANSVERSAL MEDIA, A (cm?)
0,01mm kef kefem®
0 0,000 0,00 0,00 78,54 0,00 0
50 0,500 27,10 0,25 78,74 0,34 34
100 1,000 65,00 0,50 78,93 0,82 81
150 1,500 79,40 0,75 79,13 1,00 98
200 2,000 93,30 1,00 79,33 1,18 115
250 2,500 103,90 1,25 79,53 1,31 128
300 3,000 112,20 1,50 79,74 1,41 138
350 3,500 136,00 1,75 79,94 1,70 167
400 4,000 146,60 2,00 80,14 1,83 179
450 4,500 151,20 2,25 80,35 1,88 185
500 5,000 171,00 2,50 80,55 2,12 208
550 5,500 184,60 2,75 80,76 2,29 224
600 6,000 189,50 3,00 80,97 2,34 230
650 6,500 188,10 3,25 81,18 2,32 227
700 7,000 185,50 3,50 81,39 2,28 224
750 7,500 170,40 3,75 81,60 2,09 205
800 8,000 165,00 4,00 81,81 2,02 198
850 8,500 154,00 4,25 82,03 1,88 184
900 9,000 145,60 4,50 82,24 1,77 174
950 9,500 134,60 4,75 82,46 1,63 160
1000 10,000 112,10 5,00 82,67 1,36 133
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.

PROYECTO : "COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS ARCILLOSOS TRATADOS CON LIGNOSULFONATO, PARA FINES DE CIMENTACION"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE + 1,25% DE LIGNOSULFONATO RESP. LAB. : R.H.B.C.
SOLICITANTE : TABITA ELIZABETH PARDO MUROZ TEC. LAB. : LM.FH.
COORDENADAS : E0625827 N9240026 FECHA : 21/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;3
MUESTRA :M-01
PROF. (m) : 0.00-1.30
EDAD : 28 DIAS
GRAFICO ESFUERZO - DEFORMACION
2,50

s

ot
wn
=]

2
< >
8 1,00 m
=
2

0,50

0,00 .

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

DEFORMACION %

Lado 1 Lado 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA g,

2,34 kg/cm?® 230 kPa
CONSISTENCIA SEGUN g, MUY FIRME
Deformacioén en el instante de la falla, %: 3

Deformacion Max.

Velocidad de Deformacién: 1,0% x Min permitida (15%):

30,00 mm
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ANEXO 03 - EVIDENCIAS DE EJECUCION

Fig. 19. Elaboracion de puntos de exploraciéon

Fig. 20. Calicatas 03
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Fig. 21. Toma de muestras
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-

Fig. 22. Ensayo de compresion no confinada
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Fig. 23. Ensayo de corte directo

Fig. 24. Ensayo corte directo
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Fig. 25. Ensayo de corte directo

Fig. 26. Ubicacion de muestra
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Fig. 28. Registro de datos
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Fig. 29. Anotacion de resultados
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ANEXO 04 — MATRIZ DE CONSISTENCIA

] HIPOTESIS Y ]
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO METODOLOGIA
VARIABLES
Problema: a) Determinar las Antecedentes: Hipotesis General: Método de Investigacién:
propiedades
¢, Cual es la mecanicas del suelo (Noorzad & La incorporacion de Tipo de Investigacion:
natural.
influencia del Ta'negonbadi, 2018) lignosulfonato, influye Investigacion experimental,
lignosulfonato en el b) Determinar las (Lietal., 2021) significativamente en ya que a través de la
propiedades
comportamiento mecanicas del suelo (Zhang. etal., 2021) la mejora de las observacion se recopilard
natural adicionando
mecanico de los el lignosulfonato en (Atahu etal., 2018) propiedades datos numéricos, siendo
diferentes
suelos arcillosos? porcentajes de 0.5%, (Prasad etal., 2021) mecanicas de los una manera confiable para
0.75%, 1%y 1.25%.
(Alazigha D.P. 1. B., suelos arcillosos. saber la realidad y poder
c) Estimar el porcentaje 2016) tener una respuesta a
optimo de
lignosulfonato  para Variables: nuestras preguntas
un . mejor Variable
comportamiento —_— formuladas en esta

mecanico del suelo.

dependiente:
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d) Comparar
propiedades
mecanicas entre el
suelo natural y el
suelo tratado

las Teorias relacionadas al

tema:
Las muestras de suelos
tienen como tipos
arenas, gravas, arcillas y
limo, asi

como Ssus

propiedades fisicas
como granulometria,
textura, estructura,
densidad, porosidad vy
propiedades mecanicas,
como plasticidad angulo

de friccidn, cohesion.

Propiedades
mecanicas de suelos

cohesivos

Variable

independiente:

Lignosulfonato

investigacion 'y poner a

prueba nuestra hipoétesis.

Disefno de investigacion:

La investigacion es
experimental.

Poblacion:

suelos arcillosos de

mediana y alta plasticidad

Muestra:

La muestra para la presente
investigacion, es el total de
90 muestras de los cuales
72 se trabajaran con los 4

porcentajes de
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Lignosulfonato de 0.5%,
0.75%, 1% y 1.25% con
cada muestra de suelo de

cada punto de exploracion.
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